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INTRODUCCION

Los proyectos son entendidos como una organizacion de trabajo, con
un camino para fomentar un espiritu responsable, como una forma de
impulsar y valorar la investigacion, como estrategia para crear un co-
nocimiento pedagdgico de manera permanente, por otra parte los pro-
yectos tienen puntos de conexion con las tedricas y practicas pedagogi-
cas que estimulan la investigacion del entorno, el trabajo colaborativo,
el conocimiento integrado y la integracion entre docente y estudiante.

Podemos decir que esta estrategia didactica se puede considerar
como una pieza fundamental de los principios constructivistas porque
aprender a pensar criticamente requiere dar sentido a la informacion,
analizarla, sintetizarla, planificar acciones, resolver problemas, crear
nuevos materiales o ideas e implicarse en la tarea del aprendizaje.

Los proyectos de aula pueden favorecer en los estudiantes la adqui-
sicion de capacidades relacionadas con lo siguiente:

e Laautodireccién en las iniciativas que lleva a cabo, por si mismo
y con otros, para realizar tareas de investigacion.

e Lainventiva, mediante la utilizacion creativa de recursos, méto-
dos y explicaciones alternativas a los problemas que investiga.

e Laformulacion y resolucidn de problemas, a partir del diagnos-
tico de situaciones y el desarrollo de estrategias analiticas y eva-
luaciones.

e La integracidn, que favorece la sintesis de ideas, experiencias e
informacién de diferentes fuentes o disciplinas.
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» Latoma de decisiones, ya que se debe decidir lo que es relevante
y lo que se ha de incluir en el proyecto.

e La comunicacion personal, se contrastan las propias opiniones
y puntos de vista con los otros, y hacerse responsable de ellas,
mediante la escritura u otra forma de representacion.

e Conocimiento personal y del entorno.
e Favorece una preparacion mas flexible y completa.

Los proyectos de aula se enmarcan en una estrategia de la pedagogia
activa puesto que si se analiza desde el punto de vista del aprendizaje
permite: Integrar y correlaciona el conocimiento, prepara al estudian-
te para resolver los problemas cotidianos, contrapone el aprendizaje
memoristico por el aprendizaje por descubrimiento, permite que el es-
tudiante aprenda a observar, contrastar, reflexionar, deducir, concluir
y aplicar, el aprendizaje es una fuente de informacién permanente que
realimenta el proceso, los conceptos no son anticipados sino deduci-
dos, asi la instruccién deja de ser un fin, para convertirse en un medio,
La base del aprendizaje son los propoésitos: se sabe para donde se va
integra y correlaciona.

Desde el punto de vista del estudiante los proyectos de aula permi-
ten: Conocer el porqué de lo que se hace en clase: su utilidad, significa-
doy eficiencia. Se debe tener en cuenta sus referentes, saberes previos
y experiencias vividas; atiende sus necesidades e intereses; hay inte-
gracién y colaboracion alrededor de un fin comin y permite que tenga
una motivacién constante hacia el anhelo de seguir obteniendo logros.

Desde el punto de vista del maestro los proyectos de aula permiten:
que sea un facilitador, un guia, un complementador; que motive a pro-
fundizar a proseguir; que favorezca el juego, el dinamismo; que sea un
estudiante adelantado.
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CAPITULO PRIMERO
PROBLEMA DE INVESTIGACION

El presente trabajo de investigacion surge a partir de la necesidad de
analizar, las dificultades de aprendizaje de los estudiantes de grado octa-
vo del Colegio Rural José Celestino Mutis en el area de ciencias naturales,
debido a que existen factores que influyen en los procesos de aprendiza-
je tales como, el empleo de estrategias didacticas poco significativas que
se centran en el docente y no en el estudiante, se emplea generalmente
estrategias conductistas en las cuales el estudiante se limita a respon-
der a estimulos generando de esta manera desinterés y aburrimiento,
puesto que el estudiante no encuentra una relacién directa entre lo que
aprende con su contexto social y cultural, ademas no encuentra la apli-
cabilidad de los conocimientos aprendidos en su vida cotidiana. Por otra
parte el contexto en donde viven los estudiantes exige que la escuela
sea un lugar en donde el estudiante descubra el valor que tiene el co-
nocimiento con el proposito de encontrarle significado al aprendizaje,
es decir responder a la pregunta ;jpara qué voy al colegio? El Colegio
Rural José Celestino Mutis esta ubicado en el barrio El Mochuelo, estrato
socioecondmico uno, de la zona rural de la localidad 19 (Ciudad Bolivar)
de Bogota, cuenta con una poblacion de 1.800 estudiantes de los cuales
el 60% proviene de la zona urbana de la localidad y el 40% de la zona
rural. Las actividades econdmicas a las cuales se dedican las familias que
habitan alli se centran principalmente en el trabajo en las ladrilleras lo-
calizadas en esta zona, al trabajo en el relleno sanitario de “dofia Juana”,
agricultura, y al comercio informal; las familias son numerosas con un
promedio de ocho miembros, se destacan nucleos familiares constitui-
dos pos madres cabeza de hogar, y familias disfuncionales conformadas
por padres, padrastros y madrastras, en muchos de estos nucleos fami-
liares los menores de edad se encuentran a cargo de los abuelos pater-
nos o maternos, la formacién académica de la mayoria de los padres s6lo
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alcanza los primeros grados de la basica primaria, lo cual genera poco
interés de estos hacia el proceso educativo de sus hijos, presentandose
una casi nula presencia de los padres en el desarrollo de las actividades
escolares programadas por el centro educativo.

Lo anterior influye en el compromiso que debe asumir cada estu-
diante en su proceso educativo, incumpliendo con sus deberes esco-
lares, tales como: tareas, trabajos grupales, investigaciones, prepara-
cion para las evaluaciones, refuerzo en casa entre otras; teniendo en
cuenta lo expuesto anteriormente se plantea el siguiente problema de
investigacidon que puede contribuir al mejoramiento de los procesos de
aprendizaje en los estudiantes: “;Como influye la estrategia didactica
‘proyectos de aula’ en el aprendizaje significativo del concepto alimen-
to en el campo de la Biotecnologia en estudiantes de ciclo cuatro de
grado octavo del Colegio Rural José Celestino Mutis?”.

I. OBJETIVOS
A. General

Determinar el nivel de efectividad que tiene la estrategia didactica pro-
yectos de aula en el aprendizaje significativo del concepto alimento en
el campo de la Biotecnologia en estudiantes de ciclo cuatro de grado
octavo del Colegio Rural José Celestino Mutis.

B. Especificos

¢ Identificar los aprendizajes previos que poseen los estudiantes
acerca del concepto alimento en el campo de la biotecnologia.

e Reconocer las necesidades didacticas de los estudiantes, para di-
sefiar una estrategia didactica enfocada en los “proyectos de aula”
con el fin de obtener aprendizajes significativos en los estudiantes
en el campo de la biotecnologia.

¢ Identificar el desempefio de los estudiantes frente a los procesos

didacticos implementados en el aula, con el propdsito de analizar
la efectividad de la estrategia didactica implementada.

12
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II. JUSTIFICACION

El presente trabajo de investigacion surge a partir de la necesidad de
analizar, las dificultades de logro de aprendizaje de los estudiantes de
grado octavo del Colegio Rural José Celestino Mutis en el area de cien-
cias naturales, debido a la implementacién de estrategias metodologi-
cas y didacticas poco significativas para los estudiantes en las cuales el
proceso de ensenanza aprendizaje fundamentalmente es desarrollado
por el docente, siendo el estudiante un sujeto pasivo en su proceso cog-
nitivo, por tal razén surge la necesidad de fortalecer estrategias didac-
ticas en las cuales el estudiante deje de ser un sujeto pasivo y se con-
vierta en protagonista de su aprendizaje ademas que responda a sus
intereses y que pueda dar soluciones a problemas de su contexto real .
una de estas estrategias didacticas son los proyectos de aula los cuales
surgen a partir del modelo “Escuela Nueva” el cual utiliza los intereses
de los estudiantes para aumentar su rendimiento de ahi que el alum-
no debia ser el autor de sus propias experiencias de aprendizaje; el
método de proyectos fue desarrollado por el norteamericano WiLLIAM
HEARD KILPATRICK quien le daba la prioridad a la actividad practica a
los estudiantes, segin KILPATRICK un proyecto didactico deberia reu-
nir ciertas caracteristicas, entre otras que incluyeran un plan de traba-
jo de preferencia manual, que tuviera en cuenta la actividad globaliza-
da de la ensefianza y que se llevara a cabo en un ambiente natural, se
considera el método por proyectos como un sistema de ensefianza que
concibe al proceso de ensefar y aprender como una situacion dinami-
ca en donde todos los participantes se involucran (docente- estudian-
te), a partir de situaciones problemicas que de acuerdo a sus intereses
desean conocer y/o resolver; orientdndolas a comprender, explicar y
valorar su realidad.

En cuanto al aspecto legal, la presente investigaciéon tomé como re-
ferencia la (Constitucién Nacional de 1991, que refiriéndose a la edu-
cacion en su articulo 67) dice: “La educacién es un derecho de la perso-
nay un servicio publico que tiene una funcién social; con ella se busca
el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica y a los demas bienes
y valores de la cultura” (p. 28).

El anterior articulo, da las bases para tener un parametro o referen-
te de lo que puede ser un buen rendimiento académico. En el articulo
70 lo afirma: “.. el Estado, promovera la investigacidn, la ciencia, el de-

13
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sarrollo y la difusién de los valores culturales de la nacién...” (Consti-
tucion Politica de Colombia, 1991, p. 29). Aqui queda consagrada la
responsabilidad que tiene el estado de garantizar a los ciudadanos una
educacion que fortalezcan procesos de investigacion en torno al desa-
rrollo de las ciencias.

De igual forma, la Ley General de Educacidn en su articulo 22 dice:

Son objetivos especificos de la educacién basica en el ciclo de secundaria: d)
El avance en el conocimiento cientifico de los fenémenos fisicos, quimicos
y bioldgicos, mediante la comprensién de las leyes, el planteamiento de
problemas y la observacién experimental (p. 18).

El anterior articulo define claramente que uno de los propdsitos ba-
sicos de la educacion en el ciclo de secundaria es que los estudiantes
puedan comprender las ciencias naturales mediante el planteamiento
y resolucion de problemas que surgen de su realidad.

En cuanto a los aspectos establecidos por el Ministerio de Educa-
cion Nacional -MEN- que se encuentran publicados en los Estdndares
bdsicos de competencias en ciencias naturales establece lo siguiente:

Buscamos que estudiantes, maestros y maestras se acerquen al estudio de las
ciencias como cientificos y como investigadores, pues todo cientifico -grande
o chico- se aproxima al conocimiento de una manera similar, partiendo de
preguntas, conjeturas 6 hipdtesis que inicialmente surgen de su curiosidad
ante la observacion del entorno y de su capacidad para analizar lo que observa

(p. 8).

En el anterior apartado se establece que la ensefianza y aprendizaje
de las ciencias naturales debe contemplar la investigaciéon como su eje
fundamental centrado en el planteamiento de preguntas que surgen a
partir de su entorno o contexto en el cual viven los estudiantes, estos
planteamientos se encuentran ligados a concepciones basicas de la es-
trategia metodolégica proyectos de aula.

Por otra parte, la Secretaria de Educacion del Distrito de Bogota,
publica el documento Orientaciones pedagdgicas y marco de la politica
educativa para la ciencia y la tecnologia en donde establece que: “Un
aspecto a considerar es reconocer el trabajo por proyectos como una
estrategia de aprendizaje, que propicia la interdisciplinariedad, el dia-
logo de saberes, el trabajo individual y colaborativo e integra tiempos y
espacios tanto de los estudiantes como de los docentes” (p. 45).

14
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En este parrafo se analiza la importancia que tiene esta estrategia
de aprendizaje tanto para estudiantes como para docentes, puesto que
permite la integracidn de los diferentes miembros que hacen parte de
la comunidad educativa en el desarrollo de procesos de ensefianza
aprendizaje.

Finalmente analizando el “Pacto de convivencia” del Colegio Rural
José Celestino Mutis 2012 (cap. 11, art. 8.°, los ejes de nuestro PEI) de-
termina que:

Teniendo en cuenta los bajos niveles y la necesidad de mejorar procesos de
pensamiento en la comunidad educativa de Mochuelo Bajo, la institucién
establece los siguientes ejes que orientan el que-hacer escolar: [...] proyectos
de aula enmarcados bajo el modelo pedagdgico ensefianza parala comprension
y que articulen los diferentes campos de pensamiento (p. 13).

En este parrafo se puede analizar que los proyectos de aula deben res-
ponder ala busqueda de estrategias que tienen como propdsito que los
estudiantes puedan mejorar sus logros académicos en las diferentes
campos de pensamiento.

I1I. HIPOTESIS DE TRABAJO

Teniendo en cuenta que la estrategia didactica de proyectos de aula,
permite generar actividades de aprendizaje que se centran en los estu-
diantes y que a su vez responden a los intereses, contextos y necesida-
des propias de su entorno; se plantea la siguiente hip6tesis de trabajo
para el desarrollo de la investigacion: la estrategia didactica proyectos
de aula determina la efectividad de procesos de aprendizaje significa-
tivo en el area de las Ciencias Naturales en estudiantes de grado octavo
del colegio Rural José Celestino Mutis.

15
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Variables

¢ Independiente: Estrategia didactica proyectos de aula.
¢ Dependiente: Aprendizaje significativo.

Hipotesis Nula H, = No hay diferencia significativa en las medias del
aprendizaje antes y después de implementar la estrategia didactica
(proyectos de aula).

Hipotesis Alterna H, = Hay diferencia significativa en las medias del

aprendizaje antes y después de implementar la estrategia didactica
(proyectos de aula).

16



CAPITULO SEGUNDO
ANTECEDENTES TEORICOS

I. MARCO EPISTEMOLOGICO DE LA BIOTECNOLOG{A

Al realizar una revision bibliografica acerca de los referentes epistemo-
légicos de la biotecnologia, no se ha encontrado un paradigma episte-
mologico especifico debido a que esta area de conocimiento es comple-
jay se requiere para su estudio de otras areas del conocimiento como
la biologia, la quimica, la tecnologia y los referentes sociales y cultura-
les en los cuales se enmarca la sociedad actual. Cuando se describe la
biotecnologia se evidencian elementos importantes, que pueden me-
jorar la ensefianza y aprendizaje de las ciencias, entre los cuales cabe
destacar: su naturaleza interdisciplinar, caracter paradigmatico, las re-
laciones ciencia-tecnologia-sociedad-ambiente -CTSA-, estado actual
de difusion de informacidn que concierne a diversos tépicos (renova-
cion de tratados de comercio, clonacién, Proyecto Genoma Humano,
terapia génica, consumo de organismos modificados genéticamente -
transgénicos-, patentes de genes, productos recombinantes, etc.); ellos
incluyen debates de corte ambiental, social, ético, politico, religioso y
econdmico, lo que lleva a un acercamiento en la comprension del cono-
cimiento cientifico desde la vida cotidiana de los estudiantes.

Otros elementos particularmente formativos son: la posibilidad de
abordar el trabajo pedagdégico a partir de actividades que incluyan la
historia de la biotecnologia, con una aproximacion a la naturaleza de
las ciencias; el debate bioético y el dilema moral, de especiales caracte-
risticas ante algunas aplicaciones y técnicas que subyacen a su objeto
de investigacion; la comercializaciéon (fecundacion in vitro, investiga-
ciones con células madre, la clonacion, terapia génica, venta y consumo
de transgénicos) y el establecimiento de relaciones entre contenidos
conceptuales, procedimentales y actitudinales.

17
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Ante las caracteristicas que reviste la biotecnologia, por los adelan-
tos cientifico-tecnoldgicos de final del siglo xx e inicio del xx1, queda
la pregunta sobre cual es la imagen que se esta formando sobre esta a
través de los diferentes medios de comunicacién, al igual que conocer
cudl es la educacion en ciencias que se esta ofreciendo a los presen-
tes y futuros ciudadanos, que redunda en el conocimiento social de
las técnicas, aplicaciones, implicaciones y posturas criticas sobre tales
adelantos, a partir del conocimiento formal de investigacion y episte-
mologia que le subyace.

En razon de esto, cabe expresar que la biotecnologia debe enten-
derse como una posibilidad de ensefianza de las ciencias, que dadas
sus caracteristicas puede favorecer la ensefianza y aprendizajes signi-
ficativos y con sentido; no se trata de convertirla en la piedra angular
de la ensefianza del conocimiento, ni mucho menos del aprendizaje.
De acuerdo con GAGLIARDI y GIORDAN (1986), decidir cudl es la infor-
macién o conocimiento que se va a enseflar no puede hacerse Unica-
mente desde los resultados de la ciencia, ni tampoco solo en funcién
de supuestas necesidades sociales. No se trata de oscilar entre la infor-
macién tedrica de “moda” (por ejemplo, la introduccion de la biologia
molecular) y las “recetas practicas”, lo importante es lograr que los es-
tudiantes desarrollen la capacidad de aprender y de utilizar los conoci-
mientos cientificos. Por esta razdén se puede hablar de que la biotecno-
logia esta incluida en el paradigma epistemolégico de la complejidad.

A. Paradigma de la complejidad

Para MORIN (2001), existe complejidad cuando no se pueden separar
los diferentes componentes que constituyen un todo (como lo econé-
mico, lo politico, lo sociolégico, lo psicolégico, lo afectivo, lo mitolégi-
co), y cuando hay tejido interdependiente. “Una inteligencia incapaz de
encarar el contexto y el complejo global se vuelve ciega” (p. 14).

Dado que el hombre se encuentra en un constante cambio de pensa-
miento, promovido por el desarrollo cientifico y tecnolégico, expresado
a través de la globalizacion, con frecuencia se ha vuelto una necesidad
hacer referencia a la complejidad en menor o mayor medida, desde
variados textos y contextos, con la finalidad de generar la concepcién
mas cercana sobre la manera de comprender el comportamiento de un
objeto de estudio o situacién problema, segin su naturaleza.

18
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Precisamente, la idea central de la complejidad gira alrededor del
hecho de que existen ciertos aspectos de la naturaleza de las ciencias,
de las dimensiones socioculturales, sociopoliticas, socio-educativas,
socioecondmicas, historicas, filosoéficas y religiosas, que no son faciles,
y a veces posibles, de interpretar, analizar, comprender e integrar, y,
por lo tanto, controlar y predecir; lo anterior implica ver las ciencias,
enseflanza y aprendizaje desde multiples puntos de vista, en una inter-
dimensionalidad simultanea.

Puede decirse que la dinamica que ha tomado la comprensién del
mundo tiene sus raices hincadas propiamente en la ciencia clasica, ca-
racterizada principalmente, segin GOMEZ (2002), por querer separar
los fendbmenos que se van a estudiar, en todos los componentes necesa-
rios, con el convencimiento de que el estudio de cada uno por separado
es la Unica via posible para comprender el todo, que no es mas que la
suma de las partes. También, le es propio tener presentes algunos con-
ceptos operativos que la refuerzan, tales como la evidencia, fragmenta-
cion, causalidad lineal, exhaustividad, inmutabilidad, irrefragabilidad,
universalidad y reversibilidad, que han tenido un éxito formidable y
los ha hecho suficientemente sélidos y resistentes al cambio.

Entre los difusores mas destacados de este paradigma se encuentran
FRANCIS BACON, GALILEO GALILEI e ISAAC NEWTON, quienes pensaban
que a partir de la experimentacion y con el método deductivo era posi-
ble establecer leyes generales para la naturaleza, con lo que supuesta-
mente quedaba abierto el camino para predecir y controlar (concepcion
causa-efecto determinista) todos los eventos futuros en relacién con el
comportamiento de la naturaleza, dadas una condiciones iniciales.

Durante siglos, este paradigma clasico de la ciencia dominé fuerte-
mente la manera de concebir y explicar el mundo, pero con el transcu-
rrir del tiempo se desarrollan conocimientos, se suscitan reflexiones y
propuestas, que promueven la disertaciéon en torno a la manera como
se ha establecido y comprendido el conocimiento por los cientificos y la
sociedad, asi como los factores determinantes en el progreso del conoci-
miento. RoA (2006) sefiala que la racionalidad y la cientificidad comen-
zaron a ser redefinidas y complejizadas con los trabajos de BACHELARD,
POPPER, KUHN, HOLTON, LAKATOS, FEYERABEND y TOULMIN, quienes in-
tentan, cada uno con posiciones diferentes pero con la misma intencién,
dar explicacién a la manera como se ha venido dando estructura y or-
den a nuevas formas de pensar y a nuevos cuerpos de conocimiento.
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Entre los aportes que concurrieron gradualmente y movilizaron la
perspectiva hacia la complejidad se encuentran: el azar y la aleatorie-
dad en el comportamiento de la naturaleza; el principio de incertidum-
bre; la teoria del caos y el principio de la entropia. MORIN (1984) y
GIORDAN et al. (1988) resaltan, prioritariamente, el estructuralismo, y
la teoria de la informacion y la cibernética. En tanto, MORIN (2001) re-
conoce la teoria de los sistemas formulada por BERTALANFFY como la
que puso en entredicho, progresivamente, la validez del conocimiento
reduccionista —caracteristico del paradigma clasico de las ciencias-, al
establecer que la mayoria de los objetos de la fisica, de la astronomia,
de la biologia, de la sociologia -atomos, moléculas, células, organismos,
sociedades, astros, galaxias- se encuentran formados y conformados
por sistemas.

No obstante, cabe aclarar que dentro de las ciencias clasicas se pro-
dujeron muchos adelantos cientificos, que fueron y son la base para
la continuacion del desarrollo del conocimiento, y que el paradigma
de la complejidad, en términos de LOPEZ (1997), no rechaza de plano,
como inservibles, los preceptos de la ciencia clasica -fragmentacidn,
simplificacién, reduccionismo y determinismo-, sino que destaca sus
limites de validez y alerta ante el hecho de que su aplicacién puede
convertirse en auténticas trampas para el pensamiento, en verdaderos
obstaculos para la comprension de nuestra realidad natural y social.

En consecuencia, en el desarrollo del conocimiento disciplinar en
las ciencias clasicas y los elementos de conocimiento develados para
la complejidad, se inicia un acercamiento entre las disciplinas, para
poder construir cuerpos de conocimientos que expliquen el mun-
do de manera interrelacionada con otras disciplinas, lo que conduce
a nuevas formas de concebir y pensar el mundo. En este sentido, los
conocimientos se comunican en sentidos multiples, para dar sentido,
coherencia y claridad a las explicaciones de problemas particulares,
globales y emergentes. Esta concepcion del conocimiento va mas alla
de los referentes tedricos, conceptuales, procedimientos y metodolo-
gia utilizados para el estudio de un problema, situaciéon o fenémeno
social, politico, cultural, econémico o biolégico.

De tal manera, puede extrapolarse que el comportamiento de la
sociedad cambia, y también la forma de producir conocimiento en las
investigaciones, aulas de clase, comunidad y organizaciones. En los
sistemas de educacién no puede ser distinto; los ejes de planeacién
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curricular, planes de estudio, metodologias para la formacién del pro-
fesor, asi como las estrategias pedagogicas y didacticas, deben estar
en funciéon del panorama complejo, que no permite la formacién de
un pensamiento delimitado por un solo campo disciplinar, ni mucho
menos un enfoque miope en la ensefianza de la ciencia y sus posibilida-
des de aprendizaje en el contexto cultural, politico, tecnolégico, social
y economico (Roa, 2006).

En términos de educacién, segin algunos autores, en si misma esta
encierra un entramado que muchas veces no es visible, y si lo es, en-
tonces resulta complicado de explicar y controlar, dado que se trata del
desarrollo y puesta en marcha de capacidades, comportamientos y acti-
tudes hacia el mundo, asi como de la formacién o conformacion de per-
cepciones sobre el mismo. La suma de las individualidades en una insti-
tucion conforma un entramado de percepciones diferentes sobre lo que,
como y qué se enseila, aprende y evaluia, entre otras cosas. Por lo que
pensar en un sistema educativo implica integrar todos los componentes
(pedagogia, didactica, evaluacidn, gestién y administracién) como un
todo que esta en constante dinamica. La complejidad en este sentido se
fragua por las construcciones que tanto profesores como estudiantes
han recibido y realizado sobre el mundo de manera individual y colec-
tiva, de acuerdo con su nivel de formacién académica e interaccién con
el mundo. Se trata, entonces, de pensar y actuar en la complejidad, para
evitar la fragmentacién, reduccionismo y determinismo.

MELLADO y CARIACEDO (1993) ratifican la necesidad de evitar reduc-
cionismos, ya que la educacién es un fendmeno extraordinariamente
complejo, y las simplificaciones pueden a veces aportar ignorancia
(MorIN, 1992) si no se sabe apreciar los aspectos globales. Asi mis-
mo, en la educacion se debe considerar el conocimiento visto de ma-
nera anclada a otros conocimientos de naturaleza diferente, pero con
un mismo fin, explicar y comprender el mundo. Al respecto, CORREA
(2006) sefiala que hoy no solo se discute la capacidad explicativa de
los paradigmas, sino las transformaciones de los modos de conocer y
del lugar que ocupan en la sociedad, y propone profundos cambios so-
bre las formas de producir conocimiento, la manera como se miden y
controlan los resultados, sus formas de circulacién y consumo, pero
principalmente sobre la certeza de sus propios resultados.
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B. Biotecnologia:
Conocimiento emergente, complejo y aplicado

La biotecnologia, a semejanza de otros campos de conocimiento, se
encuentra en expansion y aumento en complejidad, en la medida en
que crece su conocimiento y evoluciona, dejando anticuadas las acota-
ciones disciplinares y concepciones tradicionales sobre la ciencia. Por
ello, se puede considerar cada vez mas abstracto su conocimiento, por
lo que se debe explorar su complejidad desde las estructuras formales
actuales del conocimiento y la realidad social que le da la validez.

El término “biotecnologia” empez6 a usarse alrededor de 1960, para
designar todas las técnicas cuyo cuerpo de trabajo son los seres vivos y
sus aplicaciones. No obstante, estas son muy antiguas, se inician con el
establecimiento de la civilizacién humana; hace mas de 6.000 afos, por
ejemplo, los sumerianos y babilonios conocian ya la preparacién de
varios tipos de cervezas, a partir de macerados y extractos de granos.
El desarrollo histoérico de la biotecnologia muestra la gran cantidad de
aplicaciones biotecnolégicas para la produccion de bienes y servicios
a lo largo de la historia del desarrollo de las civilizaciones humanas
(VALDEZ, et al., 2004).

Hasta la fecha las cosas no han sido diferentes, puesto que la biotec-
nologia, con los experimentos desarrollados y construcciones de cono-
cimiento sobre la manipulacién de los seres vivos, ha transformado, y
seguramente lo continuard haciendo, las concepciones sobre el valor
de la vida y de lo vivo, en términos misticos y monetarios. Esta tiene
sus raices a partir de los conocimientos desarrollados por la biologia
y su interconectividad/reciprocidad con otros de naturaleza quimica,
fisica y aplicaciones tecnolégicas, para posteriormente continuar su
creciente eclecticismo y complejidad en cuanto a las fuentes cientificas
que alimentan la posibilidad de desarrollo de tales aplicaciones, y en
la medida en que se expande por las sociedades y es latente su alcance
e impacto.

Segiin DUBEY (1993), la biotecnologia no es una ciencia sino una
disciplina emergente, donde confluyen conocimientos biologicos y tec-
nolégicos; para la International Union of Pure and Applied Chemes-
try —-IUPAC-, la biotecnologia involucra las aplicaciones de bioquimica,
biologia, microbiologia e ingenieria quimica. En tanto para VALDEZ, et
al. (2004), actualmente la biotecnologia comprende una amplia varie-
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dad de conocimientos y tecnologias, que incluyen disciplinas basicas y
aplicadas, tales como la genética, biologia celular y molecular, quimica,
bioprocesos, biofermentacion, aplicaciones farmacéuticas y médicas,
y recientemente, la gendmica, bioinformatica, ingenieria genética y la
protedmica.

C. Influencia de la biotecnologia en la transformacién social

ABRAMS (1993) identifica como revolucion cientifica, desde el enfoque
epistemolégico de KUHN, los desarrollos que WATSON y CRICK dieron al
proponer la estructura del ADN. Por su parte, STROHMAN (1997) ratifica
los adelantos sobre el ADN, y agrega también los aportes de MENDEL y
DARWIN, dandole a estos también el cardcter paradigmatico, por lo que
ha implicado para la humanidad y el desarrollo de la ciencia.

Ante esto, no es raro que la biotecnologia se considere como una de
las ultimas y mas grandes innovaciones tecnoldgicas del siglo xx (Ay-
CARDI, 1986), y que haya sido calificada como una de las revoluciones
cientificas y tecnolégicas de nuestro tiempo -el Xx1 se denominé como
“el siglo de la biotecnologia” (RIFKIN, 1998)- o como la “revolucién bio-
tecnolégica” (SAssoN, 1989). Por su parte, Fukuyama (2003) comple-
menta explicitando que:

Uno de los motores basicos del proceso histérico humano lo ha constituido el
desarrollo de la ciencia y la tecnologia, que es lo que determina el horizonte de
posibilidades de produccién econémica y, por consiguiente, gran parte de las
caracteristicas estructurales de una sociedad (p. 35) [...] existe la posibilidad
de que la Biotecnologia propicie cambios sumamente espectaculares (p. 102).

Sin duda la biotecnologia, entendida como el uso y aplicaciones de se-
res vivos —células y tejidos, con sus consecuentes informaciones ge-
néticas- y sus productos o derivados, para la obtencién de bienes y
servicios para la humanidad, tiene diversas y enormes aplicaciones,
especialmente en los ambitos de la medicina (forense y criminalistica,
farmacologia, salud publica, patologia: diagnéstico y tratamiento de
enfermedades y deficiencias genéticas), la agroindustria, la produccién
pecuaria, la industria alimentaria, estudios de biodiversidad, biodegra-
dacién y biorremediacion (VALBUENA, 1998; VICENTE, 2000); otros sec-
tores influenciados son la produccién de energia y textiles, la mineria,
peleteria y papel, ademas de las demandas de sectores aparentemen-
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te distantes, como la electrénica y la informatica; asi también, ya pro-
mete soluciones a problemas de industrias, como la de materiales de
construccion, neumaticos y aeronautica (KRATTIGER, 2002). En conse-
cuencia, su aplicacion a la resolucién de problemas de diferente indole
afecta el desarrollo y productividad de las economias de los paises, asi
como deberia afectar el sistema educativo y politico de Colombia.

De hecho, en varios paises ya existen politicas tanto econémicas y
educativas como en investigacion, patentes, transporte, uso y divulga-
cion de la biotecnologia. Segiin OrR0zco y CHAVEZ (2005):

A partir de la década de los ochenta la biotecnologia empieza a tener un papel
importante en las politicas de algunos paises, especialmente los desarrollados,
que le apuestan a este campo como un elemento clave para consolidar la
competitividad y el desarrollo econémico. En Latinoamérica el tema tiene
relevancia, especialmente en Argentina, Brasil y México, que implementaron
programas nacionales y politicas de apoyo especifico para articular desde la
politica nacional el desarrollo integral de la biotecnologia (p. 7).

Es pertinente también resaltar lo que estos autores establecen como
los cuatro ejes sobre los que debe operar la politica en biotecnologia,
para la regién comprendida por cuatro paises de América Latina y el
Caribe (Colombia, Costa Rica, Venezuela y México): El primero es la
construccion de infraestructura y capacidad humana para desarrollar
y manejar la biotecnologia. El segundo es el establecimiento de me-
canismos de relacidn entre el gobierno, la academia, la empresa y las
entidades multilaterales que operan en la regién; estos mecanismos
deben estar orientados a la creacion de redes y capacidades para for-
mular los planes, programas y estrategias, y valorar los riesgos en bio-
seguridad y bioética. El tercero es la construccién de un conocimiento
social, a través de la divulgacién y difusiéon encaminada a incrementar
la percepcion publica. El tltimo eje es la definicién de un marco de re-
ferencia normativo, en materia de derechos de propiedad intelectual y
comercializacion de la biotecnologia.

Poniendo énfasis en el tercer eje, se puede sefialar, acorde con FUKuU-
YAMA (2003), que la abundante informacion ofrecida por la prensa po-
pular sobre la existencia de unos “genes para todo”, desde el cancer de
mama a la agresividad, ha creado en el publico la falsa conciencia de un
determinismo biolédgico, por lo cual conviene recordar que la construc-
cion social y cultural sigue desempefiando un papel en nuestras vidas.
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SUAREZ (2005), ademas, resalta que hoy en dia es comin en la literatura
la conflusion entre las explicaciones geneticistas, que son resultado de
una estrategia de investigacion reduccionista, y las explicaciones deter-
ministas (con ejemplos como el gen de la obesidad o el gen de la homo-
sexualidad). De esta manera, la biotecnologia se ha filtrado y entretejido,
en varios contextos, de manera gradual y continua en la vida de los pai-
ses. Los mecanismos de divulgaciéon masiva -radio, television, Internet-,
cuyo plazo de aparicién son mas cortos que los de las publicaciones en
libros y revistas especializadas de papel, han llevado a que los resultados
cientificos tengan una rapida difusion y dispersion (AHUMADA, 1986),
dejando la creciente produccion literaria, y la formacién académica, re-
zagada frente a las explicaciones de los adelantos cientificos.

En este punto, cabe preguntarse qué porcentaje y en qué niveles de
conocimiento la sociedad esta preparada para comprender lo que sig-
nifica la manipulacién de seres vivos, uso de los seres vivos manipula-
dos e impacto en la vida y permanencia de los ecosistemas. Iniciar un
desarrollo de formacién ciudadana sobre la biotecnologia implica el
reconocimiento de su estatus; esto necesariamente significa pensar en
la importancia de establecer la epistemologia y la filosofia que minimi-
cen el riesgo de fundar concepciones distorsionadas al dar a conocer
los adelantos, fracasos, beneficios o procesos que modifican la natura-
leza biolégica.

Si se reconoce que el mundo se encuentra dominado por la tecno-
ciencia, evidenciada como una actividad social, la biotecnologia desem-
pefia, entonces, un papel preponderante en la transformacién gradual
de lo que se concibe como sociedad; por ello, todos los sectores, inclui-
do el educativo, estan llamados a ser actores dinamicos en la construc-
cion de codigos y significados comunes, que faciliten la interaccién en
el mundo de manera cercana a la realidad.

En suma, QUINTANILLA (2005) subraya que se evidencia que los pro-
fesores de ciencia y cientificos, asi como un ndmero no despreciable de
divulgadores en los medios de comunicacién masiva, transmiten una
imagen normativa y restrictiva, bastante alejada de los contextos cultu-
rales, sociales o politicos en que cientificos y cientificas han contribui-
do al desarrollo sistematico, permanente y continuo del conocimiento
en las diferentes épocas.
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El caracter interdisciplinario de este campo de investigacion entre-
teje un panorama complejo de explicaciones, que van desde la pers-
pectiva de los principios que rigen su accién, como campo de conoci-
miento formalizado, hasta la perspectiva de las implicaciones sociales,
culturales, politicas, econémicas, ambientales y éticas, que los medios
acelerados de comunicacién masiva no dan al publico en general, lo
que se presta para ambigliedades, confusion y creaciéon de concepcio-
nes poco cercanas a la naturaleza de la ciencia y sus adelantos cienti-
ficos. Como sefiala ADURIZ-BRAVO (2005), la imagen de ciencia verda-
dera, incuestionable, criptica y elitista, todavia goza de buena salud en
el imaginario social, debido a los medios de comunicacién masiva, asi
como la ensefanza tradicional (memoristica, dogmatica y magistral).

Como alternativa ante esto, es importante ampliar en Colombia los
marcos normativos regulatorios, por un lado, sobre el desarrollo de
investigaciones con fines biotecnoldgicos, y por el otro, fomentar poli-
ticas de educacion que propendan por la culturizacion cientifica, que
conduzcan a mejorar o crear la percepciéon publica, por lo menos, sobre
la biotecnologia, con posturas criticas y de conocimiento de lo que sig-
nifica la biotecnologia.

Esto es posible en la medida en que las estrategias de ensefianza
de la ciencia se propongan contribuir al acercamiento social sobre la
manera como se ha construido y construye el conocimiento cientifico
-naturaleza de las ciencias—, y a la comprensién de las aplicaciones e
implicaciones que el desarrollo de la ciencia y la tecnologia tienen para
la vida en el planeta. Es preciso sopesar tanto los beneficios y peligros
evidentes, como también los mas sutiles, por lo que resulta prudente
suscitar reflexiones sobre la estructura del conocimiento cientifico y
su desarrollo; GIL, et al. (1999) considera fundamental la formacién
cientifica de los futuros ciudadanos y ciudadanas, para hacer posible
su participacion en la toma fundamentada de decisiones.

II. MARCO PEDAGOGICO
A. Metodo de proyectos
Con el movimiento escuela nueva se trata de utilizar los intereses de

los estudiantes para aumentar su rendimiento, de ahi que el estudiante
debia ser el autor de sus propias experiencias de aprendizaje; en este
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sentido hubo necesidad de crear métodos centrados en los estudian-
tes, por lo que surgen los métodos activos, mismos que representan
un avance en la “Escuela Nueva”. Uno de ellos fue el “Método de pro-
yectos”, del norteamericano WILLIAM HEARD KILPATRICK quien le daba
prioridad a las actividades practicas de los estudiantes.

Para KILPATRICK, el proyecto es un acto completo donde se aspira a
realizar una actividad entusiasta, con un sentido o propésito especifi-
co, que se realiza en un ambiente social. Lo define como: “un plan de
trabajo libremente elegido con el objeto de realizar algo que nos inte-
resa” Los proyectos, de acuerdo con KILPATRICK, pueden ser de cuatro
tipos principalmente: Proyecto de creacion, de creatividad o de pro-
duccion (su fundamento es la elaboracién de un plan, como puede ser
construir un tren, hacer tarjetas, etc.). Proyecto de apreciacidn, recrea-
ciéon o de consumo (la idea principal es disfrutar de una experiencia
estética, como puede ser escuchar una narracidn, oir musica o apreciar
una escenificacion). Proyectos de solucién de problemas (obedecen al
propésito de darle una respuesta a un interrogante intelectual, como
seria buscar por qué los objetos pesados se hunden, cual es la causa de
los cambios de tiempo, etc.) y los proyectos para la adquisiciéon de un
aprendizaje especifico o adiestramiento (lleva al educando a adquirir
determinada habilidad o conocimiento motivados por el aprendizaje).

Para KILPATRICK los actores del proceso enseflanza-aprendizaje que
deben proponer o sugerir los proyectos que se desean investigar son
los estudiantes, pero cuando los grupos no se encuentran habituados
a esta estrategia didactica, es el docente quien debe proponer dichos
proyectos a partir de los intereses de sus estudiantes, cabe anotar que
el docente debe incentivar que en ocasiones futuras sean los estudian-
tes quienes propongan sus proyectos a medida que ellos vayan apren-
diendo esta estrategia de trabajo.

De acuerdo a KILPATRICK las caracteristicas de un buen proyecto di-
dactico son: un plan de trabajo de preferencia manual, una actividad
motivada por medio de intervencién légica, un trabajo manual, tenien-
do en cuenta la diversidad globalizadora de ensefianza, un ambiente
natural. Ya que al respetar las necesidades e interés de los nifios, pro-
mover actividades de tipo motor, manual, intelectuales y estéticas; se
busque generar aprendizajes significativos y funcionales. KILPATRICK
aboga por que las escuelas se basaran en la eleccion de los proyectos
que engendran actividades con propésito. El argumenta que los pro-
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yectos ayudan a crear un ambiente de aprendizaje muy enriquecedor,
y que las experiencias de los estudiantes no deben estar limitadas sélo
a la vida de la escuela. Una de las tristes nociones de la educacion for-
mal es que esta tiene que, por obligacidn, ocurrir dentro de las paredes
del saldon de clases. Las actividades reales, como su nombre lo indica
proveen de verdaderas oportunidades para el aprendizaje relevante de
los alumnos.

Esta estrategia didactica, como se afirma en el parrafo anterior tiene
como proposito utilizar las situaciones problematicas de los estudian-
tes para incentivar el pensamiento, puesto que implica pensar en las
experiencias anteriores y analizar alternativas de solucién para las si-
tuaciones problémicas que se presentan. Otro de los principios que lo
fundamentan consiste en someter a juicio las suposiciones o hipotesis
que se generaron para resolver la cuestion problematica, esto es que
los educandos evaltiien objetivamente su pensamiento para que se ha-
gan consientes de los actos que realizan.

Para el desarrollo de un proyecto se deben considerar las siguien-
tes etapas: el diagndstico, la eleccion del tema, organizacién y disefio
del proyecto y la evaluacion del mismo. Ademas para su formulacidn,
se debe responder las preguntas qué (nombre y descripcion del pro-
yecto), para qué (propésitos del proyecto), por qué (justificacion del
proyecto), como (metodologia, actividades del proyecto y contenidos
programaticos a abordar), con qué (recursos materiales), con quién
(participantes) y cuando (cronograma de actividades). Todos estos
cuestionamientos se plasmaran en un formato especial, que integre y
describa cada uno de los puntos, para su ejecucion. Aunque el méto-
do de proyectos se inicia a principios del siglo xX, sigue usandose ac-
tualmente, con algunas adecuaciones; sin embargo, conserva adn los
principios pedagégicos que inspiraron a sus iniciadores, JOHN DEWEY
y WILLIAM H. KILPATRICK, siendo uno de los mas caracteristicos e inte-
resantes de los métodos colectivos y globalizadores.

Es importante sefialar que algunos de los beneficios que ofrece el
trabajar con proyectos son: la libertad de los alumnos para decidir los
temas a desarrollar, la tarea de recolectar material para luego organizar
y presentar informacion, el trabajo independiente y socializado, la opor-
tunidad de ir tras sus propios intereses, el control sobre el proceso de
aprendizaje, el trabajo de investigar que los lleva a desarrollar habilida-
des cognitivas mas altas como: analizar, sintetizar y evaluar, entre otras.
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El método de proyectos es un sistema didactico generador de pre-
guntas y respuestas; al respecto podria criticarse diciendo que hay
otros métodos que pueden reunir estas caracteristicas; sin embargo, el
valor de este método reside en que las preguntas y las acciones poste-
riores son creaciéon de los participantes y los pasos a seguir no son ri-
gidos. Otro aspecto caracteristico de el método de proyectos de aula es
la relacién maestro-estudiante la cual se da de una manera horizontal,
es decir, la relaciones en el proceso educativo se dan en dos sentidos:
maestro-estudiante, estudiante-maestro y no de manera unidireccio-
nal de maestro-estudiante; de esta manera la horizontalidad aumenta
la flexibilidad del método de proyectos y puede llegar a reorganizar
todas las acciones en torno al proyecto.

Por otra parte esta estrategia didactica permite la organizacion glo-
balizada que se puede hacer de los conocimientos a ensefiar, puesto
que los conocimientos no se deben fragmentar, el estudiante debe tener
una percepcién global de un tema que quiere aprender y la fragmenta-
cion impide que se desarrollen procesos significativos de aprendizaje,
debido a que el estudiante no encuentra relaciéon con lo que aprende
con otras asignaturas, con su vida cotidiana, entorno sociocultural, etc.
De lo mencionado anteriormente se analiza la importancia que debe
tener el trabajo en equipo entre docentes de diferentes asignaturas, si
se quiere implementar de manera significativa esta estrategia didacti-
ca se debe contar con la participacién de todos los docentes que inte-
ractdan con un grupo especifico de estudiantes, con el fin de elegir de
manera colectiva entre estudiantes y docentes los posibles proyectos
que se desean trabajar, el papel que cumple el grupo de docentes seria
la eleccion de los temas mas recomendados y pertinentes que se pue-
den ensefiar a partir de en proyecto determinado y de esta manera el
curriculo debe responder a las necesidades propias de los temas que
se deben ensefar en un grado determinado, como también a los temas
que se deben abordar en un proyecto de aula especifico.

Un proyecto desarrollado a partir de esta dindmica conducira nece-
sariamente al trabajo cooperativo, pues se aprovecha el esfuerzo, las
capacidades y potencialidades de cada uno de los estudiantes en con-
junto, ya que cada quien tendra propdsitos y actividades que cumplir a
fin que se desarrollé 6ptimamente el proyecto. El docente pasa a ser un
consejero en la clase. Esa persona que sugiere, aclara dudas, estimula
a los estudiantes, los apoya sin imponerles nada, dejandolos trabajar
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libremente, pero se mantiene alerta a lo que estan realizando, en otras
palabras se mantiene encauzado al interés del estudiante.

B. Los proyectos de aula y su relacién
con el método por proyectos

El método por proyectos ha estado presente en la escuela como se ana-
lizo en el apartado anterior como una opcién que permita la recupera-
cion del vinculo escuela y contexto social. En este sentido los proyectos
de aula permiten la materializaciéon del método por proyectos, ya que
permite la construccion de aprendizajes significativos a partir de las
necesidades, inquietudes y contextos del estudiante, con el fin de supe-
rar practicas tradicionales de transmisidn de conocimientos asociadas
a modelos conductistas en la educacién. Al respecto GLORIA RINCON
(2007) afirma:

La pedagogia por proyectos es una propuesta para el desarrollo de curriculos
escolares orientada hacia la integracion de los aprendizajes, tanto los que
se estan abordando en el momento, como los ya trabajados, para otorgar
significado y valor a las actividades, para ayudar a comprender que un saber
se construye estableciendo puentes entre los conceptos estudiados, asi como
también volviendo a tomar y formular de manera distinta lo que se dice sobre
lo que se estudia, es decir, acudiendo a nuevos tipos de texto (p. 28).

Aqui es donde el proyecto de aula se entiende como una estrategia di-
dactica, fundamentada en una perspectiva de ensefianza y aprendizaje
que busca modificar las formas actuales de acceder al conocimiento, en
un proceso de construccién permanente.

Esta estrategia pretende que el estudiante no solo aprenda el cono-
cimiento teorico, sino a vivir dentro de una comunidad resolviendo las
dificultades que se presentan a diario, a través de espacios de partici-
pacién democratica y reflexiva, definiendo nuevas formas de relacién
entre los sujetos y entre éstos con el conocimiento y la cultura.

Los “proyectos de aula” definidos por RINCON (2007), como:

.. la modalidad de proyectos que se acuerdan, planifican, ejecutan y evalian
entre el maestro y los estudiantes. Se originan pues, a partir del interés
manifiesto de estudiantes y maestros por aprender sobre un determinado
tema o problema, por obtener un determinado propésito o por resolver una
situacién determinada (p. 49).
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Dicha estrategia se viabiliza en el aula a través de una ruta de accio-
nes encausada hacia un fin, JOLIBERT (cit. por RINCON, 2007) plantea las
siguientes fases o momentos: la primera (planificaciéon del proyecto)
pretende detectar los intereses, necesidades o inquietudes de los es-
tudiantes, surgidos en la dinamica de colectivizacion de individualida-
des, se determina una tematica y las acciones a ejecutar para alcanzar
los propositos. En la fase dos (realizacion de las tareas necesarias) se
desarrolla el plan acordado, se establecen relaciones conceptuales, re-
tomando los conocimientos, que los estudiantes poseen ante una situa-
cion problema, para reacomodarlos y construir nuevos conocimientos.
La fase tres (socializacion del proyecto) permite la comunicacion de
los procesos vividos. La cuarta fase (evaluacion del proyecto mismo)
permite evaluar tanto los aprendizajes de los estudiantes, como el al-
cance de los propdsitos iniciales.

Por otro lado el proyecto de aula asume desde una perspectiva distin-
ta los contenidos de la ensefianza, al respecto RINCON (2007) sostiene
que le proyecto de aula permite: “.. articular la teoria y la practica, su-
perar en la vida escolar la insularidad y la agregacion de contenidos que
hay que desarrollar porque ‘toca’, para cumplir con obligaciones exter-
nas para ‘verlos’, para abordar en la ensefianza lo que interesa” (p. 20).

C. Constructivismo

Es una corriente pedagogica que tuvo sus origenes en la psicologia cog-
nitiva, basicamente en el enfoque psicogenético propuesto por PIAGET,
la teoria de los esquemas cognitivos, la teoria ausbeliana de la asimila-
cion y el aprendizaje significativo, la sicologia sociocultural vigoskiana,
entre otras.

Dicha corriente postula la existencia y prevalencia de procesos acti-
vos en la construccién del conocimiento, habla de un sujeto cognitivo
aportante, que claramente rebasa a través de su labor constructivista
lo que le ofrece su entorno, cuyo principio basico es la relevancia de
la actividad constructivista del conocimiento por parte del estudiante.

Segin CARRETERO (1993) el constructivismo se define

como la idea que mantiene en el individuo, tanto en los aspectos cognitivos
y sociales del comportamiento, como en los afectivos, o es un mero producto
del ambiente, ni un simple resultado de sus disposiciones internas, sino es

31



Influencia de la estrategia diddctica “Proyectos de aula’..

una construcciéon propia, que se va produciendo dia a dia como resultado
entre las interacciéon de esos factores. En consecuencia, segin la posicion
constructivista, el conocimiento no es una copia fiel de la realidad, sino una
construccion del ser humano (p. 21).

El proceso de construccion se ve influenciado por dos aspectos funda-
mentales:

1. Los conocimientos previos o representaciones anteriores que se
tengan de la nueva informacion y de la actividad o tarea a resolver.

2. Delaactividad externa o interna que el sujeto realice al respecto.

Desde esta corriente, se rechaza la concepcion del estudiante como un
mero receptor o productor de los saberes culturales y no se limita a la
simple acumulacion de aprendizajes especificos.

De acuerdo con COLL (1990):

La concepcidn constructivista se organiza en torno a tres ideas fundamentales.
1. Elestudiante es el responsable tltimo de su propio proceso de aprendizaje.

2. Laactividad mental constructivista del estudiante, se aplica a contenidos
que poseen ya un grado considerable de elaboracion.

3. La funcidn del docente es ser mediador en los procesos de construccion

de conocimientos del estudiante, con el saber colectivo culturalmente
organizado (pp. 441y 442).

Algunos principios del aprendizaje que se asocian a una concepcion
constructivista son:

e El aprendizaje es un proceso constructivismo interno, autoes-
tructurante.

e Elgrado de aprendizaje depende del nivel de desarrollo cognitivo.
e Punto de partida de todo aprendizaje, son los conocimientos

previos e implica un proceso de reorganizacion interna de es-
quemas.
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e El aprendizaje como proceso de reconstruccion de saberes cul-
turales.

e Elaprendizaje se facilita gracias a la mediacién o interaccién con
otros, es decir, con un colectivo.

e El aprendizaje se produce cuando entra en conflicto lo que es
estudiante ya sabe con lo que deberia saber.

D. Aprendizaje significativo

AUSUBEL (1968), considera que el aprendizaje significativo, se basa en
la reconstruccién y organizacion de conocimientos preexistentes, pues
al interiorizar nuevos conocimientos sufre una acomodacién cognitiva,
que le permite asimilar mas facil nuevas situaciones de aprendizaje.

Este tipo de aprendizaje es desarrollado en los procesos de ense-

nanza aprendizaje de conceptos cientificos, a partir de conceptos pre-
viamente formados por el individuo en su vida cotidiana.

Existen diferentes tipos e aprendizaje significativo entre ellos estan:

Representacional: Se ocupa de simbolos o palabras unitarias. Dicho
aprendizaje se da en dos etapas: la primera en la cual el individuo,
identifica el objeto pero no reconoce su significado o aprende el
significado de palabras aisladas, en las segunda etapa aprende lo
que las palabras representan, en sintesis aprende proposiciones y
sus respectivas representaciones.

Conceptual: Se refiere al aprendizaje de conceptos, entendidos
como objetos, eventos y situaciones que poseen atributos de cri-
terios comunes, estos son designados con algtin simbolo o signo.
Existen dos formas de aprendizajes de conceptos: “Abstraccién in-
ductivo”, por medio de experiencias empiricas concretas, que invo-
lucran procesos como: diferenciacion, generalizacion, formulacion
y comprobacion de hipétesis; “Asimilacién de conceptos”, a través
de la reconstruccion de esquemas, es decir, de un aprendizaje en
contextos receptivos mas que en contextos de descubrimiento.
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e Proposicional: Se ocupa de los significados de las ideas expresadas
por grupos de palabras, combinadas en proposiciones y oraciones.

El significado de una proposicién no sera igual a la suma de los signi-
ficados de las partes que la integran, la proposicion implica relacion
entre conceptos que solo son adquiridos por asimilacién.

Existen condiciones establecidas para que realmente sea significati-
vo el aprendizaje, estas son:

e La nueva informacién debe relacionarse de forma sustancial y
no arbitraria.

» La existencia de disposicion por parte del estudiante, es decir,
que tenga motivacion y actitud hacia el aprendizaje.

e Laintencionalidad de los materiales y la naturaleza de los conte-
nidos de aprendizaje.

Para AUSUBEL existen las siguientes fases en el aprendizaje significativo:

Una fase inicial en la cual el estudiante percibe a la informacion
como constituida por piezas o partes aisladas sin conexiéon concep-
tual, tiende a memorizar o interpretar en la medida de lo posible estas
piezas y para ello usa su conocimiento esquematico, el procesamiento
de la informacién es global y éste se basa en el escaso conocimiento
sobre el dominio a aprender, estrategias generales independientes de
dominio, uso de conocimiento de otro dominio para interpretar la in-
formacién (para comparar y usar analogias), la informacion aprendida
es concreta (mas que abstracta) y vincula al contexto especifico, uso
predominante de estrategias de repaso para aprender informacidn,
gradualmente el estudiante va construyendo un panorama global del
dominio o estableciendo analogias (con otros dominios que conoce
mejor) para representarse ese nuevo dominio, construye suposiciones
basadas en experiencias previas, etc.

En la fase intermedia el estudiante empieza a encontrar relaciones
y similitudes entre las partes aisladas y llaga a configurar esquemas
y mapas cognitivos, sobre el material y el dominio de aprendizaje en
forma progresiva. Sin embargo, estos esquemas no permiten atn que
el estudiante se conduzca en forma automatica o autébnoma; posterior-
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mente se va realizando de manera paulatina un proceso mas profun-
do del material, el conocimiento aprendido se vuelve aplicable a otros
contextos; hay mas oportunidad para reflexionar sobre la situacidn,
material y dominio; el conocimiento llega a ser abstracto, es decir, me-
nos dependiente del contexto donde originalmente fue adquirido; es
posible el empleo de estrategias elaborativas u organizacionales tales
como: mapas conceptuales y redes semanticas (para realizar conduc-
tas metacognitivas), asi como para usar la informacién en la solucién
de tareas problema, donde se requiere la informacién a aprender.

Para la fase terminal los conocimientos que comenzaron a ser mas
elaborados en esquemas o mapas cognitivos en la fase anterior, llegan
a estar mas integrados y a funcionar con mayor autonomia.

Como consecuencia de ello, las ejecuciones comienzan a ser mas
automaticas y a exigir un menor control consciente, igualmente las
ejecuciones del sujeto se basan en estrategias especificas del domi-
nio para la realizacion de tareas, tales como la solucién de problemas,
respuestas o preguntas, etc; existe mayor énfasis en esta fase sobre la
ejecucion que en el aprendizaje, dado que los cambios en la ejecuciéon
que ocurren se deben a variaciones provocadas por la tarea, mas que
a rearreglos o ajustes internos, el aprendizaje que ocurre en esta fase
probablemente consiste en: La acumulacion de informacién a los es-
quemas preexistentes y a la apariciéon progresiva de interrelaciones de
alto nivel en los esquemas.

[II. MARCO DIDACTICO

Los procesos de ensefianza-aprendizaje se desarrollan fundamental-
mente en el aula de clase la cual es el centro y el conjunto del sistema
educativo.

Es alli donde se establecen procesos didacticos que generalmente
se enmarcan en modelos “tradicionales” los cuales se fundamentan o
se centran en las funciones que desempena el docente, dejando de lado
los intereses y contextos socioculturales de los estudiantes; algunas
caracteristicas de este modelo son:
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e Mantener el orden de la clase.

» Eldocente es el encargado de explicar verbalmente contenidos.

o El aprendizaje se fundamenta en calificar a los estudiantes.

e Se utiliza el libro de texto como recurso didactico fundamental.
En esta manera de ensefiar existe una total desconexién directa de lo
que se desea ensefiar con la realidad y contextos socioculturales en
donde se enmarca la escuela, ademas la clase se convierte en la transmi-
sion verbal de contenidos, acumulativa y disciplinar; bajo esta manera

de ensefiar se tiene una serie de concepciones como las siguientes:

1. El conocimiento cientifico es un conocimiento acabado, estable-
cido, absoluto y verdadero.

2. Aprender es apropiarse de dicho conocimiento sin buscar inter-
pretaciones, alteraciones o modificaciones de ningun tipo.

3. Aprender es un hecho individual y homogéneo, susceptible por
tanto de ser estandarizado.

4. Lo que se observa aparentemente en la dinamica de una clase es
una vision bastante aproximada de lo que realmente sucede en

ella.

Para modificar esta forma de ensefianza surgen alternativas didacticas
al modelo tradicional, dos de estas alternativas son:
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ALTERNATIVA TECNOLOGICA

ALTERNATIVA ESPONTANEISTA

La propuesta se centra en crear conduc-
tas de aprendizaje con actividades y re-
cursos que lo hacen posible, el papel del
estudiante, en este enfoque consiste en
desarrollar un conjunto de respuestas
de aprendizaje, siguiendo las pautas y
secuencias de actividades determinadas
de antemano por el profesor; tras este
punto de vista tecnolégico surgen con-
cepciones como: La ensefianza es cauda
directa y unica del aprendizaje. La ma-
yor o menor capacidad de los alumnos
para desarrollar sus conductas estable-
cidas de antemano es un indicador fia-
ble del aprendizaje conseguido. Todo
lo que es bien ensefiado debe ser bien
aprendido, a no ser que los estudiantes
no posean unas actitudes o inteligencias
normales. Las técnicas de ensefianza asi
obtenidas, son susceptibles de ser apli-
cadas por diferentes personas, en cual-
quier situacion, con la probabilidad de
obtener resultados similares.

Este modelo se enfatiza en la teoria.

Se fundamenta en el principio de respe-
tar la autonomia y la libertad de los es-
tudiantes en su proceso de aprendizaje,
se postula que los estudiantes apren-
den espontaneamente y naturalmente
en contacto con la realidad. El profesor
se convierte en un lider activo, social y
presenta un fuerte componente autodi-
dactico en su proceso de formacion, las
caracteristicas principales de este mo-
delo son: El conocimiento esta en la rea-
lidad y que el alumno en contacto de ella
puede acceder espontaneamente a él. Es
mas importante el aprendizaje de proce-
dimientos, destrezas y valores que el de
conceptos. No es posible planificar y di-
rigir la enseflanza si queremos atender
los intereses de los estudiantes. Cada
experiencia tiene un caracter genuino;
de ahi que no sea posible, ni convenien-
te, proponer estrategias o enfoques que
sobrepasen sus limites contextuales. La
evaluacién es un proceso colectivo de
analisis y toma de decisiones, renun-
ciando el profesor a cualquier segui-
miento sistematico del aprendizaje de
los estudiantes y de la dinamica el aula.
Este modelo se enfatiza en la practica
dejando de lado la teoria.

Los enfoques anteriormente explicados no responden totalmente al
cambio del modelo tradicional, puesto que uno de ellos fundamenta
la ensefianza a la teoria y el otro lo fundamenta al aspecto eminente-
mente practico; ademads el modelo tecnolégico posee poca rigurosidad,
tiende a uniformizar la realidad escolar, de por si compleja y diversa,
reduciendo la labor del profesor al de un técnico-ejecutor de planes
y curriculos disefiados por agentes externos a la escuela, desconoce-
dores en la mayoria de los casos de la singularidad de los procesos
enseflanza-aprendizaje. Por su parte el modelo espontaneista presen-
ta una falencia en el proceso de ensefianza aprendizaje, le da escaza
importancia a los aspectos mas técnicos, conceptuales y tedricos de la
ensefanza.
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El problema se plantea en encontrar un enfoque que supere la en-
seflanza tradicional no de forma parcial sino por el contrario de forma
total, para ello debe:

e Favorecer una cierta racionalidad de la practica educativa, con-
virtiéndola en una practica fundamentada y rigurosa, e incorpo-
rando aportaciones procedentes de diversos campos del saber
es decir, favoreciendo la transversalidad del conocimiento.

e Favorecer que esto se haga teniendo en cuenta las perspectivas
e intereses de los estudiantes.

e Tener en cuenta los contextos socio-culturales en donde se en-
cuentra la escuela.

Un enfoque que puede responder a estas necesidades es el “Modelo
didactico por investigacion en el aula”. Propuesto por RAFAEL PORLAN
en su libro El diario del profesor: Un recurso para la investigacién en el
aula” segin PORLAN (1988) “.. el profesor es el mediador entre la teoria
y la practica educativa. Las caracteristicas de su trabajo profesional le
confieren un papel regulador y transformador de toda iniciativa exter-
na que pretenda incidir en la dinamica de las aulas...”. Esta mediacion se
realiza a través de un doble proceso, por un lado en el plano cognitivo,
el profesor interpreta y valora las informaciones exteriores que recibe,
sean éstas modelos educativos o instrucciones curriculares, desde sus
propios esquemas de conocimiento. Digamos en este sentido, que el
profesor posee un sistema de creencias sobre la ensefianza que opera
a modo de filtro cognitivo, a veces incluso de obstaculo cognitivo, res-
pecto a dicha informacidn; por otro lado, el ensefiante se conduce en
las clases como un practico que toma innumerables decisiones sobre
su comportamiento concreto.

Para GIMENEO (1988) “el profesor es un agente activo en el desa-
rrollo curricular un modelador de los contenidos que se imparten y de
codigos que estructuran estos contenidos, condicionando con ello la
gama de aprendizajes de los alumnos”.

El profesor en este enfoque es un mediador entre el conocimiento
y la actuacidn en el aula; por otra parte deja de ser sujeto pasivo que
aplica mecanicamente el curriculo establecido.
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Una de las caracteristicas mas significativas de la ensefianza es de
tener que realizarse en un ambiente “complejo” y “diverso”; y que por
tanto, una de las condiciones que debe reunir cualquier enfoque o es-
trategia didactica, si quiere ser eficaz, es la de poder adaptarse a dicha
diversidad y complejidad.

A. Diddctica de las ciecias naturales

La ensefianza de las ciencias naturales pretende no solo memorizar in-
formacidn, sino también desarrollar un proceso de investigacion acer-
ca del mundo. La educacidn cientifica de los estudiantes solo se lograra
teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

1. Conceptual (la ciencia como producto): ello forma parte del pa-
trimonio cultural del individuo y este actia segtin su experiencia.

2. Procesal (ejercitacion de pasos de la investigacion): aplicacion
del método cientifico.

Las ciencias deben ensefiarse teniendo en cuenta los fines informati-
vos (los alumnos estan en condiciones de saber como son las cosas) y
los fines formativos (los alumnos aprenden como buscar referencias
por si mismos cuando las necesiten y usar su saber para resolver pro-
blemas de su vida cotidiana).

La manera mas eficaz de alcanzar tanto los fines informativos como
los formativos es confrontar al estudiante con los problemas que debe-
ras le interesen y hacer que participen en la resolucion de los mismos
de manera activa y bajo una buena direccidn.

Un factor importante en la ensefianza de las ciencias naturales es su
busqueda y descubrimiento; el producto de la ciencia puede olvidarse
rapidamente si se le ha adquirido memoristicamente pero las capaci-
dades, habilidades y destrezas desarrolladas en la ejercitacion de los
procesos de las ciencias para arribar al conocimiento jamas se olvidan.

Segun CERNUSCHI (1965):

... El efecto mas grande de nuestra ensefianza es que con mucha frecuencia esta
desprovista de espiritu cientifico, es urgente formar docentes que poseidos de
tal espiritu puedan crearlo en los alumnos. Para que pueda existir espiritu de
investigacion es necesario educar a los estudiantes con el espiritu y método
de las ciencias...
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Para CERNUSCHI el espiritu cientifico es el espiritu de investigacion,
es decir, se debe incentivar en el estudiante el trabajo de investigacion
cientifica, el cual debe surgir a partir de los interés de los estudiantes y
de la solucién de problemas que encuentra en su entorno, vida cotidia-
na y contextos socioculturales.

La ensenanza de las ciencias naturales debe enfocarse en el desarro-
llo de actitud cientifica en los estudiantes, la cual se encuentra inmer-
sa en componentes intelectuales y emocionales, estos componentes
incluyen métodos de busqueda cientifica, observacion, clasificacidn,
medicion, formulacién de hip6tesis, experimentacién e interpretacion
de datos, dichos componentes ayudan al estudiante a desarrollar sus
capacidades de profundizar y detallar lo cual conduce al estudiante a
un desempefio mas competente ; el objetivo fundamental que se debe
lograr en los estudiantes mediante el aprendizaje de las ciencias natu-
rales es ir mas alla de los contenidos y de las habilidades, es el desarro-
llo de un pensamiento critico, reflexivo, sistematico, creador y abierto.

Teniendo en cuenta lo expuesto anteriormente los proyectos de
aula recogen caracteristicas del enfoque didactico propuesta por Ra-
FAEL PORLAN: “Modelo didactico por investigacién en el aula”. Expuesto
anteriormente y también coincide con las propuestas didacticas de la
enseflanza de las ciencias naturales, puesto que, para el desarrollo de
un proyecto de aula se debe partir de los intereses de los estudiantes,
los problemas de investigacion surgen a partir de la vida cotidiana, del
entorno y de los contextos socioculturales en los cuales interactiian los
estudiantes, por su parte el docente debe orientar a sus estudiantes en
la bisqueda de la solucion de su problema de investigacién incentivan-
do para ello el trabajo cooperativo, la busque da y seleccion de infor-
macién, los procedimientos experimentales, etc; al igual que un cienti-
fico los proyectos de aula se pueden desarrollar teniendo en cuenta los
pasos del método cientifico. Por su parte el docente también bajo esta
estrategia debe aprender a trabajar en grupo tanto con sus estudiantes
como con otros maestros del mismo nivel fomentando de esta manera
la transversalidad del conocimiento para la solucién del proyecto de
aula y los temas seleccionados para la ensefianza en este nivel deben
girar en torno al problema planteado en el proyecto de aula por eso es
muy importante seleccionar temas generales que se puedan analizar
bajo diferentes campos de pensamiento, de aqui la importancia de de-
sarrollar un curriculo flexible en el cual tanto los maestros como los
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estudiantes puedan desarrollar sus capacidades de investigacion y de
esta manera generar el espiritu cientifico que menciona CERNUSCHI.

IV. MARCO REFERENCIAL

El presente trabajo se fundamenta en su marco referencial, en los tra-
bajos desarrollados por los siguientes autores.

e Luz ESTELLA BUITRAGO GOMEZ, et al. La secuencia diddctica en los
proyectos de aula un espacio de interrelacion entre docentes y conte-
nido de ensefianza (tesis magister en rducacion), Bogot4, Pontificia
Universidad Javeriana, 2009.

Del presente trabajo de tesis se toma lo referente a la importancia de
los proyectos de aula en el aprendizaje, la autora manifiesta que exis-
ten estrategias didacticas como las secuencias y los proyectos de aula
que facilitan los procesos de ensefianza aprendizaje; en este trabajo de
tesis se muestra una marco conceptual amplio en cuanto a los proyec-
tos de aula, de dicho marco rescato lo propuesto por KILPATRICK, quien
en 1918 define el proyecto como “una entusiasta propuesta de accion
para desarrollar en un ambiente social y tiene que servir para mejorar
la calidad de vida de las personas” (p. 320). Tan impactante ha sido
esta propuesta que en la actualidad aun se discute, se disefian situacio-
nes de aula propias de este tipo de proyectos y se teoriza al respecto.

La pedagogia por proyectos ha estado presente en la escuela como
una opcion que permite la recuperacion del vinculo escuela y contexto
social. En este espacio, el proyecto de aula es la materializacion de este
tipo de pedagogia, ya que permite la construccidn de aprendizajes sig-
nificativos a partir de las necesidades, inquietudes y contextos del estu-
diante, con el fin de superar practicas tradicionales de transmision de
conocimiento. Por esta razon los proyectos de aula se entienden como
una apuesta didactica, fundamentada en una perspectiva de ensefianza
y aprendizaje que busca modificar las formas actuales de acceder al co-
nocimiento, es un proceso de construccion permanente. Esta apuesta
pretende que el estudiante aprenda no solo el conocimiento teorico,
sino a vivir dentro de una comunidad, resolviendo las dificultades que
se le presentan a diario, a través de espacios de participacion democra-
tica y reflexiva, definiendo nuevas formas de relacion entre los sujetos
y entré estos con el conocimiento y la cultura.
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* ANDREA CHAVEZ CAZARES. El método de proyectos: una opcion meto-
doldgica de ensefianza en primer grado de educacion primaria (te-
sis magister en educacion). Culiacan Rosales, Sinaloa, Universidad
Pedagogica Nacional, 2003.

Como referente conceptual se toma de la presente tesis el segundo ca-
pitulo que se denomina “la escuela nueva y el método por proyectos”,
en él se hace una breve resefia histérica del movimiento escuela nueva,
se analiza el pensamiento de JoHN DEWEY, pues el método de proyec-
tos, aunque fue sistematizado por WiLLIAM H. PATRICK, le subyacen las
ideas filosoéficas y pedagdgicas de DEWEY. En este mismo capitulo se
destaca el método de proyectos como una estrategia de ensefianza y
las ideas propias de su creador.

e PaoLA ANDREA ORTEGA ORTIZ. El proyecto de aula y su relacién con
la lengua escrita (tesis magister en educacion), Bogotd, Universidad
de La Sabana, 2011.

En este trabajo de tesis se toma particularmente lo referente a la relacién
que tiene el aprendizaje significativo con los proyectos de aula, para la
autora existe una relacion entre la postura constructivista como soporte
del aprendizaje significativo para asi comprender el sentido y las con-
cepciones que diferentes autores han elaborado frente a la adquisicién y
construccion del conocimiento con sentido y significado. De igual forma
se describen diferentes situaciones escolares en las que se evidencia cla-
ramente como se logra el aprendizaje de manera significativa.

De otro lado se realizo un amplio analisis de la concepcion, desarro-
llo, fases e importancia del proyecto de aula como estrategia didactica 'y
pedagdgica que desde las necesidades, intereses y saberes previos mo-
tivan a los nifios y nifias a cuestionar e indagar sobre su realidad de ma-
nera creativa, favoreciendo la construccion de nuevos conocimientos.
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CAPITULO TERCERO
DISENO METODOLOGICO

La presente investigacion sera de enfoque cuantitativo, cuasiexperi-
mental con un grupo experimental y otro de control a los cuales se les
aplicara un pretest, luego se implementara la estrategia didactica con
el grupo experimental y se aplicara un postest a los dos grupos para
analizar la eficacia de la estrategia. Sera un estudio de caso puesto que
los resultados obtenidos se aplicaran a esta comunidad educativa en
particular.

Poblacion: La poblacion de estudio esta compuesta por dos cursos
de grado octavo formados por 30 estudiantes en cada curso, es decir
que la poblacidn total es de 60 estudiantes.

Muestra: Debido a que la poblacion es relativamente pequeiia, ésta a
su vez se convertira en la muestra de la investigacidn, es decir 60 estu-
diantes del grado octavo del Colegio Rural José Celestino Mutis.

Se analizara la informacidn recolectada de la encuesta tipo likert a
través del programa estadistico spss 15.0, para ello se contrastaran el
pretest y el postest del grupo experimental y grupo control, emplean-
do pruebas estadisticas como la media, mediana, desviacion estandar,
etc. Para determinar si las diferencias entre las medidas obtenidas de
tendencia central son significativas y por tanto concluir si es efectiva
o no la estrategia didactica se aplicara la prueba t de Student al grupo
experimental.

I. ESTRATEGIA DIDACTICA. PROYECTOS DE AULA
La estrategia didactica de la propuesta de investigacidon se basa en el
desarrollo de proyectos de aula los cuales fortalecen el trabajo del do-

cente y del estudiante generando de esta manera trabajo en equipo,
cooperacion, procesos de investigacion, etc; para el desarrollo de di-
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cha estrategia se utiliza la ensefianza del concepto alimento en el mar-
co de una de las especialidades de las ciencias naturales ,como es la
Biotecnologia, en ella se relaciona de una forma directa la fabricacién
de productos alimenticios a partir de materias primas utilizando para
ello microorganismos.

Esta propuesta se desarrolld en el Colegio Rural José Celestino Mu-
tis con estudiantes del grado octavo escogiendo un grupo experimen-
tal en este caso fue el curso 801 al cual fue aplicada la estrategia didac-
tica y un grupo control el grado 802 al que no se le aplico la estrategia
didactica, su implementacion se llevo a cabo en las siguientes fases:

A. Fase exploratoria

En un primer momento se explora los posibles temas que los estudian-
tes desean investigar para ello se parte de una serie de tematicas como
son:

1. Conocimiento del territorio rural.

2. Elaboracion de productos alimenticios a partir de microorganis-
mos (biotecnologia).

3. Problemas ambientales debido a la contaminacién de residuos
sélidos.

4. El deporte como fuente de salud fisica y mental.

Manejo responsablemente mi sexualidad.

v

Los estudiantes por votacion escogen el tema ha investigar, en este caso
la propuesta ganadora fue la tematica 2 (elaboracién de productos ali-
menticios a partir de microorganismos -biotecnologia-). Una vez selec-
cionada la tematica se decide junto con los estudiantes las posibles lineas
de produccion de alimentos las cuales fueron: produccién de derivados
lacteos, bebidas fermentadas y elaboracion de pan y sus derivados.

B. Fase de diserio e investigacion
En esta fase los estudiantes forman grupos de cuatro personas, con el
proposito de desarrollar un proceso de revision bibliografica acerca de

lo que es la biotecnologia, los alimentos, la historia de los productos
alimenticios a elaborar y procedimientos o técnicas de su elaboracién
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(ver anexo 1). Desarrollada esta fase de investigacion y con la orienta-
cion del docente se decide un producto a elaborar de cada una de las
lineas de produccién de alimentos as:

e Derivados lacteos: queso.
e Bebidas fermentadas: cerveza.
e Pany derivados: pan.

Seleccionados los productos alimenticios a elaborar, nuevamente los
grupos de trabajo (formados por cuatro estudiantes), realizan un pro-
ceso de revision bibliografica en donde profundizan en la historia de
estos alimentos y técnicas de elaboracién de los mismos, una vez desa-
rrollada esta revision elaboran plegables y cartillas en donde muestran
sus resultados, dichos trabajos se socializan y exponen ante el curso
(ver anexo 2).

Durante esta fase el docente programa una visita a la planta de pro-
duccion de la empresa Bimbo de Colombia S. A., ubicada en las afueras
de Bogota en el municipio de Tenjo, el propdsito de esta salida pedag6-
gica fue conocer la elaboracién de pan y sus derivados a nivel industrial,
de esta manera los estudiantes adquieren conocimientos generales de
técnicas de elaboracion de alimentos y su bioseguridad (ver anexo 3).

Una vez desarrollada la visita los estudiantes elaboran maquetas en
donde explican lo aprendido en esta planta de alimentos, el propdsito
de esta actividad fue reconocer las técnicas que se desarrollan en la pro-
duccidn de un derivado alimenticio en este caso el pan (ver anexo 4).

C. Fase de elaboracion

En esta fase se elaboran los productos alimenticios seleccionados ellos
son: cerveza, pan, queso; para su elaboracién se utilizan los laborato-
rios del colegio, para ello se emplean técnicas adaptadas a las condicio-
nes del entorno, haciendo énfasis en la bioseguridad y manipulacion
de alimentos, algunas fotos de la elaboracién de los productos alimen-
ticios se pueden observar en el anexo 5.
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D. Fase de socializacidn, evaluacién y retroalimentacion

Para socializar los resultados de la estrategia didactica proyectos de
aula “elaboraciéon de productos alimenticios a partir de la biotecnolo-
gia” se socializan durante la semana cultural y comunitaria del Colegio
Rural José Celestino Mutis realizada en la semana del 5 al 9 de noviem-
bre de 2013, en ella los estudiantes tienen dos momentos para su so-
cializacion, dichos momentos son:

1. Taller de elaboraciéon de productos alimenticios y exposicién del
proyecto de aula: En esta actividad los estudiantes exponen los re-
sultados de su proyecto de aula ante la comunidad educativa (do-
centes, estudiantes y padres de familia), por otra parte se realiza
un taller dirigido por los estudiantes del grado 801 hacia un grupo
de personas conformado por 20 estudiantes y padres de familia; en
donde aprenden a elaborar productos como el pan y galletas (ver
anexo 6).

2. Participacidn en la feria-bazar de comunitaria: Para el desarrollo de
esta actividad el grupo experimental del grado 801 participo en la
feria-bazar programada el dia 9 de noviembre de 2013, esta feria
es organizada fuera de las instalaciones del colegio en el parque del
barrio en donde se ubica el colegio, en dicha feria participan tanto
estudiantes, como padres de familia y personas del sector produc-
tivo del barrio, se contaba con un espacio en donde los estudiantes
vendieron y expusieron los productos alimenticios elaborados por
ellos, en dicha actividad se observo el entusiasmo de los estudiantes
expositores y la apropiacién de su proyecto de aula (ver anexo 7).

Cabe anotar que durante las fases de implementacién de la estrategia
didactica existi6 participacion de otros docentes que orienta clases en
el grado 801 como son los docentes de pensamiento historico, comuni-
cacion, pensamiento légico y educacion fisica cada uno de ellos aporto
al proyecto de aula desde diferentes enfoques asi:

 En comunicacién se disefiaron las etiquetas y publicidad de los
productos alimenticios.
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» En pensamiento légico se difiaron empaques para presentar los
productos alimenticios.

* En educacidn fisica se realizaron consultas bibliograficas acerca
del valor nutricional de los alimentos.

e En pensamiento histérico se realizaron consultas bibliograficas
acerca de la revolucidén industrial y su relacién con el surgimien-
to de las primeras plantas industriales de alimentos en Colom-
bia (ver anexo 8).

A los docentes de estos campos de pensamiento que participaron ac-

tivamente en la implementacién de la estrategia didactica mis agrade-
cimientos.
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CAPITULO CUARTO
RECOLECCION DE INFORMACION Y ANALISIS DE RESULTADOS

El instrumento, que se utilizo para la recolecciéon de informacion fue
disefiado a través de un test actitudinal, en este caso se empleo un test
de likert, con cinco opciones de respuesta y 30 preguntas, este test
tenia como funcion principal determinar actitudes de los estudiantes
frente a temas propios de la investigacion como son: el concepto de
alimento, biotecnologia, la relacién que se encuentran entre estos dos
conceptos, los proyectos de aula y la relacion que se encuentra entre
los conocimientos cotidianos con los conocimientos del colegio. El test
completo se puede observar en el anexo 9.

Posteriormente se analizaron los resultados del pretest y postest
utilizando para ello el programa estadistico spss 15.0, las tablas en
donde se sintetizo la informacién y su respectivo analisis se encuen-
tran a continuacidn.
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Tabla comparativa de resultados

Pregunta

Tipo de testy grupo

801
(grupo experimental)

Pretest

Postest

Media

N DeSV,laClon Media | N
tip.

Desviacion
Tip.

Los conocimientos del cole-
gio tienen poca aplicacion en
la vida cotidiana.

3,07

30 1,143 4,30 | 30

,702

Una de las lineas de accion de
la biotecnologia es la produc-
cién de alimentos a partir de
microorganismos vivos o sus-
tancias que proviene de ellos.

4,03

30 ,928 4,40 | 30

,563

La elaboraciéon de productos
alimenticios se puede utilizar
como instrumento de apren-
dizaje de conceptos en el co-
legio.

4,17

30 461 4,10 | 30

,662

Las informaciones sobre las
aplicaciones de la biotecnolo-
gia aparecen con frecuencia en
los medios de comunicacion.

2,87

30 ,860 3,80 | 30

,761

En la sociedad actual es nece-
sario que desde el colegio se
fomente el estudio de la bio-
tecnologia.

3,97

30 , 765 4,10 | 30

,759

Se puede definir un alimento
como: “es todo lo que come-

»

mos.

3,37

30 1,098 390 | 30

,759

Los alimentos proporcionan
al cuerpo humano nutrientes
y energia.

4,30

30 ,952 4,43 | 30

,728

La biotecnologia permite
transformar los alimentos en
otros productos alimenticios
utiles al hombre.

3,37

30 1,129 4,07 | 30

,583
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Mediante el estudio de la bio-
tecnologia nos preparamos
para comprender y apreciar
las relaciones que se estable-
cen entre las personas, su cul-
turay el medio que nos rodea.

3,40

30

1,003

3,73

30

,640

No sirve de nada aprender a
fabricar pan, queso, cerveza,
etc. Porque estos productos
los compro facilmente en el
supermercado.

4,23

30

971

4,10

30

,845

Cuando elaboramos pan, queso,
cerveza, etc. Transformamos
materias primas como el trigo,
la leche, cebada, etc.

4,23

30

,728

4,30

30

,702

Los procesos industriales de
fabricacion de alimentos, no
se parecen en nada a los pro-
cesos artesanales de elabora-
cion de alimentos.

3,03

30

,890

3,77

30

,817

En casa no elaboramos pan,
queso, cerveza, etc. Porque no
creemos que sea necesario.

3,53

30

1,252

3,90

30

,960

Se puede definir la biotecno-
logia como la elaboraciéon de
alimentos.

3,83

30

,950

4,37

30

,669

La palabra alimento esta aso-
ciada a la biotecnologia, la
cual es una estrategia para
apoyar el proceso de aprendi-
zaje de los estudiantes.

4,00

30

,947

3,90

30

,885

Los proyectos de aula permi-
ten desarrollar un proceso
colectivo por el cual los estu-
diantes y los docentes cons-
truyen conocimiento.

4,07

30

,740

3,97

30

414

Relacionar conceptos como
el de “alimento” con la vida
cotidiana, es cada vez mas
complejo, pero también mas
relevante desde el punto de
vista de comprender las cien-
cias naturales.

3,77

30

,728

3,80

30

;714
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Para usted un alimento es
cualquier sustancia ingerida
que proporciona nutrientes y
energia.

3,30

30

1,236

3,63

30

,765

La biotecnologia tiene un ca-
racter experimental porque
es importante comprender
como se fabrican alimentos
como el pan, el queso, la cer-
veza, etc.

4,30

30

,596

4,23

30

,626

Las actividades experimen-
tales permiten mejorar el
aprendizaje de conceptos de
las ciencias naturales como el
de “alimento.

3,53

30

,776

3,97

30

,718

La palabra “alimento” esta
asociada a su vida cotidiana,
como a lo que aprende en el
colegio.

3,50

30

1,009

3,77

30

,679

La ensefianza de la biotecno-
logia le permite vincular lo
que aprende con otros cam-
pos de pensamiento.

3,70

30

,750

4,17

30

747

Los proyectos de aula surgen
a partir de problematicas de
su vida cotidiana.

2,77

30

,935

3,73

30

944

En el desarrollo de un proyec-
to de aula hay avances, retro-
cesos y estancamientos.

3,50

30

1,042

3,80

30

, 761

Usted como estudiante debe
participar en la eleccion de
los temas que desearia inves-
tigar en los proyectos de aula.

4,27

30

,640

4,43

30

,728

Usted como estudiante pue-
de aprender conceptos cien-
tificos como el de “alimento”
fuera del colegio.

3,97

30

,928

3,97

30

,669

Puedo aprender a elaborar
productos alimenticios a par-
tir de mi experiencia o la ex-
periencia de mis padres.

4,10

30

,885

4,17

30

,592
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El colegio es el Uinico medio
que tengo para aprender a
elaborar productos alimenti-
cios como pan, queso, cerve-
za, etc.

3,70

30

1,179

4,17

30

,834

El aprendizaje de conceptos
cientificos es individual, cada
estudiante recibe la infor-
maciéon que se le brinda y al
incorporarla, aprende a orga-
nizarla seglin su experiencia.

3,20

30

1,064

3,87

30

776

Los proyectos de aula se eva-
ldan a partir de actividades
experimentales.

3,70

30

,877

3,93

30

,828

Pregunta

Tipo de testy grupo

802

(grupo control)

Pretest

Postest

Media

N

Desviacion
tip.

Media

N

Desviacion

Tip.

Los conocimientos del cole-
gio tienen poca aplicacion en
la vida cotidiana.

3,47

30

,860

3,03

30

1,299

Una de las lineas de accion de
la biotecnologia es la produc-
cién de alimentos a partir de
microorganismos vivos o sus-
tancias que proviene de ellos.

3,97

30

,999

3,50

30

,900

La elaboraciéon de productos
alimenticios se puede utilizar
como instrumento de apren-
dizaje de conceptos en el co-
legio.

4,17

30

,699

3,83

30

,648

Las informaciones sobre las
aplicaciones de la biotecnolo-
gia aparecen con frecuencia en
los medios de comunicacion.

2,47

30

,973

2,77

30

1,040

En la sociedad actual es nece-
sario que desde el colegio se
fomente el estudio de la bio-
tecnologia.

4,30

30

,750

3,63

30

,999
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Se puede definir un alimento
como: “es todo lo que come-

»

mos.

2,97

30

1,273

2,97

30

1,129

Los alimentos proporcionan
al cuerpo humano nutrientes
y energia.

4,30

30

,915

3,77

30

,935

La biotecnologia permite
transformar los alimentos en
otros productos alimenticios
utiles al hombre.

3,47

30

1,042

3,53

30

1,008

Mediante el estudio de la bio-
tecnologia nos preparamos
para comprender y apreciar
las relaciones que se estable-
cen entre las personas, su cul-
turay el medio que nos rodea.

3,30

30

,988

3,47

30

,860

No sirve de nada aprender a
fabricar pan, queso, cerveza,
etc. Porque estos productos
los compro facilmente en el
supermercado.

3,83

30

1,392

3,43

30

1,278

Cuando elaboramos pan, queso,
cerveza, etc. Transformamos
materias primas como el trigo,
la leche, cebada, etc.

4,10

30

,548

3,47

30

,973

Los procesos industriales de
fabricacion de alimentos, no
se parecen en nada a los pro-
cesos artesanales de elabora-
cion de alimentos.

3,10

30

1,125

3,13

30

1,008

En casa no elaboramos pan,
queso, cerveza, etc. Porque no
creemos que sea necesario.

3,17

30

1,341

3,23

30

1,165

Se puede definir la biotecno-
logia como la elaboracion de
alimentos.

3,73

30

1,112

3,40

30

1,133

La palabra alimento est4 aso-
ciada a la biotecnologia, la
cual es una estrategia para
apoyar el proceso de aprendi-
zaje de los estudiantes.

3,50

30

1,009

3,37

30

1,159
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Los proyectos de aula permi-
ten desarrollar un proceso
colectivo por el cual los estu-
diantes y los docentes cons-
truyen conocimiento.

3,93

30

,980

3,60

30

,894

Relacionar conceptos como
el de “alimento” con la vida
cotidiana, es cada vez mas
complejo, pero también mas
relevante desde el punto de
vista de comprender las cien-
cias naturales.

3,23

30

1,040

3,57

30

971

Para usted un alimento es
cualquier sustancia ingerida
que proporciona nutrientes y
energia.

3,00

30

1,145

3,10

30

,995

La biotecnologia tiene un ca-
racter experimental porque
es importante comprender
como se fabrican alimentos
como el pan, el queso, la cer-
veza, etc.

3,83

30

,874

3,67

30

,922

Las actividades experimen-
tales permiten mejorar el
aprendizaje de conceptos de
las ciencias naturales como el
de “alimento.

3,60

30

1,221

3,63

30

1,098

La palabra “alimento” esta
asociada a su vida cotidiana,
como a lo que aprende en el
colegio.

3,63

30

1,033

3,30

30

,877

La ensefianza de la biotecno-
logia le permite vincular lo
que aprende con otros cam-
pos de pensamiento.

3,33

30

1,241

3,43

30

1,040

Los proyectos de aula surgen
a partir de problematicas de
su vida cotidiana.

2,60

30

1,303

2,87

30

1,074

En el desarrollo de un proyec-
to de aula hay avances, retro-
cesos y estancamientos.

3,23

30

1,135

3,30

30

1,208
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Usted como estudiante debe

participar en la eleccion de | 5o, |50 | 4573 | 373 (30| 1,230

los temas que desearia inves-

tigar en los proyectos de aula.

Usted como estudiante pue-

de aprender conceptos cien-| 5o, | 5| gog 353 30| 1,106

tificos como el de “alimento

fuera del colegio.

Puedo aprender a elaborar

productos alimenticios apar- | 5 o, | 30| g5 3,60 | 30| 1,070

tir de mi experiencia o la ex-

periencia de mis padres.

El colegio es el Uinico medio

que tengo para aprender a

elaborar productos alimenti- | 3,40 | 30 1,329 3,37 30 1,273

cios como pan, queso, cerve-

za, etc.

El aprendizaje de conceptos

cientificos es individual, cada

estu.d,lante recibe l.a infor- 270 |30 877 340 | 30 1192

maciéon que se le brinda y al

incorporarla, aprende a orga-

nizarla seglin su experiencia.

Los proyectos de aula se eva-

ldan a partir de actividades| 3,27 |30 1,015 3,47 | 30 1,196

experimentales.

Tabla comparativa entre variables y grupos*

TEST Y GRUPO VARIABLE 1 | VARIABLE 2 | VARIABLE 3 | VARIABLE 4 | VARIABLE 5
(relacién entre | (concepto (concepto | (relaciéon en- | (proyecto
conocimiento | biotecnologia) | alimento) | trealimento | de aula)
cotidiano vs. vs. biotecno-
conocimiento logia)

colegio)

801 Media 3,30 3,30 3,13 3,77 3,13

(grupo | Desv. tip 535 466 1629 774 434

exp.) Mediana 3,00 3,00 3,00 4,00 3,00

Pretest | Minimo 2 3 2 2 2

Maximo 4 4 4 5 4
N 30 30 30 30 30
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801 Media 3,67 3,73 3,50 3,87 3,53
(grupo | Desv. tip 479 450 ,572 ,681 571
exp.) Mediana 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
Postest | Minimo 3 3 2 3 2
Maximo 4 4 4 5 4
N 30 30 30 30 30
802 Media 3,20 3,23 2,80 3,43 2,87
(grupo | Desv. tip ,610 430 484 626 571
c 0 n - | Mediana 3,00 3,00 3,00 3,50 3,00
trol) Minimo 2 3 2 2 1
Pretest | Maximo 4 4 4 4 4
N 30 30 30 30 30
802 Media 2,90 3,03 2,83 3,27 3,10
(grupo | Desv. tip ,548 ,320 461 ,691 ,548
c 0 n - | Mediana 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00
trol) Minimo 2 2 2 2 2
Postest | Maximo 4 4 4 4 4
N 30 30 30 30 30

*Las preguntas del test fuero agrupadas en 5 variables, para analizar de una forma mas facil

los resultados asi:

VARIABLE PREGUNTAS DEL TEST

Variable 1 Los conocimientos del colegio tienen poca aplicacién en la vida
(relacién entre | cotidiana.

conocimiento | No sirve de nada aprender a fabricar pan, queso, cerveza, etc.
cotidiano  vs. | Porque estos productos los compro facilmente en el supermer-
conocimiento | cado.

del colegio) Relacionar conceptos como el de “alimento” con la vida cotidiana,

es cada vez mas complejo, pero también mas relevante desde el
punto de vista de comprender las ciencias naturales.

La palabra “alimento” esta asociada a su vida cotidiana, como a lo
que aprende en el colegio.

Usted como estudiante puede aprender conceptos cientificos
como el de “alimento” fuera del colegio.

Puedo aprender a elaborar productos alimenticios a partir de mi
experiencia o la experiencia de mis padres.

El colegio es el iinico medio que tengo para aprender a elaborar
productos alimenticios como pan, queso, cerveza, etc.
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Variable 2
(concepto
biotecnologia)

Una de las lineas de accién de la biotecnologia es la produccion
de alimentos a partir de microorganismos vivos o sustancias que
proviene de ellos.

Las informaciones sobre las aplicaciones de la biotecnologia apa-
recen con frecuencia en los medios de comunicacion.

En la sociedad actual es necesario que desde el colegio se fomente
el estudio de la biotecnologia.

La biotecnologia permite transformar los alimentos en otros pro-
ductos alimenticios utiles al hombre.

Mediante el estudio de la biotecnologia nos preparamos para
comprender y apreciar las relaciones que se establecen entre las
personas, su cultura y el medio que nos rodea.

Cuando elaboramos pan, queso, cerveza, etc. transformamos ma-
terias primas como el trigo, la leche, cebada, etc.

La biotecnologia tiene un caracter experimental porque es im-
portante comprender como se fabrican alimentos como el pan, el
queso, la cerveza, etc.

Variable 3
(concepto
alimento)

Se puede definir un alimento como: “es todo lo que comemos”.
Los alimentos proporcionan al cuerpo humano nutrientes y energia.
Los procesos industriales de fabricacion de alimentos, no se pa-
recen en nada a los procesos artesanales de elaboracién de ali-
mentos.

En casa no elaboramos pan, queso, cerveza, etc. Porque no cree-
mos que sea necesario.

Para usted un alimento es cualquier sustancia ingerida que pro-
porciona nutrientes y energia.

Variable 4
(relacién entre
alimento vs.
biotecnologia)

La elaboracién de productos alimenticios se puede utilizar como
instrumento de aprendizaje de conceptos en el colegio.

Se puede definir la biotecnologia como la elaboracién de alimentos.
La palabra alimento esta asociada a la Biotecnologia, 1a cual es una
estrategia para apoyar el proceso de aprendizaje de los estudiantes.
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Variable 5
(proyecto
de aula)

Los proyectos de aula permiten desarrollar un proceso colectivo
por el cual los estudiantes y los docentes construyen conocimiento.
Las actividades experimentales permiten mejorar el aprendizaje
de conceptos de las ciencias naturales como el de “alimento”.

La ensefianza de la biotecnologia le permite vincular lo que apren-
de con otros campos de pensamiento.

Los proyectos de aula surgen a partir de problematicas de su vida
cotidiana.

En el desarrollo de un proyecto de aula hay avances, retrocesos y
estancamientos.

Usted como estudiante debe participar en la eleccion de los temas
que desearia investigar en los proyectos de aula.

El aprendizaje de conceptos cientificos es individual, cada estu-
diante recibe la informacién que se le brinda y al incorporarla,
aprende a organizarla segln su experiencia.

Los proyectos de aula se evaliian a partir de actividades experi-
mentales.

Comparacion de graficas entre variables, tipo de test y grupos

Variable 1
PRETEST 801 (Grupo Experimental). POSTEST 801 (Grupo Experimental).
C idiano Vs imiento del colegio Conecimierto Cotidiane Vs Conocimiento Colegio
Pa— |
60+ 0
L] o
i) "
E 10 E 10
o ]
5 2
o [
a4 i
0 0 T
E1 tesanerdy idec Dk auae o dkcto Dk axern
Conod miato cotldizng Ve conoci mere del colegio Conocmiento Cotidiana Vs Conacimiento Coleglo
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PRETEST 802 (Grupo Control).

Conocimierto Coticiano ¥s Conocimiento Colegio

POSTEST 802 (Grupo Control).

Conecimiente Cetidiane vs Sonacimients Solegio

Porcentaje

Endesankro koo D anterdy
Conocimierto Cotidian Vs Conocimiento Colego

Poroentaje

Endksanknic hdecko De 2akro

Conocimiente Catidiane Vs Conod misrto Colegio

Variable 2

PRETEST 801 (Grupo Experi tal).

Concepto Bictesnologia

POSTEST 801 (Grupo Experimental).

Concepto Bictechologia

Porcentaje
&

B
7

dedse D 3akndo

Corcepto Biotecndogia

Porcentaje

Idedso De 30knio

Corcepto Bictecndogia
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PRETEST 802 (Grupo Control). POSTEST 802 (Grupo Control).
Concepto Biotecnologia Concepto Biotecnologia
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Variable 3
PRETEST 801 (Grupo Experimental). POSTEST 801 (Grupo Experimental).
Concepto Alimento Concepto Alimento
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PRETEST 802 (Grupo Control).

Concepto Alimento

POSTEST 802 (Grupo Control).

Concepto Alimento

Z
L

Porcentaje
=

0

Endesacierd o Indecso
Concspto Alimento

Erdesaciendo Inde e [e acse o
Concepto Alimento

Variable 4

PRETEST 801 (Grupo Experimental).

Relacion entre Alimento Vs Biotecnologia

POSTEST 801 (Grupo Experimental).

Relacion entre Alimento Vs Biotecnologia

Porcentaje

Erdscieds  Iideoho Deaaerds  Nryde soaerds
Relacian entre limento Vs Biotecnologia

Porcentaje

ndkcio Dk acaedo iy ce 2cee el
Relacion ertre Mlimento Vs Biotecnologia
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PRETEST 802(Grupo Control).

Relacién entre Alimento Vs Biotecnologia

POSTEST 802(Grupo Control).

Relacion entre Alimerto Vs Biotecnologia

Porcentaje

Endesanen o Idecsn e actendo

Relacion entre limerta Vs Bidtecnologia

Porcentaje

Endesacend o decsn De aerdo

Relazion entre Aimerto Vs Biotscnalogia

Variable 5

PRETEST 501 (Grupo Experimental).

POSTEST 801 (Grupo Experimental).

Endesaneno De 3w

Proyecto de Aula Proyecto de Aula.
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PRETEST 802 (Grupo Control). POSTEST 802 (Grupo Control).

Proyecto de Aula Proyesto de Aula.

Porcentaje
Porcentaie

. Froyecto de Aula,
Froyecto de fula b b

I. ANALISIS DE RESULTADOS DE TABLAS Y GRAFICAS

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos al aplicar el pretest y el
postest a los grupos experimental (801) y control (802), podemos de-
cir que:

La media del postest del grupo experimental (801) aumenta en la
mayoria de las respuestas con tendencia favorable a la preguntas de
test de likert; al ser comparadas con el pretest del grupo experimental
(801), pretest y postest del grupo control (802); lo cual plantea que
existe una tendencia favorable hacia la eficacia de la estrategia didac-
tica proyectos de aula en el aprendizaje significativo del concepto ali-
mento enmarcado en el campo de la biotecnologia.

Por otra parte, se observa que al agrupar las 30 preguntas del test
de likert en variables que permiten estudiar de una manera mas facil
y sencilla el cambio de aprendizaje significativo por la influencia de la
estrategia didactica proyectos de aula que miden aspectos relaciona-
dos con el conocimiento, la biotecnologia, el concepto alimento y los
proyectos de aula, se observa tanto en la tabla de sintesis y graficos de
barras las siguientes tendencias:

1. En cuanto a la relacién entre el conocimiento cotidiano vs. el

conocimiento del colegio se puede decir que en el pretest del
grupo experimental (801), pretest y postest del grupo control
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(802) la mayoria de los estudiantes se encuentran indecisos en
identificar esta relacién, puesto que, se obtienen porcentajes
de 53,33%, 60,00% y 70,00%; respectivamente, pero existe un
cambio significativo en los resultados obtenidos en el postest
del grupo experimental (801), en donde el porcentaje de estu-
diantes indecisos disminuye a 33,33%, por otra parte aumenta
el porcentaje de estudiantes que estan de acuerdo en la existen-
cia de una relacion entre el conocimiento cotidiano y el conoci-
miento del colegio 66,67%.

De igual manera al observar las apreciaciones que poseen los es-
tudiantes hacia el concepto de la biotecnologia, se puede anali-
zar que en el pretest el grupo experimental, pretest y postest del
grupo control los estudiantes se encuentran indecisos en cuanto
al reconocimiento de la definicién de lo que estudia la biotecno-
logia, puesto que se obtienen porcentajes del 70,00%, 76,67% y
90,00% respectivamente, por el contrario esta tendencia dismi-
nuye en los resultados obtenidos del grupo experimental en el
postest, debido a que los estudiantes indecisos disminuye a un
26,67% y aumentando el porcentaje de estudiantes que estan de
acuerdo en reconocer la definicién y los aspectos generales de la
biotecnologia 73,33%.

Por otra parte los resultados obtenidos acerca del concepto ali-
mento, se puede decir que en el pretest del grupo experimental,
pretest y postest del grupo control se observa que la mayoria
de estudiantes se encuentran indecisos en reconocer la defini-
cion del concepto alimento, puesto que se observan porcentajes
del 60,00%, 73,33%y 76,67 % respectivamente, dicha tendencia
disminuye en el postest del grupo control obteniendo un por-
centaje del 43,33% de estudiantes que estan indecisos en definir
lo que es un alimento, por otra parte aumenta a un 53,33% de
estudiantes que se encuentran de acuerdo en la definicién de
lo que es un alimento, el cual es una sustancia que proporciona
nutrientes y energia al cuerpo.
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Al analizar los resultados obtenidos de la relacion entre alimen-
to y biotecnologia se observa que en tres muestras (pretest, pos-
test del grupo experimental y pretest del grupo control) se en-
cuentran resultados que marcan hacia la tendencia de estar de
acuerdo en la identificacién de dicha relacion, puesto que se ob-
tienen resultados del 56,67%, 53,33% y 50,00%, lo cual quiere
decir que los estudiantes facilmente encuentran que existe una
relacion entre los alimentos y la biotecnologia, dicha relacion se
fortalece en la aplicacién de la estrategia didactica proyectos de
aula, ya que, en el postest del grupo experimental aparece un
porcentaje del 16,67% de estudiantes que estan muy de acuerdo
en la identificacién de esta relacion.

Finalmente al observar los resultados obtenidos en cuanto a la
identificaciéon de las caracteristicas principales de un proyecto
de aula, se encuentran los siguientes resultados: en el pretest del
grupo experimental, pretest y postest del grupo control los re-
sultados mayoritarios se ubican hacia la indecisiéon que encuen-
tran los estudiantes en el reconocimiento de las caracteristicas
de un proyecto de aula, debido a que se obtienen porcentajes
del 80,00%, 76,67% y 70,00% respectivamente; por su parte en
el postest del grupo experimental se analiza que esta tenden-
cia disminuye a un 40,00%de estudiantes indecisos y aumenta
el porcentaje de estudiantes que se encuentran de acuerdo en
la identificacién de las caracteristicas de los proyectos de aula
56,67%.

II. PRUEBA T DE STUDENT PARA DOS MUESTRAS RELACIONADAS.
GRADO 801 (GRUPO EXPERIMENTAL)

e Hipdtesis

La estrategia didactica proyectos de aula determina la efectividad de
procesos de aprendizaje significativo en el area de las ciencias natu-
rales en estudiantes de grado octavo del Colegio Rural José Celestino

Mutis.
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Variable:

Independiente: Estrategia didactica proyectos de aula.

Dependiente: Aprendizaje significativo.

Hipotesis Nula H, = No hay diferencia significativa en las medias del
aprendizaje antes y después de implementar la estrategia didactica
(proyectos de aula).

Hipotesis Alterna H, = Hay diferencia significativa en las medias del
aprendizaje antes y después de implementar la estrategia didactica
(proyectos de aula).

e Definir porcentaje de error (a):
Alfa (a) = 0.05=5%

La prueba es un estudio longitudinal con una variable fija en este caso
la estrategia didactica proyectos de aula con dos posibilidades de me-
didas (antes de implementar la estrategia y después de implementar
la estrategia), con una variable aleatoria o de comparacién en este caso
seria el aprendizaje significativo; la cual es una variable numérica.

e Calcular (P-valor)

Normalidad

Kolmogorov - Smirov = muestras mayores de 30 individuos.

Chapiro Wilk = muestras pequeias menores o iguales a 30 individuos.
En la investigacion se aplicara la prueba de Chapiro Wilk, puesto que es
una muestra pequefia compuesta por 30 individuos.

Criterios para determinar normalidad:

P - valor = > a aceptar H, = los datos provienen de una distribucion
normal.

P - valor < a aceptar H, = los datos NO provienen de una distribucion
normal.
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Resumen del procesamiento de los casos

Casos
Validos Perdidos Total
N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje
Pretest 801 30 | 100,0% 0 0% 30 | 100,0%
(aprendizaje)
Postest 801 30 | 100,0% 0 0% 30 | 100,0%
(aprendizaje)
Descriptivos
Estadistico | Error tip.
Pretest 801 Media 110,77 1,603
(Aprendizaje) | [ptervalo de confianza Limite inferior 107,49
ara la media al 95% (s ;

p Limite superior | 4, oz

Media recortada al 5% 110,54

Mediana 109,50

Varianza 77,082

Desv. tip. 8,780

Minimo 97

Maximo 130

Rango 33

Amplitud intercuartil 14

Asimetria ,387 427

Curtosis -,683 ,833
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Postest 801 Media 120,70 1,621
(aprendizaje) | [htervalo de confianza Limite inferior 117,38
ara la media al 95% o ;
p Limite superior 124,02
Media recortada al 5% 120,81
Mediana 121,00
Varianza 78,838
Desv. tip. 8,879
Minimo 103
Maximo 138
Rango 35
Amplitud intercuartil 13
Asimetria -,245 427
Curtosis -,697 ,833
Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov(a) Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Pretest 801 135 30 | 173 959 30 297
(aprendizaje)
Postest 801 125 30 | 200" | 966 30 446
(aprendizaje)
* Este es un limite inferior de la significacién verdadera.
a Correccion de la significacion de Lilliefors.
NORMALIDAD
P - valor = pretest 801 (aprendizaje antes) = 0.297 a=0,05
P - valor = postest 801 (aprendizaje después) = 0.446 a=0,05

CONCLUSION:

En ambos casos la significancia 6 P - valor es mayor que 0,05 y como P - valor es
mayor que a entonces se acepta la hipétesis nula H, por consiguiente los datos de
aprendizaje (antes y después) provienen de una distribuciéon normal.
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Teniendo en cuenta que los datos obtenidos de la variable apren-
dizaje provienen de una distribucion normal se aplica la prueba T de
Student para dos muestras relacionadas, obteniendo los siguientes re-

sultados:
Estadisticos de muestras relacionadas
Desviacién | Error tip. de
Media N tip. la media
Par1  Pretest 801 110,77 30 8,780 1,603
(aprendizaje)
Postest 801 120,70 30 8,879 1,621
(aprendizaje)
Correlaciones de muestras relacionadas
N Correlaciéon Sig.
Par1 Pretest 801 (Aprendizaje) y
Postest 801(Aprendizaje) 30 -205 276
Prueba de muestras relacionadas
Diferencias relacionadas 4 o
= v 2| T
95% Intervalo = |C 5| 5
Error de confianza e | &5 5
tp. para la diferen- £E |5 | S
Media Desviacion dela cia Media o= | £ 5§ b
Inferior tip. media ° %o g @
superior | inferior | Sup. Inf. Sup.
Par Pretest
1 801
(apren-
dizaje) 9,933 | 13,709 | 2,503 | -15,052 | -4,814 | -3,969 | 29 |,000
Postest
801
(apren-
dizaje)
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e Decision estadistica
El criterio para decidir es:

Si la probabilidad obtenida P - valor < «, rechaza H (se acepta H,).
Sila probabilidad obtenida P - valor > a, no rechaza H  (se acepta H ).

P - valor = 0.000 <] o = 0.005

Conclusion:

Como el P - valor es menor que a se acepta la hipdtesis alterna H, y se rechaza la
hipétesis nula H,,.

Hay una diferencia significativa en las medias del aprendizaje de los estudiantes
del grado 801 antes y después de implementar la estrategia didactica (proyectos
de aula). Por lo cual se concluye que la estrategia didactica (proyectos de aula). Si
tiene efectos significativos sobre el aprendizaje de los estudiantes.

De hecho los estudiantes en promedio subieron sus resultados de 110,77 a 120,70.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Los proyectos de aula como estrategia didactica permite mejorar signi-
ficativamente el aprendizaje de conceptos, puesto que al partir de las
necesidades e intereses de los estudiantes se convierten en una estra-
tegia que motiva al aprendizaje de nuevos conocimientos en este caso
especificamente al concepto alimento y su relacion con la biotecnologia.

Por otra parte los proyectos de aula al partir de situaciones problé-
micas de los estudiantes incentivan el pensamiento, se adecua el tra-
bajo a las condiciones del establecimiento educativo y a los niveles de
desarrollo de los estudiantes, permiten que ellos mismos propongan la
tematica y desarrollen las actividades, promueven y fomentan el tra-
bajo cooperativo.

En los proyectos de aula se desarrollan en los estudiantes compe-
tencias comunicativas puesto que adquieren habilidades como leer ex-
presar situaciones de manera oral y escrita, buscar, analizar y seleccio-
nar informacion, utilizar los conocimientos en la realidad circundante,
etc., sin embargo para el desarrollo de dichas competencias se requiere
de un compromiso real y significativo por parte de los docentes, pues-
to que son los responsables de orientar a los estudiantes en la reso-
lucion de sus problemas de investigacion que conllevan al desarrollo
de sus proyectos de aula, ademas el docente junto con sus estudiantes
toman decisiones en cuanto a la organizacion de tiempos y recursos; si
se quiere que esta estrategia didactica funcione en las instituciones es-
colares se debe buscar la transversalidad de los contenidos a ensefar
en todas las asignaturas en torno a la resolucion de los proyectos de
aula, por esta razon es muy importante generar en el curriculo temas
generales que puedan integrarse a los proyectos de aula; para llevar a
cabo la transversalidad se debe conocer con anterioridad el proyecto
de aula que se trabajara en el afio con el fin de disefiar y adecuar el cu-
rriculo mas adecuado que responda a los objetivos de la investigacion
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del proyecto de aula; por otra parte se requiere del compromiso de
cada uno de los docentes que orientan clases al grupo de estudiantes
del nivel respectivo en donde se ejecuta el proyecto de aula, en cuanto
a la implementacion es sus clases de temas que contribuyan a la reso-
lucién del proyecto de aula.

Respecto a la hipotesis planteada en la investigacién en cuanto que
la estrategia didactica proyectos de aula permite un mayor aprendizaje
significativo de conceptos, se confirma en funcién de lo encontrado en
la investigacion, puesto que al realizar la prueba t de Student se com-
prueba en sus resultados que hay una diferencia significativa entre los
valores de la media y la desviacidn estandar entre el test y el postest
del grupo experimental, por otra parte en la implementacidén de la es-
trategia didactica se observo que durante su aplicaciéon los estudiantes
se interesaban por buscar informacidén, se mostraban participativos e
interesados en las actividades a desarrollar, especialmente cuando se
elaboraron los productos de cada una de las lineas escogidas.

Finalmente el proyecto de aula le permiti6 a los estudiantes conocer
una de las lineas de las ciencias naturales poco trabajadas en la educa-
cién basica como es la biotecnologia, se logro mostrarle al estudiante
que la biotecnologia esta presente mas de lo que ellos se imaginan en
su vida cotidiana, puesto que productos como el pan, el queso, la cerve-
za, el vino, etc., son productos elaborados a partir de microorganismos,
esto es una de las tantas aplicaciones que tiene la biotecnologia, pero
no es la Unica, puesto que su campo de acciéon es muy amplio como es
la fabricacién de medicamentos, el mejoramiento genético de especies
que propicien una mayor produccién de alimentos, los avances en ge-
nética y cultivos invitro, etc.
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I. CONSULTAS BIBLIOGRAFICAS ACERCA DE LA BIOTECNOLOGIA
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[I. CONSULTAS BIBLIOGRAFICAS DE LOS PRODUCTOS A ELABORAR
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[II. VISITA A LA PLANTA DE LA EMPRESA BIMBO DE COLOMBIA S. A.
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IV. MAQUETAS DE LA EMPRESA ALIMENTICIA VISITADA

V. ELABORACION DE PRODUCTOS ALIMENTICIOS

e FElaboracién de cerveza
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e Elaboracion de queso

84



Jaime Sdnchez Galindo

85



Influencia de la estrategia diddctica “Proyectos de aula’...

VI. TALLER DE ELABORACION DE PRODUCTOS ALIMENTICIOS
Y EXPOSICION DEL PROYECTO DE AULA
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VII. PARTICIPACION EN LA FERIA-BAZAR DE COMUNITARIA
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VIII. APORTES DE OTROS CAMPOS DE PENSAMIENTO
AL PROYECTO DE AULA
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IX. TEST DE LIKERT

Encuesta

Por favor, dedique de 10 a 15 minutos a responder esta encuesta. Los resultados ser-
viran para mejorar el trabajo y la propuesta de los proyectos de aula en torno al tema
de “la biotecnologia”, sus respuestas seran tratadas de manera confidencial y an6ni-
ma; es importante que responda con sinceridad, marque con una equis (X) la actitud
que usted considere mas adecuada a cada pregunta.

Muy en desacuerdo
En desacuerdo
Indeciso

De acuerdo

Muy de acuerdo

Los conocimientos del colegio tienen poca aplicaciéon en
la vida cotidiana.

Una de las lineas de accién de la biotecnologia es la pro-
2 | duccidén de alimentos a partir de microorganismos vivos
o sustancias que proviene de ellos.

La elaboracién de productos alimenticios se puede utili-
3 | zar como instrumento de aprendizaje de conceptos en el
colegio.

Las informaciones sobre las aplicaciones de la biotecno-
4 | logia aparecen con frecuencia en los medios de comuni-

cacion.

5 En la sociedad actual es necesario que desde el colegio se
fomente el estudio de la biotecnologia.

6 Se puede definir un alimento como: “es todo lo que co-
memos”.

7 Los alimentos proporcionan al cuerpo humano nutrien-
tes y energia.

3 La biotecnologia permite transformar los alimentos en
otros productos alimenticios utiles al hombre.
Mediante el estudio de la biotecnologia nos preparamos

g |para comprender y apreciar las relaciones que se esta-

blecen entre las personas, su cultura y el medio que nos
rodea.
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10

No sirve de nada aprender a fabricar pan, queso, cerveza,
etc. Porque estos productos los compro facilmente en el
supermercado.

11

Cuando elaboramos pan, queso, cerveza, etc., transfor-
mamos materias primas como el trigo, la leche, cebada,
etc.

12

Los procesos industriales de fabricacién de alimentos, no
se parecen en nada a los procesos artesanales de elabo-
racion de alimentos.

13

En casa no elaboramos pan, queso, cerveza, etc. Porque
no creemos que sea necesario.

14

Se puede definir la biotecnologia como la elaboracién de
alimentos.

15

La palabra alimento estd asociada a la biotecnologia, la
cual es una estrategia para apoyar el proceso de aprendi-
zaje de los estudiantes.

16

Los proyectos de aula permiten desarrollar un proceso
colectivo por el cual los estudiantes y los docentes cons-
truyen conocimiento.

17

Relacionar conceptos como el de “alimento” con la vida
cotidiana, es cada vez mas complejo, pero también mas
relevante desde el punto de vista de comprender las cien-
cias naturales.

18

Para usted un alimento es cualquier sustancia ingerida
que proporciona nutrientes y energia.

19

La biotecnologia tiene un caracter experimental porque
es importante comprender como se fabrican alimentos
como el pan, el queso, la cerveza, etc.

20

Las actividades experimentales permiten mejorar el
aprendizaje de conceptos de las ciencias naturales como
el de “alimento”.

21

La palabra “alimento” estd asociada a su vida cotidiana,
como a lo que aprende en el colegio.

22

La ensefianza de la biotecnologia le permite vincular lo
que aprende con otros campos de pensamiento.

23

Los proyectos de aula surgen a partir de problematicas
de su vida cotidiana.

24

En el desarrollo de un proyecto de aula hay avances, re-
trocesos y estancamientos.
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25

Usted como estudiante debe participar en la eleccion de
los temas que desearia investigar en los proyectos de
aula.

26

Usted como estudiante puede aprender conceptos cienti-
ficos como el de “alimento” fuera del colegio.

27

Puedo aprender a elaborar productos alimenticios a par-
tir de mi experiencia o la experiencia de mis padres.

28

El colegio es el unico medio que tengo para aprender a
elaborar productos alimenticios como pan, queso, cerve-
za, etc.

29

El aprendizaje de conceptos cientificos es individual, cada
estudiante recibe la informacion que se le brinda y al in-
corporarla, aprende a organizarla segin su experiencia.

30

Los proyectos de aula se evaliian a partir de actividades
experimentales.
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