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Introducciéon

En la actualidad, la educacion de las matematicas ya no es igual que en afos
anteriores cuando se fomentaba un tipo de aprendizaje memoristico que busca-
ba modificar la conducta de los estudiantes en base a la transmision de saberes
por parte del docente. Este modelo, calificado como el modelo conductista en la
pedagogia, ha perdido vigencia frente a las nuevas teorias pedagdgicas que, mas
que brindar los conocimientos de una materia en forma pasiva, buscan incenti-
var el interés por la investigacion en los alumnos en base a su propia inclinacién
natural por conocer y descubrir. Este nuevo enfoque, calificado como el enfo-
que constructivista de la educacion, constituye una de las ultimas variaciones
en el fomento de la ensefianza matematica frente a una larga tradicién en la
transmision de conocimientos, que abarca desde el uso de tabletas de arcilla,
hasta el empleo de las nuevas tecnologias de la informacioén y la comunicacion.
La docencia de las matematicas, entonces refleja los profundos cambios, tanto
en el desarrollo de la pedagogia a partir de la influencia de las nuevas teorias
psicoldgicas, como en el empleo de las tecnologias de transmision de datos para
el fomento del pensamiento abstracto y curioso de los nifios.

Aun asi, en el Perti estos cambios en la pedagogia no se han producido en
forma totalitaria en vista de las profundas carencias que, en el &mbito de la
educacidn, los maestros y maestras han tenido que afrontar. De acuerdo con
CUENCA®, una de las situaciones mas dificiles que deben afrontar los maestros
es la carencia de didlogo y toma de acuerdos entre el Ministerio de Educacién
y los docentes, lo cual motiva que los cambios en el curriculo que se producen
por parte del MINEDU no recojan la experiencia ni las demandas de los profe-
sores. En vista de ello, cuando se promulgé la Ley de la Carrera Pablica Magis-
terial, muchos gremios de docentes, entre ellos el SUTEP, se opusieron a dicha
ley en vista de que, desde su perspectiva, vulneraba derechos alcanzados desde
1984. En los tltimos aiflos, sin embargo, cada vez mas docentes se han ido ade-
cuando a los lineamientos del Ministerio de Educacién en vista de que recogen
la motivacién por regularizar su calificacién académica en la busqueda tanto
de mejoras salariales como del prestigio social que implica la carrera docente.
Sin embargo, esta situacion no se reproduce en todos los docentes, en especial
en aquellos con una larga data en la docencia y que suelen acogerse a los li-
neamientos que han llevado en gran parte de su carrera. Por ello, los cambios
propuestos desde el MINEDU, ademas de las grandes dificultades de didlogo que
existen, son dificiles de ser incorporados por parte de estos docentes, quienes

1 RicarpO CuUENCA. “La carrera publica magisterial: una mirada atrds para
avanzar’, Tarea Asociacion de Publicaciones Educativas, n.° 76, 2011, pp. 21 a 24,
disponible en [https://tarea.org.pe/wp-content/uploads/2014/03/Tareay6_21_
Ricardo_Cuenca.pdf].


https://tarea.org.pe/wp-content/uploads/2014/03/Tarea76_21_Ricardo_Cuenca.pdf
https://tarea.org.pe/wp-content/uploads/2014/03/Tarea76_21_Ricardo_Cuenca.pdf
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buscan acogerse a lineamientos que en la actualidad, ya no tienen la misma
vigencia que en afios anteriores.

Por este motivo es que la presente investigacion busca rescatar la importan-
cia que posee la influencia del modelo pedagégico ejercido por los maestros y
maestras en la formacion de sus estudiantes. Como se vera mas adelante, el mo-
delo pedagogico elegido por parte de ellos se relaciona en forma directa con el
desempefio que sus estudiantes demuestran en diferentes pruebas estandariza-
das proporcionadas por el Ministerio de Educacion. Ante esta evidencia, resulta
que existe una relacion de causa y efecto entre la adopcion de un determinado
modelo pedagégico (como pueden ser los modelos conductista y constructi-
vista) y los resultados obtenidos por sus alumnos. Estos resultados, a su vez,
pueden dar cuenta tanto de la disponibilidad de los docentes por adaptarse a los
nuevos lineamientos en el curriculo escolar, como de los cambios que se deben
efectuar por parte de las generaciones mds antiguas de maestros, aun anclados a
modelos desfasados de ensefianza.

Por ello, para poder evidenciar la importancia de estos resultados en el
desempeno de los alumnos con respecto al area de las matemadticas, se empieza
mostrando brevemente los cambios que la docencia de esta materia ha tenido
alo largo de la historia humana y cémo, en vista de los profundos cambios
que en los ultimos afos ha experimentado la docencia de las matematicas, se
resalta la importancia del estudio histérico de la pedagogia de esta area a fin de
poder reforzar estos cambios o proponer nuevas alternativas en beneficio de los
alumnos. Luego de este recorrido histdrico, se buscan delimitar las nociones
empleadas en la investigacion, como son los conceptos de educacion matema-
tica, competencia matemdtica, pensamiento matemdtico, entre otros. Lo que
se pretende con el andlisis de estas nociones es evidenciar el modo en el cual la
comprension y aplicacién de las herramientas de la matematica se encuentra
ligada a una serie de habilidades inherentes a la persona y que se relacionan, en
gran medida, con las motivaciones por la reflexion, el andlisis abstracto, y sobre
todo, la conformacién de teorias sobre el mundo por parte de los nifios.

En la segunda seccidn, lo que se busca es delimitar los lineamientos mas
caracteristicos del enfoque conductista de la educacidn, el cual estuvo vigente
hasta hace algunos afios pero que en vista de los nuevos avances en pedagogia,
esta siendo reemplazado de forma paulatina por el modelo constructivista. Se
explican algunas nociones sobre el conductismo, sobre el modo en el cual se ha
aplicado a la enseflanza de las matematicas, y en mayor medida, sobre el cambio
entre este enfoque y el modelo constructivista aplicado a las matematicas. Esta
seccion mds que enfocarse en las caracteristicas del modelo conductista, busca
resaltar que existen habilidades inherentes a la persona que no se corresponden
con los lineamientos de este modelo, con lo cual es necesario de superar a fin de
repotenciar las habilidades antes descritas.



Introduccién

Tras este recorrido con respecto al conductismo, la tercera seccién busca re-
saltar la relevancia del modelo constructivista aplicado a las matemadticas, de tal
forma que en la actualidad, es el modelo que mejor puede impulsar el desarrollo
de habilidades como el pensamiento auténomo y la busqueda y analisis de infor-
macion externa. De este modo, lo que se busca con la aplicacién de este modelo
es motivar una actitud mas bien activa del recojo y analisis de la informacion, a
fin de que los alumnos puedan ser mds auténomos, mas libres y mas indepen-
dientes con respecto a lo que buscan saber y experimentar respecto del mundo
que les rodea. De esta forma, la enseflanza de las matematicas de acuerdo a este
modelo se puede ver beneficiada por la aplicacion de problemas en los cuales se
les motiva a los alumnos que empleen estrategias abstractas de analisis en forma
activa, siempre que estos sean adecuados para su edad y segun la formacion que
recibieron. Lo que se pretende con este modelo, es entonces que los estudiantes
puedan abandonar la tradicional nocién de las matematicas como una disciplina
fria y distante, e incorporen un acercamiento mas dindmico, practico y empode-
rado de la materia que les permita tener el control sobre distintos aspectos de su
vida en base a la aplicacién de las nociones matematicas recibidas.

Frente a este panorama, se puede apreciar mejor la investigacion realizada
con respecto a la influencia que existe entre el modelo aplicado a la ensefianza
de las matematicas y el desempeiio logrado por los estudiantes con respecto a
esta materia. En general, se tiene que gran parte de los docentes han optado por
aplicar el modelo constructivista de las matematicas, lo cual se puede relacionar
con los paulatinos incrementos en el desempefio de los alumnos mostrados en
los resultados de las pruebas estandarizadas tomadas por el MINEDU. Sin em-
bargo, atin existen cambios que se deben realizar con respecto a la aplicacién de
este modelo y que tienen que ver tanto con un mayor énfasis en la formacién
académica de los docentes como con un mayor didlogo y capacidad para la
toma de acuerdos por parte del Ministerio de Educacion. A pesar de esto, los
resultados son alentadores y prometen cambios muy positivos en el desempefio
de los futuros estudiantes del pais.
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CAPITULO PRIMERO

Nociones respecto de la didactica de las
matematicas

La didactica de las matemadticas, en vista de los profundos cambios
sociales, histdricos y culturales que han experimentado las distintas
civilizaciones humanas, se ha ido modificando en consistencia con
estos cambios. De este modo, se tiene que en la antigiiedad, la docen-
cia matematica era entendida como un saber mas bien practico y que
por lo general, no solia recibir el mismo prestigio social frente a otras
disciplinas, entre ellas la teologia o la filosofia. Esta percepcion social
de la materia tenia que ver con la composicion de las sociedades euro-
peas hasta antes de la conformacion de las primeras ciudades Estado,
en las cuales el incremento de las actividades econdmicas burguesas
impuls¢ el prestigio de los centros de ensenanza dedicados a la forma-
cién académica de las matematicas. En vista de estos cambios sociales,
se vuelve necesario que en la actualidad se definan algunas nociones
con respecto la investigacion tanto de la docencia como de la historia
de la pedagogia matematica, a fin de poder aplicar innovaciones que
repercutan en el éxito del desempenio de los alumnos. Por ello, lo que
se busca en la primera seccion es, primero, hacer un breve recorrido
histdrico por los cambios en la ensefianza matematica, para luego de-
finir algunas nociones que permitiran apreciar la importancia de la
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aplicacion de ciertos modelos sobre otros, en especial con respecto al
modelo constructivista de la docencia matematica.

I. HISTORIA DE LA EDUCACION Y APRENDIZAJE DE
LAS MATEMATICAS

La ensefianza de las matematicas no constituye un fenémeno reciente
de la modernidad, sino que posee una larga y variada historia. De
acuerdo con LERMAN?, el primer sistema de ensefianza de las mate-
maticas fue elaborado alrededor del tercer milenio antes de CrisTo,
en la actual Mesopotamia. En ese entonces, existian unos centros de
ensenanza denominados edubba, los cuales funcionaban en base al
empleo de tabletas de arcilla cuyo contenido podia borrarse para asi-
milar nueva informacion. A su vez, estos centros de ensenanza prepa-
raban escribas para que pudiesen trabajar dentro de la administracion
estatal, con lo cual las habilidades de escritura y contaduria eran su-
mamente necesarias. Este modelo en ensefianza, uno de los mds an-
tiguos de los que se tiene noticia, tenfa como meta el entrenamiento
personal, que se le otorgue un valor personal al aprendizaje recibido.
Tiempo después, en la antigua Grecia, la ensefianza de las mate-
maticas se convirtié en un asunto sumamente central en la educa-
cién publica y que era recibida solo por los ciudadanos libres de las
ciudades-Estado. Este tipo de educacion, a su vez, se enmarcaba en
un modelo general en el cual se contemplaron dos disciplinas: por
un lado, la ensefianza de la retérica y de la dialéctica como requeri-
mientos para la actividad politica y, por otro lado, la didactica de las
matematicas como un complemento de la ensefianza de la retérica.
Mas adelante, este modelo bipartito de ensefianza se convertira en
el trivium y el quatrivium, que componen las llamadas artes libera-
les. Con respecto a los primeros Estados europeos, se formaron del
mismo modo, dos sistemas de enseflanza que continuaron vigentes
hasta los tiempos premodernos. Por un lado, la educacién general y
por el otro, el entrenamiento vocacional proporcionado por institu-
ciones privadas. Con el tiempo, ambas instituciones se convirtieron
en lo que actualmente se conoce como escuelas secundarias y escuelas

STEPHEN LERMAN (ed.). Encyclopedia of Mathematics Education, Cham,
Springer International Publishing, 2014.
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de clase baja que proporcionan entrenamiento en areas comerciales
y en educacion técnica (y cuyo curriculo pone un especial énfasis en
la ensefianza de las matematicas). A fines del siglo x1x, estas escuelas
técnicas ganaron prestigio social. Mas adelante, durante las reformas
educativas estadounidenses efectuadas durante la década de los afos
1960, se privilegio la ensefianza de las matematicas para que esta no se
circunscriba al ambito técnico.

A. La ensefianza de las matemdticas en la escuela primaria

Dentro de la concepcion de la ensenanza de las matematicas, se tie-
ne que, de acuerdo con LERMAN?, la didactica de las matematicas no
constituyd una prioridad hasta entrado el siglo xv111, cuando su im-
portancia fue revalorizada por el impulso del Renacimiento. La im-
portancia de la profesion docente empezé a revalorizarse y surgio el
término “profesor principal” para referirse al docente promovido por
un estipendio del Estado en instituciones educativas dentro de Aus-
tria. Desde 1780, surgieron los seminarios y, por la misma época, se
empez0 a desarrollar el método Pestalozzi de ensenanza, el cual tuvo
una enorme relevancia en Europa y significé un enorme cambio tanto
en la enseflanza en general como en la didactica de las matematicas,
al incorporar métodos mds activos de ensefianza y emplear la técnica
del reconocimiento dentro de una comprension mas profunda de las
matematicas elementales.

De forma paralela, el pedagogo matematico FRIEDRICH FROBEL*
desarrollé materiales diddcticos para la ensefianza de la geometria en
la educacién primaria. Sin embargo, el tema de la ensefianza de la geo-
metria en los primeros estadios de la educacion resultd ser un tema
controvertido, pues se temia que con la adquisicion de las herramien-
tas de la geometria tanto los alumnos como los docentes se encontra-
ran “altamente educados”. Sin embargo, a pesar de estos escandalos, la
educacion primaria estuvo mayormente relegada a un sistema educa-
tivo separado y reservado para las clases bajas, al estar la mayor parte
de los recursos disponibles apartados para la educacion secundaria.
Aun asi, de acuerdo con lo senialado por LERMANS, el desarrollo de las

3 LERMAN (ed.). Encyclopedia of Mathematics Education, cit.

4 OberweifSbach, Turingia, Alemania, 21 de abril de 1782 - Marienthal, id,
21 de junio de 1852.

5 LERMAN (ed.). Encyclopedia of Mathematics Education, cit.
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técnicas pedagogicas en matematicas fue en la mayoria elaborado en
instituciones de entrenamiento pedagdgico para maestros. La actual
concepcion de que la educacién primaria y secundaria constituye un
continuo que el estudiante debe atravesar de manera paulatina forma
parte de una concepciéon moderna de la educacion y solo se puso en
efecto durante el siglo xx.

B. La investigacion en la historia de la pedagogia matemdtica

Por todo lo mencionado con anterioridad, se vuelve necesario el de-
sarrollo de una disciplina que dé cuenta de la periodizacién con res-
pecto a los cambios que ha experimentado la didactica de las mate-
maticas. Si bien muchos de los cambios que atn se utilizan fueron
desarrollados durante el siglo x1x, las motivaciones por el desarrollo
de una disciplina que se encargue de la investigacion histérica del de-
sarrollo de la pedagogia en matematicas se incrementan cada vez mas.
Este interés parte tanto del elemento histérico asociado con este tipo
de investigacion, como también del contacto que ofrece el desarro-
llo de la disciplina con las fuentes primarias como libros de texto u
otros materiales pedagdgicos utilizados en el pasado. De este modo,
el futuro desarrollo de esta disciplina podria dar cuenta en forma ca-
tegdrica de nociones como la definicion de la educaciéon matematica,
los elementos que conforman y permiten verificar la adquisicion de
competencias matematicas, entre otros aspectos.

II. DELIMITANDO LA EDUCACION MATEMATICA

Como se menciono en la seccién anterior, un aspecto de suma impor-
tancia para la investigacion en la pedagogia matematica tiene que ver
con la propia delimitacién de la nocién de pedagogia matematica. De
este modo, de acuerdo con DUNPHY et al%, la educaciéon matematica
puede abarcar tanto el ejercicio y la practica en la cual diferentes per-
sonas se involucran con el ejercicio de la ensefianza y el aprendizaje

EL1zABETH DUNPHY, THERESE DOOLEY Y GERRY SHIEL. Mathematics in
early childhood and primary education (3-8 years): definitions, theories, de-
velopment and progression, Dublin, National Council for Curriculum and
Assessment, 2014, disponible en [https://ncca.ie/media/1494/maths_in_
ecp_education_theories_progression_researchreport_17.pdf].


https://ncca.ie/media/1494/maths_in_ecp_education_theories_progression_researchreport_17.pdf
https://ncca.ie/media/1494/maths_in_ecp_education_theories_progression_researchreport_17.pdf
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de este tipo de conocimiento, como también el campo de estudio en el
cual que se delimita como espacio para la busqueda cientifica y la teo-
rizacion de la practica de dicho ejercicio. De este modo, lo que se tiene
es que existe una relacion entre el campo de estudio de la didactica y el
campo de la préctica. Por otro lado, un efecto no contemplado en la di-
visién entre campo de estudio y campo de practica es que el primero de
ellos no suele contemplar variables de indole social, cultural o politica.
Por otra parte, las tendencias mds en boga con respecto a la pedago-
gia de las matematicas se encuentran vinculadas a ideas respecto de la
igualdad y el acceso a este tipo de educacion’, con lo cual estas buscan
reflejar un aspecto mas amplio con respecto a la didactica matematica.

Dentro de este contexto, en el cual se busca teorizar con respecto a
la ensenanza de esta materia, algunas preguntas se refieren tanto a la
propia naturaleza de la materia impartida, con respecto a las personas
que se encontraran dispuestas y capacitadas para recibir este tipo de
educacion vy, por ultimo, preguntas respecto del propio propdsito del
quehacer didactico en esta materia. Sin embargo, se puede formular
una diferencia en la enseflanza de las Matematicas y aquella referida
a la matemadtica (con “m” minuscula). Esta diferencia se corresponde
con los intentos por adjudicarle a la ensefianza matematica un sen-
tido mucho mas profundo, en el cual se busquen conexiones con la
vida diaria de las personas y los conceptos matematicos impartidos,
de forma tal que se establezca una conexién entre estos elementos y
el propio sistema de creencias de la persona. Junto con la bisqueda
por un sentido mas profundo de la materia, CLEMENTS et al.? sefialan
que la educaciéon matematica no deberia restringirse o asociarse cate-
goéricamente con el ambito infantil, sino que esta materia debe estar
disponible para personas de cualquier edad, en tanto que lo que se
busca es que todas las personas puedan tener las mismas oportuni-
dades para aprender matematicas y beneficiarse de este aprendizaje.

ALAN JoHN BisHOP y HELEN FOorGAsz. “Issues in access and equity in
mathematics education”, en FRANK LESTER (ed.). Second handbook of re-
search on mathematics teaching and learning, Charlotte, National Council
of Teachers of Mathematics, 2007, pp. 1.145 a 1.167.

M. A. (KEN) CLEMENTS, CHRISTINE KEITEL, ALAN J. BIsHOP, JEREMY KiL-
PATRICK y FREDERICK K. S. LEUNG (eds.). “From the few to the many:
historical perspectives on who should learn mathematics”, en Third inter-
national handbook of mathematics education, Nueva York, Springer, 2013,

pp. 7 a 40.
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Por otro lado, y como parte de la definicién tanto de la didactica de
las matematicas como de los objetivos que esta persigue, y de acuerdo
con DuNPHY et al.:

El propésito del aprendizaje de las matematicas en las es-
cuelas se ve, en la actualidad, entre dos vertientes: la pre-
paracién de ciudadanos competentes en las matematicas
dentro de la sociedad y la preparacion para algunas de las
futuras carreras en las cuales las matematicas resultan fun-
damentales®.

Por otro lado, y como parte de la delimitacion de la materia, se debe
contemplar el hecho de que la diddactica de las matematicas no se puede
efectuar de la misma forma en todos los niveles de ensefianza, a pesar
de que como meta se tenga que un gran numero de personas sean ca-
paces de emplear el razonamiento matematico. Por este motivo es que
los curriculos educativos suelen dividir por niveles y competencias el
logro alcanzado por sus estudiantes de acuerdo con las capacidades
cognoscitivas que estos poseen. De este modo, como parte de las de-
finiciones dentro de la disciplina, se debe contemplar una nocién que
dé cuenta de la educaciéon matematica para nifios de entre tres y ocho
afos de edad. Asi, como parte de las nociones contempladas para la
didactica matematica en los estadios primarios de la escolarizacion,
se tiene que lo que se busca en estos niveles es un ejercicio de la litera-
cidad matematica en la cual los infantes son capaces de comunicarse
por medio de un sistema de signos matematicos, entendido este pro-
ceso dentro del aprendizaje de la cultura general infantil.

De esta manera, es una revalorizacion de los conceptos y las opera-
ciones empleadas como conceptos clave para la didactica matematica
durante los primeros afios, de forma tal que se llega al reconocimiento
de que “el pensamiento matematico empieza para todos los nifios con
comparaciones sobre la cantidad y el desarrollo del entendimiento de
dicha cantidad™*. El reconocimiento de esta importancia, por supues-
to, no implica que se deban abandonar otras nociones contempladas
en la enseianza matematica para los nifos de esta edad, sino més bien

DunpPHY, DOOLEY y SHIEL. Mathematics in early childhood and primary
education (3-8 years): definitions, theories, development and progression,
cit., p. 34.

Ibid., p. 36.
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que a los nifios se les debe introducir en forma gradual a estos temas
dentro de un entorno de aprendizaje con el propdsito de que se pueda
exponer a los nifios a la riqueza de las ideas matematicas.

III. LA COMPETENCIA MATEMATICA

11

Con respecto a la competencia en los saberes de las matematicas, se
tiene que esta habilidad ha sido adoptada como un elemento clave en
el desarrollo de las politicas enfocadas en el fortalecimiento de la en-
seflanza de esta materia dentro de la legislacion de numerosos paises.
De este modo, se han identificado cinco vertientes: i) el entendimiento
conceptual, ii) la fluidez del procedimiento, iii) la competencia estra-
tégica, iv) el razonamiento adaptativo, y v) la disposicién productiva.

En cuanto al entendimiento conceptual, este es definido por
DuNPHY et al.* como la habilidad para diferenciar entre nociones
matematicas conceptuales y hechos aislados. Asi, lo que se busca con
el fortalecimiento de estas habilidades es la obtencién de un atisbo
integrado respecto de las ideas matematicas, asi como también de los
motivos y los contextos en los cuales estas ideas son aplicables. Por
otro lado, con respecto a la fluidez del procedimiento, lo que se busca
con esta habilidad es el ejercicio de realizar procedimientos matema-
ticos en forma fluida, certera, eficiente y apropiada.

También, lo que se busca con el fortalecimiento de esta habilidad
es el analisis de diferentes tipos de calculo con el objetivo de que el es-
tudiante pueda ser capaz de diferenciar aquel que le sea més adecuado
dependiendo del contexto en el cual se enmarca. Por este motivo, los
métodos respecto de la fluidez en el procedimiento contemplan me-
dios escritos, métodos mentales y métodos que emplean el uso con-
creto de materiales y de herramientas tecnologicas. Ademas de estos
objetivos, la competencia matematica también incluye el desarrollo de
estrategias de competencia, por medio de las cuales se incentiva la ca-
pacidad de los alumnos para idear mentalmente representaciones tan-
to de problemas que forman parte del aprendizaje como los que no, la
identificacion de relaciones matematicas entre diferentes elementos y
la flexibilidad en las aproximaciones para la resolucion de problemas.

DunprHY, DOOLEY y SHIEL. Mathematics in early childhood and primary
education (3-8 years): definitions, theories, development and progression, cit.
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Por otro lado, con respecto al razonamiento adaptativo, este busca
desarrollar las habilidades retdricas del estudiante para que sea ca-
paz de justificar tanto su propio trabajo como el empleo de los proce-
dimientos que utiliz6 en la resolucion de algiin problema. En lineas
generales, se busca incentivar en el estudiante un tipo de comporta-
miento activo y asertivo por medio del cual pueda dar cuenta de sus
motivos dentro de la resolucion de problemas y de las estrategias uti-
lizadas para resolverlos.

Por ultimo, respecto de la disposicién productiva, esta caracteris-
tica se refiere a la inclinacion habitual por ver a las matematicas como
una disciplina sensible, util, provechosa y vinculada con la creencia
tanto de la propia diligencia del estudiante como de su propia eficacia.

IV. DESARROLLO DEL PENSAMIENTO MATEMATICO EN
LOS NINOS

Para poder desarrollar las habilidades y competencias necesarias en el
desarrollo de las habilidades matematicas, se vuelve importante el des-
envolvimiento del pensamiento matematico en los nifios, con el objeti-
vo de que no solo ellos puedan obtener estas habilidades en un entorno
seguro y ameno, sino que ademas se garantice el que los docentes pue-
dan conducir satisfactoriamente a sus alumnos por medio de los dife-
rentes niveles sofisticados el razonamiento matematico. De este modo,
de acuerdo con DUNPHY et al.?, existen en la actualidad hasta tres mo-
delos distintos que pueden ayudar a los docentes a desarrollar el pen-
samiento matematico en los nifios: i) el trabajo con el pensamiento y
comprension de los nifios, ii) las trayectorias de aprendizaje hipotético
generadas por el docente, y iii) el desarrollo de las progresiones pre-es-
pecificas como la base para las trayectorias de aprendizaje.

Con respecto al primer modelo, se entiende que el trabajo con el
pensamiento y comprension de los nifios busca dirigir la atencion de
los docentes hacia la comprension de las mateméticas en los mismos,
al tiempo que busca involucrarlos en la resolucion de problemas con
un rico contenido didactico. De este modo, la instruccién de las mate-
maticas busca modificarse para que se pueda adaptar a las necesidades

DunpHY, DOOLEY y SHIEL. Mathematics in early childhood and primary
education (3-8 years): definitions, theories, development and progression, cit.
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13

14

y contexto de los estudiantes. Cuando este acercamiento fue introdu-
cido por primera vez durante la década de los afios 1970, constituyd
un modelo novedoso de ensefianza que se caracterizaba por el trabajo
que realizaban los niflos respecto de la resolucion de problemas reales.
Este tipo de trabajo les permitia a los nifios el ejercicio de la imagina-
cidn puesta en practica para que puedan vincular las matematicas con
el mundo real. De este modo, los problemas que se les presentaban
podian incluir contextos sacados de situaciones reales, pero también
problemas sacados desde un mundo fantastico o del mundo formal de
las matematicas®’.

Una segunda caracteristica con respecto a este método pedago-
gico, consistia en el empleo de modelos desarrollados por los nifios
como base tanto de la ensefianza como del aprendizaje. De este modo,
el empleo de modelos pedagdgicos tenia un rol en particular, en tanto
que proporcionaban el contexto en el cual los nifios podian ser apo-
yados en el aprendizaje de la resolucion de problemas matematicos.
Por ultimo, el empleo de este modelo de ensefianza, ademas de lo ex-
puesto anteriormente, permitia que diferentes niveles de comprension
puedan ser distinguidos y, conforme los nifios atravesaban estos nive-
les, los modelos podian tener un rol importante en el fortalecimiento
de las habilidades que les permitirian pasar de un nivel al otro.

De esta manera, el paso por los diferentes niveles de aprendizaje
podia ser percibido como puentes entre una comprension informal y
la abstraccion de ideas formales. Asi, un determinado modelo podia,
por ejemplo, incluir materiales, bocetos visuales o simbolos. Los mo-
delos comparten dos caracteristicas muy importantes: por un lado,
deben estar enraizados en contextos realistas y, por el otro, deben ser
lo suficientemente flexibles como para que puedan ser aplicables en un
contexto mas general. Ademds, los modelos podian dar cuenta de una
situacion inicial, pero ademas de esto, también debian organizar nue-
vos problemas matematicos™. Sin embargo, los modelos empleados
por este enfoque han sido elaborados por los nifos en el desarrollo de
su envolvimiento con el problema formulado y gradualmente ofrecen
la posibilidad de que los nifios puedan comprender una situacién mu-

MARJA VAN DEN HEUVEL-PANHUIZEN. “The didactical use of models in
realistic mathematics education: an example from a longitudinal trajectory
on percentage’, Educational Studies in Mathematics, vol. 54, n.° 1, 2003, pp.
9a3s.
fdem.
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cho mas rica y significativa respecto de los problemas propuestos para
asi formular soluciones en forma activa.

Con respecto al segundo modelo, las trayectorias de aprendizaje
hipotético generadas por el docente, se tiene que consiste en el tra-
bajo con la tensién que se genera en base a la necesidad por lograr
una determinada meta en el aprendizaje de los nifios al tiempo que se
atienden las respuestas que estos generan en base al aprendizaje reci-
bido. De este modo, de acuerdo con S1MON'3, se desarrollé un modelo
tedrico de toma de decisiones para el docente respecto de las tareas
matematicas que este debe cumplir en clase. Asi, el autor propuso un
modelo en el cual se comprenden las metas del aprendizaje, las activi-
dades dirigidas al aprendizaje y la descripcion tanto del pensamiento
como del aprendizaje que se podria producir por parte de los estu-
diantes que participan en él. Por consiguiente, se genera un esquema
ciclico en el cual el conocimiento del docente impartido en las clases
sera recepcionado por los alumnos y, de acuerdo con las respuestas
que estos puedan ofrecer en base al conocimiento adquirido, es que el
docente puede generar hipdtesis respecto de este proceso de aprendi-
zaje, con el objetivo de idear nuevas actividades que puedan ser recep-
cionadas por sus alumnos. Asi, se genera un ciclo de aprendizaje en
el cual las respuestas de los alumnos condicionan las hipétesis del do-
cente en la formulacién de nuevas estrategias y planes de aprendizaje.

Con la elaboraciéon de este modelo, SIMON buscaba enfatizar el
componente imprevisible del desarrollo de la sesion de clases en la en-
sefianza de las matematicas, asi como también buscd enfatizar la nece-
sidad por la formulacién de continuas modificaciones de acuerdo con
el desenvolvimiento de las sesiones de clase. De este modo, indica que:

En tanto los estudiantes empiezan a involucrarse en las ac-
tividades planeadas, el docente comunica y observa a sus
estudiantes, lo cual le lleva a obtener nuevas concepciones
respecto de la comprension de sus alumnos. El ambiente
del aprendizaje evoluciona como resultado de la interac-
cioén entre maestros y estudiantes en tanto que ambos se
involucran con el contenido matematico [...] es lo que los

MARTIN A. SiMON. “Reconstructing mathematics pedagogy from a con-
structivist perspective”, Journal for Research in Mathematics Education, vol.
26, 1n.° 2, 1995, pp. 114 a 145.
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16

17

18

estudiantes hacen con la tarea y su experiencia en ella que
se determina el potencial para el aprendizaje*®.

Por otro lado, la nocién que SimoN le adjudica a la nocién de tra-
yectoria de aprendizaje hipotética enfatiza la prediccion del docente
del camino por medio del cual el aprendizaje se puede efectuar. De
esta manera, también se enfatiza su naturaleza hipotética, dado que
la ruta de aprendizaje senialada no se conoce con anticipacion. Asi, las
diferentes trayectorias que se pueden emprender en la consecucion
del aprendizaje son, en esencia, construidas sobre la marcha de la se-
sion de clases, a partir de las respuestas de los alumnos a las hip6tesis
formuladas por parte del docente. Por ello, el docente al momento de
disefar su trayectoria de aprendizaje, debe tener en cuenta tanto la
tarea que se empleara como las metas de aprendizaje trazadas.

A propdsito de estas metas de aprendizaje, SIMON (1995) pro-
pone la identificacion con los acuerdos de aprendizaje, los cuales se
pueden definir como aquellas metas significativas y obtenidas en el
desarrollo matematico de los estudiantes que buscan dar cuenta de
las diferencias entre aquellos estudiantes que pueden dar muestras de
concepciones mas sofisticadas frente a aquellos que dan cuenta de lo
contrario. De este modo, la importancia de la perspectiva planteada
por el autor consiste en la influencia que las respuestas de los estu-
diantes al desarrollo de la clase tendran en el trabajo posterior y en
las formas en que se ird desarrollando el pensamiento matematico de
los nifos.

Por ultimo, con respecto a la tercera perspectiva sobre las progre-
siones de desarrollo pre-especificadas como base para las trayectorias
de aprendizaje, se tiene que este modelo de aprendizaje se basa en las
investigaciones neuroldgicas efectuadas por SARAMA y CLEMENTS™®
para dar cuenta de una matriz de niveles de desarrollo delimitados por
medio de los cuales los nifios los van atravesando de acuerdo con los

SiMoN. “Reconstructing mathematics pedagogy from a constructivist per-
spective’, cit., p. 133.

MARTIN A. SIMON. “Reconstructing mathematics pedagogy from a con-
structivist perspective’, Journal for Research in Mathematics Education, vol.
26,1.° 2, 1995, PP. 114 a 145.

JuLik SARAMA y DouGLas H. CLEMENTS. Early childhood mathematics ed-
ucation research: learning trajectories for young children, Nueva York, Rout-
ledge, 2009.



[26]

La importancia de la pedagogia constructivista en el aprendizaje matematico...

logros de aprendizaje esperados en cada nivel. De este modo, al deli-
mitar dichos niveles, los investigadores buscan propiciar el desarrollo
cognitivo de los nifios de acuerdo con el nivel esperado en el cual debe-
rian encontrarse. Asi, el énfasis que ambos colocan en este modelo de
aprendizaje se encuentra en la importancia de las progresiones de de-
sarrollo de un nivel hacia el otro. Estas progresiones, tal y como ambos
autores las entienden, constituyen caminos de aprendizaje “mediante
los cuales los nifios se mueven a través de niveles de pensamiento”™.

De este modo, con el desarrollo y delimitacion de los distintos ni-
veles de desarrollo, lo que ambos autores buscan es “enfatizar tanto los
procesos de aprendizaje como los procesos de ensefianza, juntos”.
Con ello, lo que buscan es conceptualizar las trayectorias de aprendi-
zaje como descripciones, tanto del pensamiento como del aprendizaje
de los niflos, en un entorno especificamente matematico y mediante
una ruta conjeturada a través de juegos de tareas instruccionales dise-
nadas para “engendrar aquellos procesos mentales o acciones hipote-
tizadas que podrian motivar a los nifios a través de una progresion de
niveles de pensamiento, creada con la intencion de apoyar el logro de
los niflos sobre metas especificas en un entorno matematico™'.

A. Comparacion entre los tres enfoques de aprendizaje

19
20

21

22

De acuerdo con lo seiialado por DUNPHY ef al.”%, el primer modelo
analizado respecto del trabajo con el pensamiento y comprension de
los nifos, este modelo de aprendizaje tiene mucho en comun con las
perspectivas socioculturales, en tanto que busca establecer un entorno
educativo con su propia cultura del salon de clases para garantizar un
aprendizaje exitoso de las matematicas. Por otro lado, los enfoques

Ibid., p. 17.

DunPHY, DOOLEY y SHIEL. Mathematics in early childhood and primary ed-
ucation (3-8 years): definitions, theories, development and progression, cit.,
p. 90.

JuLiE SARAMA y DouGLas H. CLEMENTS. “Building blocks for early child-
hood mathematics’, Early Childhood Research Quarterly, vol. 19, n.° 1,
2004, p. 183.

DunprHY, DOOLEY y SHIEL. Mathematics in early childhood and primary
education (3-8 years): definitions, theories, development and progression, cit.
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propuestos por SIMON* y por SARAMA y CLEMENTS* se basan en la
incorporacion de la ciencia cognitiva para promover la comprension
matematica de los estudiantes. De este modo, respecto del enfoque
utilizado por SiMON*, la importancia que reporta se justifica en su
intencion por diferenciarse de una concepcidn progresista y lineal del
proceso de aprendizaje al reconocer que no todos los nifios se pue-
den adecuar a los mismos patrones de comprension y de aprendizaje,
con lo cual busco incorporar dentro de su propuesta una perspectiva
constructivista (la cual se explicard mas adelante) en su aproximacion
a la docencia.

Sin embargo, se podria pensar que la aproximaciéon empleada por
SaraMA y CLEMENTS® resulta en una concepcion lineal del aprendi-
zaje al delimitar etapas y niveles de desarrollo. Estas etapas solo son
referenciales y buscan adecuarse no a una interpretacioén sociolégica
de las interacciones que se suceden dentro del salon de clases, sino
al desarrollo cognitivo que, de acuerdo con los estudios realizados,
parece poder contemplarse. La linealidad de las etapas de desarrollo
delimitadas por SARAMA y CLEMENTS” no buscan aplicarse de forma
categorica en todos los casos, sino que constituyen una guia abierta a
la interpretacion, pero limitada por los datos neuroldgicos recabados.

V. LA EDUCACION MATEMATICA EN EL CURRICULO DE
EDUCACION BASICA REGULAR

23
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27

Tras el andlisis de las estrategias mas novedosas en materia de la con-
solidacion de los aprendizajes, resulta necesario el analisis de la situa-
cion de la ensefianza de las matematicas en el pais. Al respecto, una de
las pocas fuentes disponibles sobre esta materia lo constituye el articu-

SimoN. “Reconstructing mathematics pedagogy from a constructivist per-
spective’, cit.

SARAMA y CLEMENTS. Early childhood mathematics education research:
learning trajectories for young children, cit.

SimoN. “Reconstructing mathematics pedagogy from a constructivist per-
spective’, cit.

SarRAMA y CLEMENTS. Early childhood mathematics education research:
learning trajectories for young children, cit.

Idem.
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29
30

lo de AvarLa®, el cual da cuenta de una profunda desactualizacion de
las estrategias empleadas para el aprendizaje matematico por parte del
disefio curricular. En principio, el autor sefiala que en el Perd no ha
sido posible el llegar a un consenso entre los docentes de matematica y
los especialistas en el disefio de la educacion basica regular del Minis-
terio de Educaciéon. Mas aun, esta situacion de falta de didlogo parece
que tiene una larga data, pues indica que parte de las problematicas
entre los docentes y los planes elaborados por el ministerio tienen que
ver con una falta de correspondencia entre los temas propuestos en
el curriculo y la capacidad de aprendizaje de los estudiantes. De este
modo, se tiene que:

Antes de la reforma educativa del decenio de 1970, cuando
todavia se aplicaban los planes y programas de estudio, los
cursos de Matematica [...] estaban organizados en funcién
de la estructura interna de las disciplinas mencionadas,
muy cohesionada [...] y que, ademds, presionaba sobre los
planes de estudio®.

Sin embargo, la estructuracién de los temas respecto de las distintas
ramas de la matematica, como se menciona, obedecia a la progresién
tradicional de estos temas y no a las propias capacidades de los alum-
nos, los cuales mostraban pobres resultados en base a esta estructu-
raciéon que eran percibidos por los docentes, pero no considerados
por los especialistas del Ministerio de Educacién. Por este motivo,
AvALA* reitera que el orden progresivo de los temas propuestos no
solo no se corresponde con las capacidades de los estudiantes, sino
que tampoco obedece a la secuencia de aprendizaje que determina las
capacidades de los alumnos.

De este modo, lo que se podria evidenciar es que, en primer lugar,
el ordenamiento de los temas matematicos propuesto por el MINEDU
no se corresponderia con la concepcion de un aprendizaje delimitado
de acuerdo a las etapas del desarrollo cognitivo propuesta por SARA-

ANA Avara FrLores. “Curriculo y educaciéon matemdtica’, TAREA Asocia-
cion de Publicaciones Educativas, n.° 71, 2009, pp. 18 a 21, disponible en
[http://www.tarea.org.pe/images/Tarea_71___18_Ana_Ayala.pdf].

Ibid., pp. 19 v 20.

AvarA FLORES. “Curriculo y educacion matematica’, cit.
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MA y CLEMENTS?, ni tampoco se podria relacionar con el modelo en
constante cambio propuesto por SIMON*, segun el cual, en efecto, se
consideran las reacciones de los estudiantes respecto de las lecciones
recibidas para, a partir de ahi, proponer hipétesis de implementacion
que mejoren la calidad educativa.

En el caso de AvaLa, se denuncia no solo la desidia motivada por
los especialistas del MINEDU, sino la larga data que esta reporta y que
solo repercute en el perjuicio de la educacién nacional. De este modo,
se tiene que “en los sucesivos curriculos escolares que hemos venido
aplicando en el pais hemos pasado por alto los propdsitos fundamen-
tales de la educacion matematica™.

SarRAMA y CLEMENTS. Early childhood mathematics education research:
learning trajectories for young children, cit.

SiMoN. “Reconstructing mathematics pedagogy from a constructivist per-
spective’, cit.

AvarA FLORES. “Curriculo y educacién matematica’, cit., p. 20.
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CAPITULO SEGUNDO

El enfoque pedagogico conductista

Los antiguos hombres comprendian la psicologia como una ciencia
que estudia el alma. Esta definicion, lejos de consolidarla como un
campo de estudio que requeria una investigacion, la dejé relegada. Por
ello, la accion de WiLHEM WUNDT? en el siglo x1X, resulta relevante,
pues sera con él que se formard en el mundo el primer laboratorio de
psicologia experimental.

La breve introduccioén a la psicologia expuesta en el parrafo ante-
rior sirve de base para entender el surgimiento del conductismo, una
teoria psicologica que al buscar un objeto de estudio para analizar
concluird que es la conducta, aquello que el cientifico puede observar
y medir, para luego ofrecer un sustento con base experimental. Los
resultados seran posteriormente conocidos como principios y busca-
ran demostrar con diversas investigaciones como la conducta es un
elemento tan importante, asi como las herramientas con las que pue-
de moldearse, considerando por ello un instrumento confiable para
alcanzar conductas esperadas no solo en el comportamiento del indi-
viduo sino también como medio de aprendizaje.

34 Mannheim, Alemania, 16 de agosto de 1832 - Grofbothen, Grimma, D, 31
de agosto de 1920.
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Es asi que, siguiendo con el curso de la ciencia, la psicologia y sus
teorias evolucionaron hasta alcanzar una de las mas importantes en
la actualidad: el constructivismo, el cual, contrario al conductismo,
buscara demostrar la importancia del estudio de la mente en la ad-
quisicion de nuevos conocimientos, los cuales permaneceran en la
mente del individuo como un anclaje, con el que el estudiante po-
dra construir informacion nueva, asi como buscar su propia ruta de
aprendizaje, de acuerdo a los conocimientos previos que posea de una
determinada materia.

I. NOCIONES SOBRE EL CONDUCTISMO

35

36

En las primeras décadas del siglo xx, la teoria conductista tomé po-
sicién en el mundo de la psicologia. Con JoHN B. WATSON?* como
fundador, el estudio es descrito como una investigacion de tipo expe-
rimental que argumenta que la psicologia requeria un enfoque cienti-
fico que hiciera analisis mediante procesos observables dando asi lu-
gar a la conducta como eje principal de la teoria, sin por ello descartar
elementos de similar relevancia como el medio ambiente o el contexto
donde se suscita la accion. Esta teoria causé revuelo en muchos inves-
tigadores de la época, pues se dejaban de lado procesos no observables
como la introspeccidn y el estudio de la conciencia.

Es asi que el conductismo sigue dos caminos como método de es-
tudio: por un lado, el condicionamiento clasico, y por el otro, el ope-
rante, siendo este ultimo el mds conocido y propuesto por BURRHUS
FREDERIC SKINNER?, quien hablaba del aprendizaje por refuerzos, un
recurso que se explica como aquel refuerzo que posibilita que una res-
puesta sea repetitiva y recurrente, los cuales pueden ser negativos o
positivos:

Dentro de los primeros, tenemos a los positivos agrada-
bles como el otorgamiento de un premio y los positivos no
agradables como un reto o el retiro del refuerzo positivo
antes adquirido, en los negativos todos son de caracter no

Travelers Rest, Carolina del Sur, 9 de enero de 1878 — Nueva York, 25 de

septiembre de 1958.
Susquehanna Depot, Pensilvania, 20 de marzo de 1904 - Cambridge, 18 de
agosto de 1990.
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38
39

40

agradable como son los castigos o cuando se suprime algo
para modificar una conducta determinada. El castigo su-
prime las respuestas, pero no provoca que se olviden?.

Esto quiere decir que la persona recibe una indicacion sobre lo que
debe hacer, dejando de lado cuales son las respuestas correctas. Aun
asi, SKINNER estaba convencido de la efectividad de su método para la
resolucion de problemas educativos, ya que crefa que en el sector edu-
cativo de la época existia la educacion mediante acciones desagrada-
bles, es decir, el aprendiz decidia aprender para evitar una sancién, ya
sea una amonestacion, el retiro de objetos agradables en el juego, etc.?®.

De lo expuesto se infiere que el conductismo operante puede ha-
llarse en conductas que reciben un estimulo para recibir recompensas
que generen la recurrencia de una accién o en todo caso para evitar
una sancion en relacion a una conducta que se desea retirar del in-
dividuo. De ahi el nombre conductismo, es decir, que conduce al ser
humano por caminos y si los puede seguir para desarrollar una deter-
minada actividad.

Este tipo de condicionamiento ha sido aplicado ya en areas educa-
tivas como la tutoria, que segiin DE LA CRUZ?, tiene el proposito de
reforzar las acciones positivas en las que se ve un avance y promover
acciones o conductas positivas. De igual manera, el conductismo ha
sido considerado viable para ser aplicado a la educacién para estimu-
lar o suprimir acciones relacionadas con el aprendizaje y la ensefianza.

En relacién a la ensefianza, aspecto que se abordara a profundidad
mas adelante en el texto, el conductismo la concibe como una even-
tual conduccidn de reforzadores* que permite que las conductas sean
moldeables y que requiere de elementos simbolicos, los cuales, mas

I. MoraLEs. “Conductismo como recurso para la mejora del ambiente, el
aprendizaje y la disciplina escolar en la practica docente’, Visién Educativa,
vol. 11, n.° 4, 2017, p. 67.

SCHUNK, cit. en ibid.

GABRIELA DE LA CrUZ FLORES. “Tutoria en educacion superior: andlisis
desde diferentes corrientes psicologicas e implicaciones practicas’, cPU-e,
Revista de Investigacion Educativa, n.° 25, 2017, pp. 34 a 59, disponible en
[https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=283152311003].

YoLaNDA HEREDIA ESCORZA y ANA LORENA SANCHEZ ARADILLAS. Teo-
rias del aprendizaje en el contexto educativo, 2.* ed., México, Editorial Digi-
tal del Tecnoldgico de Monterrey, 2012, disponible en [https://catalogo.al-
texto.mx/teorias-del-aprendizaje-en-el-contexto-educativo-ywiex.html].


https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=283152311003
https://catalogo.altexto.mx/teorias-del-aprendizaje-en-el-contexto-educativo-7w1ex.html
https://catalogo.altexto.mx/teorias-del-aprendizaje-en-el-contexto-educativo-7w1ex.html
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adelante se cambiaran por reforzadores reales. La intencion es alcanzar
una meta, la cual tiene peso porque se sustenta el poder del reforzador.

Otro recurso que se utiliza en la ensefianza desde una perspectiva
conductista es el retiro de cualquier estimulo agradable, por ejemplo,
cuando se trata de la educacion basica, para modificar una conducta
se suele pedir al alumno que se mantenga de pie en la esquina del
aula para que el estudiante suprima el comportamiento que se consi-
dera negativo, sin embargo, es menester sefialar que el tiempo que el
alumno permanecerd en dicha situacion debe ser breve. En esa linea,
HEREDIA y SANCHEZ agregan que para poner en practica es tipo de
ensefianza es necesario que el docente tenga completo dominio del
aula, asi como que conozca los intereses personales de cada alumno,
pues puede usarlos como elementos de reforzamiento para alguna
conducta. Pues, en el caso de que se busque reforzar a un nifio en una
conducta considerada positiva estimulandolo con juego deportivo
que ¢l no disfruta, el resultado sera el contrario al que se espera. Cabe
sefialar que las herramientas antes mencionadas pueden ser utilizadas
en diversos campos de estudio, tales como lenguaje, ciencias natura-
les, matematicas, etc.

II. LA APLICACION DEL CONDUCTISMO EN
ENSENANZA DE LA MATEMATICA

41

El aprendizaje es el resultado de la recepcion e internalizacion de la
informacién dada. Para lograr que esta se consolide en la mente del
individuo, los docentes apelan a distintas herramientas de ensefianza
en las que diversas teorias son aplicadas, cada una de ellas con sus
propios recursos. Por ejemplo, en el caso de la teoria conductista, el
aprendizaje se alcanza cuando se ven manifestaciones adecuadas en
las conductas generadas por un estimulo en particular. En esa linea, la
teorfa conductista resaltara en cualquier caso la practica, el esfuerzo
y la retroalimentacién para consolidad en la mente del estudiante su
aprendizaje y memoria*'.

FERNANDA ALEXANDRA VAsQUEZ YEPEz. “El juego en el aprendizaje de
las matematicas”, Educacion: Revista de la Facultad de Ciencias de la Edu-
cacion, vol. 25, n.° 1, 2019, pp. 55 a 58, disponible en [http://revistas.unife.
edu.pe/index.php/educacion/article/view/1768].


http://revistas.unife.edu.pe/index.php/educacion/article/view/1768
http://revistas.unife.edu.pe/index.php/educacion/article/view/1768
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43

Al respecto, TORRES** explica en su investigacion cual es el proceso
que sigue un docente guiado por el conductismo, para ello el estudio-
so considera el conductismo como una dimensién con seis indicado-
res: i) moldeamiento, ii) encadenamiento, iii) imitacion, iv) educacion
programada, v) andlisis de tareas y vi) evaluacién conductista.

Asi, en el caso del moldeamiento, TORRES explico que los docen-
tes felicitan a sus alumnos cuando resuelven un problema de mane-
ra correcta; encadenamiento, es decir el educar plantea, en primera
instancia, problemas faciles y luego los dificiles; imitacion, el docente
muestra paso a paso como el alumno debe resolver un problema y
posteriormente solicita que se use el mismo procedimiento para luego
plantear nuevos problemas usando como base el que ensefi6 con an-
terioridad; educacion programada, el docente debe utilizar el libro de
texto de matematicas como apoyo y repetir los pasos a seguir cada vez
que el estudiante no resuelve un problema de forma correcta; analisis
de tareas, el docente indica paso a paso la resolucion de los problemas
y revisa si se han cumplido a cabalidad; evaluacién conductista, rea-
liza el nivel de aprendizaje usando el examen como herramienta de
evaluacion, asi como el comportamiento en el aula durante la prueba.

Ahora bien, aunque dicha visién docente tenga sustento en el con-
ductismo, el enfoque que lo plantea es el mecanicista, el cual tiene
como meta que los estudiantes aprendan los conceptos matematicos
haciendo uso de la memoria y el ejercicio constante y amplio que le
permita al educando seguir los procedimientos sin presentar dificul-
tades. Cabe sefalar que el enfoque mecanicista se encuentra interesa-
do en gran medida de qué estimulos seran los mejores para conducir
al alumnado a respuestas favorables y como los debe aplicar®.

De lo expuesto, se concluye que la parte mas activa de este tipo de
enseflanza es la del docente, pues mientras este asume la responsabili-
dad de generar estimulos para que el alumno responda al aprendizaje
de la forma esperada, el estudiante se mantiene expectante a las recom-

L. Torres. “Estrategias de enseflanza en matemdticas utilizadas por los do-
centes de escuelas primarias’, Revista de Investigacion Educativa, vol. 12, n.°
25,2018, pp. 20 a 29.

MARIELA SARMIENTO SANTANA cit. en VicTOR CoBOS MARTINEZ. “Ense-
nanza de las matematicas en el noreste de México: metodologia y signifi-
cado entre docentes de secundaria” (tesis de doctorado), Nuevo Ledn, Mé-
xico, Universidad Auténoma de Nuevo Ledn, 2020, disponible en [http://

eprints.uanl.mx/20058/1/1080313944.pdf].


http://eprints.uanl.mx/20058/1/1080313944.pdf
http://eprints.uanl.mx/20058/1/1080313944.pdf
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pensas o sanciones que pueda recibir segtn los resultados alcanzados*.
Al respecto, este método de aprendizaje ha recibido una serie de criticas
que la consideran una practica sin sustancia, es decir que no permite al
estudiante razonar debidamente y mas bien lo mantiene pasivo frente
al aprendizaje, situacion que en la actualidad es muy cuestionable, pues
otras teorias sugieren que no todos los estudiantes poseen el mismo
tipo de inteligencia y ello podria dificultar el proceso de ensefianza y
de interés que el alumno pueda generar por una materia que se cree, de
manera errada, que es sumamente complicada: la matematica.

A. Caracteristicas del modelo pedagdgico conductista

44
45

Si bien el conductismo estuvo representado por varios investigado-
res y tuvo algunas divisiones, segiin SKINNER* el modelo mantuvo
puntos homogéneos en relacién a sus elementos aplicados al sector
educativo, los cuales se caracterizaban por:

a. El estudio estd enfocado en la conducta del individuo, que su vez
se vera influenciada por el contexto en el que se encuentra y se vera
reflejado en la respuesta que realice y como su organismo lo mani-
fiesta.

b. El método tiene sus bases inicamente la experiencia.

c. La conducta del individuo se sostiene en la situacion, la respuesta y
el organismo.

d. La psicologia es, para los seguidores de esta teoria, una ciencia apli-
cada que tiene como objetivo principal predecir y modificar una
conducta.

PEGGY A. ERTMER y TIMOTHY J. NEWBY cits. en ibid.

BURRHUS E. SKINNER cit. en AURA SOria FLORES HERRARTE. “Impactos
del modelo pedagégico conductista del aprendizaje de la matematica du-
rante el bachillerato, en el rendimiento académico de los estudiantes del
primer semestre de la carrera de Ingenieria Empresarial de la Universidad
Francisco Marroqui, ciclo 2016” [tesis de pregrado), Guatemala, Univer-
sidad Galileo, 2016, disponible en [http://biblioteca.galileo.edu/tesario/
bitstream/123456789/908/1/Aura%20Flores%20%202016.pdf].


http://biblioteca.galileo.edu/tesario/bitstream/123456789/908/1/Aura%20Flores%20%202016.pdf
http://biblioteca.galileo.edu/tesario/bitstream/123456789/908/1/Aura%20Flores%20%202016.pdf
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Por otro lado, los principios fundamentales que presentan ente
modelo, segtin afirma RODRIGUEZ*:

a. Se trata de una alternativa que permite al docente educar usando
como modelo el estimulo-respuesta.

b. Hace uso del método deductivo para estudiar la conducta, es decir
el comportamiento observable, el cual a su vez puede ser sometido a
medicion y cuantificacion.

c. Se requiere estudiar la conducta del individuo y analizar los limitan-
tes que genera el estudio de la conciencia.

d. El estudiante adquiere conocimientos por acumulacion de las rela-
ciones entre los estimulos y respuestas proporcionados.

e. No se puede calificar el progreso del estudiante en medidas cualita-
tivas, no existe un conocimiento inferior y otro superior, solo se dan
acumulaciones.

f. Los principios del conductismo son: el de reforzamiento, el de con-
trol de estimulos, y el de los programas de reforzamiento compleji-
dad acumulativa.

g La base de su estudio es metodologia experimental.

h. El aprendizaje tiene como base el condicionamiento cldsico, pro-
puesto por IVAN PAvLovY.

i. Paralos estudiosos de esta teoria no existe la conciencia como objeto
de estudio.

j. Laintrospeccion, es decir la mirada haca al interior, no es considera-
da como método de estudio por los conductistas.

M. RODRIGUEZ cit. en ibid.
Riazan, Rusia, 26 de septiembre de 1849 - San Petersburgo, Rusia, 27 de
febrero de 1936.
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k. Los tedricos de este enfoque afirman que la conducta es una respues-

ta del medio que rodea al individuo, los estimulos y la relacién que
construyen basados en su propia experiencia.

En términos de CHAVEZ* el conductismo posee una dindmica educa-
tiva sujeta por siete ejes:

Docente: es el sujeto que elaborard los escenarios, el esquema de
ensenanza y el proceso de aprendizaje. Su funcién es identificar las
necesidades de instruccidon que pueda presentar el estudiante.

Alumno: es un elemento pasivo del cual se podra conocer principal-
mente por la reaccidon que tiene frente a los estimulos.

Conocimiento: es directo sigue un proceso de constante reforza-
miento.

Contenidos: son organizados y memoristicos.
Ensefianza: condicionada por estimulos.

Aprendizaje: se dice que se ha logrado cuando se evidencian cam-
bios en la conducta del estudiante.

Estrategias: son los que el docente pone en préctica para alcanzar el
aprendizaje y evaluacion, es una prueba que mide el aprendizaje, el
que si no es como se espera serd reforzado por el docente mediante
estimulo-respuesta.

ALMA DEeLIA CHAVEZ cit. en RICHAR JacoBO Posso PACHEcCO, LAURA
CRISTINA BARBA MIRANDA y NELSON RAFAEL OTANEz ENRriQUEz. “El
conductismo en la formacidn de los estudiantes universitarios”, Educare, vol.
24, n.° 1, 2020, pp. 117 a 133, disponible en [https://revistas.investigacion-
upelipb.com/index.php/educare/article/view/1229].


https://revistas.investigacion-upelipb.com/index.php/educare/article/view/1229
https://revistas.investigacion-upelipb.com/index.php/educare/article/view/1229
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III. EL CAMBIO DE PARADIGMA DEL CONDUCTISMO AL
CONSTRUCTIVISMO

49

A lo largo de la historia distintas teorias han intentado explicar qué
es el aprendizaje, como se desarrolla en el ser humano, cudl es el mas
idoneo para la ensefianza bdsica y superior, etc. Sin embargo, no se ha
logrado llegar a un consenso para dar respuestas a aquellas interro-
gantes, pues el individuo resulta ser mas complejo de lo que parece. Es
asi que debido a la evolucién de las investigaciones tedricas como las
del conductismo, expuestas en el apartado anterior, comienzan a pro-
blematizarse para generar cambios en el curso de la ciencia y surgen
otras como el constructivismo.

De acuerdo a lo sefalado, la corriente conductista, que estudia la
conducta del ser humano, no solo tuvo como objeto el conocimiento
sobre un aspecto del aprendizaje, sino también realizé aportes en el
ambito educativo, que hasta la actualidad poseen una importancia in-
negable, pues esta teoria considera relevante el ordenamiento del esti-
mulo y de las consecuencias que surgen en un determinado contexto®.

Para esta teoria son mas importante las conductas que pueden ser
observables sin considerar lo que sucede de manera interna en el indi-
viduo y en funcidn a ello, plantea también que determinados estimu-
los generan un tipo particular de respuestas, ofreciendo asi al ambito
educativo un paradigma de aprendizaje mecanico, el cual obtuvo di-
versas criticas. Sin embargo, como propia de la ciencia, esta teoria no
fue la tnica en surgir con planteamientos relacionados al aprendizaje
en el ambito educativo, pues al poco tiempo la teoria constructivista
ingresaria al campo de estudio con una propuesta novedosa: la mente
elabora e interpreta informacion en cada nueva situacion en la que se
encuentra, es decir la memoria estara de forma constante en construc-
cion e interaccion recibida.

Esto significa, si se extrapola la idea al campo educativo, que el
estudiante si bien recibira una determinada informacion para resolver
un problema matematico, esta podra variar y buscar un camino mas

HELEN IVETH FIGUEROA CEPEDA, KARLITA ELIZABETH MUNOZ CORREA,
EpwiN ViNicio LozANO y D1EGO FERNANDO ZavaLA UrQuizo. “Anélisis
critico del conductismo y constructivismo, como teorias de aprendizaje
en la educacion’, Revista Orbita Pedagégica, vol. 4, n.° 1, 2017, pp. 1 a 12,
disponible en [https://refcale.uleam.edu.ec/index.php/enrevista/article/
view/2312].


https://refcale.uleam.edu.ec/index.php/enrevista/article/view/2312
https://refcale.uleam.edu.ec/index.php/enrevista/article/view/2312
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rapido, segun el alumno, para desarrollar un enunciado numérico que
requiere una respuesta. En esa linea, “el interés del constructivismo se
sitia claramente en la creacion de herramientas cognitivas que refle-
jan la sabiduria de la cultura en la cual se utilizan, asi como los deseos
y experiencias de los individuos™°. Esta teoria se muestra, tal como
sefala la cita, mas flexible para adquirir conocimientos y, segin afa-
den los autores, tiene como interés que el aprendizaje sea significativo,

perenne y exitoso.

A continuacioén, los principios que considera el constructivismo

para poner en practica al momento de ensefar:

La identificacion del contexto serd relevante al momento de recibir
informacion, pues esta servira como referente para poner en practica
lo aprendido.

El docente le brindara al estudiante lo necesario para que este pueda
hacer uso de sus conocimientos y pueda resolver problemas segtin su
propia ruta de aprendizaje, ello demostrara qué tan bien el educando
maneja la informacién recibida.

El profesor debera presentar el tema que trabajara con los alumnos
desde diversos enfoques, para que el estudiante pueda volver a es-
tructurar la informacién segun lo requiera, por ejemplo, un determi-
nado problema matematico.

Es importante que el educador evalta las capacidades de sus alumnos
para repotenciarlas y asi contribuir con la resolucién de los distintos
problemas que puedan presentarse ante el educando, mostrandole
que existen diversas vias para resolver un conflicto.

La evaluacion de los alumnos debera estar enfoca a la puesta en préc-
tica de los conocimientos adquiridos®’.

FIGUEROA CEPEDA, MUNOZ CORREA, LOZANO y ZAVALA URQUIZO. “Anali-
sis critico del conductismo y constructivismo, como teorias de aprendizaje
en la educacion’, cit.

PEGGY A. ERTMER y TIMOTHY ]. NEWBY cits. en FIGUEROA CEPEDA, MU-
N0z CORREA, LozZANO y ZAvAaLA UrQuIZo. “Andlisis critico del conductis-
mo y constructivismo, como teorias de aprendizaje en la educacién’, cit.
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De lo expuesto, se puede evidenciar como el constructivista sigue
un camino menos cerrado para desarrollar el conocimiento generan-
do, por ello, una marcada distincién la cual se podra apreciar con ma-
yor detalle en el siguiente apartado.

IV. COMPARACION ENTRE LOS MODELOS
CONDUCTISTA Y CONSTRUCTIVISTA

52
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Una idea base que ejemplifica de manera clara la distincién entre los
modelos conductista y constructivista es la que expone HERRERA®* en
su ensayo, en el que sefiala que seguir las indicaciones, realizar un
examen, ofrecer un premio y considerar que se aprende asi es una
forma de ensefianza guiada por el conductismo, es decir son los pasos
a seguir de un docente conductista, mientras que, por otro lado, un
educador constructivista le brinda al estudiante herramientas necesa-
rias para elaborar su propia ruta de respuesta.

De lo expuesto se desprende el aprendizaje mecanico que el con-
ductismo espera en el sector educativo relacionado al estimulo-res-
puesta. Aunque esto pueda recibir severas criticas, lo cierto es que el
ser humano en muchos aspectos de su vida realiza este tipo de apren-
dizaje “somos personas de conductas, de seguir haciendo las cosas que
salen bien, mas no las que tienen un resultado negativo”.

Por otra parte, el constructivismo va sentando sus bases con JEAN
P1AGET** y LEV VYGOTSKY®* y explicando cdmo es que el conocimien-
to se construye a partir de la relacién entre el individuo y su medio.
Al respecto VYGOTSKY, considerado representante del constructivismo
social, resalta la importancia de la cultura en el desarrollo de la inteli-
gencia, es asi que en el aprendizaje las experiencias previas del medio
que rodean al individuo sirven como un anclaje para el nuevo conoci-
miento. Es decir, las experiencias previas se enlazan con el nuevo co-
nocimiento por el significado que las primeras generan en el individuo.

Magria CamiLa HERRERA BRUNAL. “Educacion conductista y constructivista:
sjuntas o separadas?’, Escritos en la Facultad, ano 14, n.° 147, 2018, pp. 102 a
104, disponible en [https://fido.palermo.edu/servicios_dyc/publicacionesdc/
archivos/739_libro.pdf#page=102].

Ibid., p. 103.

Neuchitel, Suiza, 9 de agosto de 1896 - Ginebra, 16 de septiembre de 1980.
Orsha, Bielorrusia, 17 de noviembre de 1896 - Mosct, 11 de junio de 1934.
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Al respecto DUFFY y JONASSEN®® con una vision mas actual del am-
bito educativo, sostienen que el constructivismo permite al estudiante
construir sus propios conceptos de situaciones que ha vivenciado. Es
asi que de lo propuesto por esta teoria se puede resaltar que: 1) La
adquisicién del conocimiento es una forma muy basica de aprendi-
zaje, este debe entenderse como un proceso activo que se encuentra
en constante construccion. 2) Tal como afirman DUFFY y CUNNIN-
GHANY, la instruccién termina siendo un proceso de apoyo en el cons-
truccionismo. Hecho que en el conductismo es, por el contrario, parte
fundamental para determinar el accionar de los estudiantes.

Ahora bien, tras la critica al conductismo y con la llegada de la nue-
va teoria construccionista, los cambios no se hicieron esperar. Después
de un enfoque que atn seguia apostando por la investigacion basada
en estimulos y respuestas, comenz6 a surgir una teoria mas flexible de
la que SKINNER y WATSON®® proponian. Comenz6 a ser utilizada en
los campos de la salud; sin embargo, en el ambito educativo, hasta la
actualidad, sigue siendo un punto de discusion para muchos teéricos,
incluso hay quienes la consideran una teoria trasnochada. Por tanto,
el modelo constructivista comenzo a ganar mas espacio sobre todo en
la ensefianza, pues la intencidn de esta teoria es, entre tantos objetivos,
dar voz a los estudiantes, que puedan expresar sus ideas, emociones y
vivencias. Ello le permite al docente estar en constante innovacién en
relacion a la metodologia que usa con los alumnos y asi poder hacer
uso de la informacion personal del estudiante para engancharlo con
la nueva informacion que recibira®. Esta es una practica que también
aplica el docente constructivista en relacion a la ensefianza numeérica,
es decir, la matematica.

TromMmAs M. DUFFY y DAvID H. JONASSEN cits. en NOELIA OLMEDO TORRE
y OscAR FARRERONS VIDAL. Modelos constructivistas del aprendizaje en
programas de formacién, Barcelona, Universidad Politécnica de Cataluna,
2017.

THOMAS M. DUFFY y DONALD J. CUNNINGHAM cits. en ibid.

BURRHUS E SKINNER y JOHN B. WATSON cits. en OLMEDO TORRE y Fa-
RRERONS VIDAL. Modelos constructivistas del aprendizaje en programas de
formacion, cit.

Rocio FERNANDEz. “4Por qué el constructivismo es el método de
enseflanza/aprendizaje de la nueva generacion?”, Escritos en la Facultad,
afo 14, n.° 147, 2018, pp. 42 ¥ 43, disponible en [https://fido.palermo.edu/
servicios_dyc/publicacionesdc/archivos/739_libro.pdfi#page=42].
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El enfoque pedagogico constructivista

Segun lo revisado en el capitulo anterior, el modelo conductista tien-
de a enfatizar un cardcter mas bien pasivo con respecto a la transmi-
sién del conocimiento, es por eso que los alumnos tienden a gene-
rar expectativas que limitan su capacidad para la toma de iniciativa
y generan sentimientos de ansiedad cuando, en vista de que pueden
idear otras soluciones frente a un problema, consideran que no estan
aprendiendo cuando se les exige el dominio de un tipo de resolucién
en particular.

De este modo, el modelo conductista resulta en gran parte contra-
producente frente a las habilidades inherentes de los alumnos, tanto
sobre su capacidad de encontrar nuevas soluciones como con respecto
a sus habilidades de busqueda de informacion. Por este motivo es que
en las tltimas décadas se le otorgd una mayor importancia al modelo
constructivista de PIAGET, el cual busca enfatizar la capacidad de los
nifios por generar teorias particulares respecto del mundo, aplicadas
al aprendizaje de las matematicas. En este capitulo, entonces, lo que se
busca es delimitar algunas de las caracteristicas de este modelo peda-
gogico al tiempo que se enfatiza el desarrollo de habilidades como el
fomento del aprendizaje auténomo en los estudiantes, la importancia



(44]

La importancia de la pedagogia constructivista en el aprendizaje matematico...

de la resolucion de problemas o el conocimiento matematico en la
busqueda de nuevos saberes.

Con todo ello, se intenta resaltar que la resoluciéon de problemas
es una actividad inherente a los nifios que debe ser enfatizada para
que los conocimientos matemédticos puedan formar parte del sistema
de creencias que continuamente estan elaborando. De este modo, al
incorporar los saberes matematicos en tanto habilidades que forman
parte de su personalidad, se busca incentivar en los nifios una actitud
activa frente al mundo por medio de la conformacién de nuevas pers-
pectivas que den cuenta de su iniciativa particular, de la confianza que
poseen por entender el mundo y, particularmente, de su propia capaci-
dad para asimilar las ideas y estimulos externos en la conformacion de
sus propias teorias sobre la vida. Esto se puede lograr por medio de su
exposicion, tanto a cierto tipo de problemas matematicos que puedan
incentivar la creacion de teorias particulares en ellos, como también
mediante el incentivo a crear sus propios problemas matematicos.

I. NOCIONES SOBRE EL CONSTRUCTIVISMO

60

Dado que la teoria conductista de transmision del conocimiento no
podia adecuarse a las necesidades de los estudiantes, en tanto estos
poseen diferentes formas de aprender, las teorias cognitivas posterio-
res buscaron enfatizar la propia naturaleza y agencia de los sujetos
para que, en vista de que estos observan y asimilan el mundo en forma
particular, puedan construir su propio conocimiento. En esto consis-
te, en gran parte, la teoria constructivista del aprendizaje. De acuerdo
con DUNPHY et al., muchas de las teorias actuales sobre el aprendizaje
reconocen la influencia del constructivismo de JEAN PIAGET, la cual
“enfatizaba la construccion activa del conocimiento por los estudian-
tes mediante un proceso de asimilacién y acomodacion, en interac-
cién con el entorno™®.

En vista de ello, y a partir de las fallas observadas en la aplicacion
de la teoria conductista, se le dio un mayor énfasis a la teoria cons-
tructivista a partir de las décadas de 1970 y 1980. De esto modo, el
constructivismo empezo a delimitarse y a emplearse en la dinamica

DunpPHY, DOOLEY y SHIEL. Mathematics in early childhood and primary ed-
ucation (3-8 years): definitions, theories, development and progression, cit.,

p- 47.
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de clase en tanto que se puede aplicar no solo a diferentes sujetos,
sino también en consideracién de las diferencias sociales, culturales
y psicoldgicas. De este modo, de acuerdo con FOsNOT, se tiene que el
constructivismo es:

Una teoria sobre el conocimiento y el aprendizaje; describe
tanto el “saber” y como uno “llega a saber”. Basado en el
trabajo de la psicologia, la filosofia y la antropologia, la teo-
ria describe el conocimiento como construido temporal-
mente, en desarrollo, no objetivo, construido internamente
y mediado social y culturalmente®.

En vista de ello, se tiene que la teoria constructivista considera que el
conocimiento es un proceso autorregulador de enfrentamiento con
el conflicto entre los modelos personales de existencia y las nuevas
perspectivas discrepantes, con lo cual se busca construir nuevas re-
presentaciones y modelos de la realidad en la forma de una suerte de
aventura de construccion del sentido, la cual emplea a su vez, herra-
mientas culturalmente desarrolladas y simbolos, al tiempo que realiza
negociaciones respecto del conocimiento construido mediante activi-
dades sociales cooperativas, el discurso y el debate®.

Por consiguiente, se puede indicar que la teoria constructivista del
conocimiento no solo busca inculcar en los estudiantes las herramien-
tas cognitivas necesarias para que estos puedan, a su vez, construir
su propio conocimiento, sino que ademas busca que ellos posean las
habilidades necesarias para relacionar el conocimiento asi construi-
do con aquel de otros que posiblemente también hayan efectuado un
proceso constructivista respecto de su propia vision de la realidad.
De este modo, la teoria también se preocupa por el modo en el cual el
sujeto debe lidiar tanto con su propia construcciéon mental del mundo
como con aquella construida por otros, de forma tal que busca incen-
tivar un proceso ciclico en el cual el sujeto construye su conocimiento,
percibe el de otros y, en base a esa informacién, construye conoci-
miento, sucesivamente. Este proceso, sin embargo, se realiza en forma
automatica y en cada una de las interacciones que la persona realiza

CATHERINE TWOMEY FosNoOT (ed.). “Constructivism: a psychological the-
ory of learning’, en Constructivism: theory, perspectives, and practice, Nue-
va York, Teachers College Press, 1996, p. 9.

Ibid.
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con el entorno que la rodea, de forma tal que la teoria constructivista
se limita, en gran parte, a facilitarlo.

Sin embargo, la nocién del conocimiento como una actividad que
se construye de manera continua no forma parte de un desarrollo con-
ceptual reciente, dado que, de acuerdo con DUNPHY ef al.®3, se puede
rastrear hasta las ideas de GIAMBATTISTA Vico* en el siglo xv1i1 hasta
la propia filosofia de IMMANUEL KANT. Sin embargo, el empleo de la
teoria dentro de una concepcion de la ensenanza institucionalizada en
base a niveles de desarrollo y aprendizaje si constituye una caracteris-
tica propia de la modernidad y de las nociones actuales respecto de la
ensefianza. De este modo, de acuerdo con HAYLOCK y THANGATA®, a
pesar de que el constructivismo se trate de una teoria que se encarga
de la construccién individual del sentido del mundo, no constituye
un sinénimo al descubrimiento del aprendizaje, pues este rol atn le
corresponde al docente.

Por ello, el rol del docente se puede enfatizar al considerar que el
constructivismo se trata de una teoria del aprendizaje mds que sim-
plemente de una experiencia de “aprender haciendo”. Esto se puede
comprobar con el hecho de que los niflos pueden manipular mate-
riales dedicados al aprendizaje matematico de acuerdo con el modelo
planteado y, aun asi, podrian no estar aprendiendo, o podrian al mis-
mo tiempo no ser capaces de transferir ese conocimiento en forma
mas elaborada o en otros contextos. Asi mismo, el papel del docente
se puede enfatizar en el hecho de que, a la par con estos lineamientos,
se necesita también reflexionar con respecto a la actividad que se esta
ensenando. Esta reflexion se puede realizar en forma individual, pero,
de acuerdo con HAYLOCK y THANGATA®, la reflexion sera promovida
en forma mas productiva por parte del docente hacia sus estudiantes.

Por ello, al considerar que la construccion del conocimiento se ve
enriquecida tanto de la aplicacion de modelo que guian el proceso de
recepcion del conocimiento, como de la reflexion que se pueda efec-
tuar por parte del docente y los alumnos, se observan algunos puntos
implicitos:

DunprHY, DOOLEY y SHIEL. Mathematics in early childhood and primary
education (3-8 years): definitions, theories, development and progression, cit.
Napoles, Italia, 23 de junio de 1668 - iD., 23 de enero de 1744.

DEREK HAvLOCK y FIONA THANGATA. Key concepts in teaching primary
mathematics, Los Angeles, SAGE Publications, 2007.

Idem.
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« El conocimiento no es una actividad pasiva, sino que se realiza en
forma activa por parte del proceso cognitivo del sujeto.

« La funcién de la cognicion es adaptativa y busca facilitar la organi-
zacion y experiencia del mundo, mas no el descubrimiento de una
realidad ontoldgica.

Junto con estos puntos implicitos, también se pueden reconocer teo-
rias derivadas del constructivismo de PIAGET, como aquellas formu-
ladas por ERNEST® y MERTTENS®, las cuales se preocupan por las in-
fluencias sociales del aprendizaje y el papel que juegan en este proceso
la discusion y la negociacion (en términos cognitivos). De ahi que
estas teorias hayan llevado a la conformacion de la variedad social del
construccionismo, entendida como el construccionismo social y re-
presentada, en gran parte, por las teorias de VYGOTSKY sobre el apren-
dizaje en entornos sociales. Por eso, con respecto a la importancia del
entorno, VYGOTSKY afirma que “cada funcion del desarrollo cultural
del infante aparece dos veces: primero, a nivel social, y luego, a nivel
individual; primero, entre las personas (interpsicolégicamente) y lue-
go dentro del nifio (intrapsicoldégicamente)”®.

Un segundo aspecto de la teoria de VYGOTSKY es la idea de que el
potencial para el desarrollo cognitivo depende de la “zona de desarro-
llo préximo” De acuerdo con esta nocioén, el vinculo con la guia de los
adultos y la colaboracion de los pares pueden extender el conocimien-
to de los nifos, el desarrollo de sus habilidades y la comprension de
aquello que escapa a sus propias capacidades de obtencion.

Por todo ello, las implicancias de la aplicacion del modelo cons-
tructivista del aprendizaje en la ensefianza de las matematicas pueden
ser muchas y diversas. De acuerdo con HAYLOCK y THANGATA’’, se
pueden identificar cinco formas de actividad mental que promueven
la comprension de las matematicas aplicando el modelo conductista
del aprendizaje, de forma tal que se refuerza el papel del docente al

PAUL ERNEST (ed.). The philosophy of mathematics education, Londres, Fal-
mer Press, 1991.

RUTH MERTTENS. Teaching numeracy: maths in the primary classroom,
Warwickshire, Leamington Spa, Scholastic, 1996.

LEV VYGOTSKY. Mind in society, Cambridge, Harvard University Press,
1978, p. X.

Hayrock y THANGATA. Key concepts in teaching primary mathematics, cit.
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asegurar que los estudiantes se involucren con estas actividades. Se-
gun esto, la aplicacion del conductismo en la enseflanza de las mate-
maticas debe fomentar:

1. La construccién de relaciones

2. Laextension y aplicacion del conocimiento matematico

3. Lareflexion respecto a la experiencia

4. Laarticulacion del conocimiento adquirido

5. Laincorporacion del conocimiento matematico como propio

De este modo, lo que se busca con la aplicacion del construccionismo
en las matematicas es que los y las estudiantes puedan involucrarse
en forma activa tanto con la obtencién como con la transmision del
conocimiento. Sin embargo, la adopcidn de este proceso en el salén de
clases implica el abandono de practicas tradicionales o de aquellas que
se pueden presentar dentro de las dinamicas de la clase y que no con-
tribuyen en la incorporacién activa de las matematicas como parte del
sistema de creencias particular de los alumnos. Asi, lo que se busca en
la seccion siguiente es identificar aquellas situaciones que impiden la
incorporacion de las matematicas a fin de proponer estrategias para su
superacion por medio de la aplicacion del enfoque construccionista.

II. NOCIONES A CONSIDERAR PARA EL FOMENTO DEL
APRENDIZAJE MATEMATICO

71

De acuerdo con QUINTERO y RosARIO?, la docencia de las matematicas
puede ser una de las actividades mas demandantes para los profesores
y para los alumnos, en vista de que el modo en el cual se imparte puede
presuponer nociones que dificultan actividades intrinsecas en los nifios,
como el pensamiento propio, el aprendizaje en base a la experiencia,
entre otras. En vista de ello, se pueden sefialar dos grandes categorias en

ANA HELvIA QUINTERO y HECTOR RosaRIO. Math makes sense! A con-
structivist approach to the teaching and learning of mathematics, Londres,
Imperial College Press, 2016.
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las que se permiten clasificar las dificultades en el aprendizaje de las ma-
tematicas. En primer lugar, se pueden producir dificultades parecidas a
aquellas que se presentan en otras materias, como el hecho de asimilar
el conocimiento, pero sin entenderlo. En segundo lugar, se pueden efec-
tuar dificultades del modo en el cual el conocimiento matematico se ha
organizado. En conjunto, ambos tipos de dificultades surgen, en gran
medida, al no considerar tanto las habilidades como la experiencia de
los nifios con el mundo externo, con lo cual lo que se busca para poder
superarlas es lograr un mayor entendimiento de los aspectos subjetivos
de los nifios que se puedan enfatizar para que estos construyan su pro-
pio conocimiento respecto de las matematicas.

De este modo, QUINTEO y RosARr107* identificaron seis dificultades
que se pueden superar tomando en consideracion estos aspectos: i) la
enseflanza sin entendimiento, ii) la enseflanza en tanto transmisién
de la informacién, iii) la ensefanza sin reflexién, iv) la instruccion
homogénea, v) la ensefianza en tanto proceso individualista, y vi) la
nocién de que las matematicas son una disciplina fria y distante. Estos
seis aspectos vinculados con la docencia de las matematicas, en gran
medida, incorporan nociones de la docencia tradicionales pero que se
pueden superar en base a un acercamiento mas célido, activo y signi-
ficativo de la materia que se esta impartiendo.

Con respecto a la ensefianza sin entendimiento, se tiene que este
problema no solo se refiere al hecho de que algunos docentes no do-
minan a plenitud las materias a su cargo, sino basicamente al hecho de
que se pueden presentar situaciones en el salon de clase en las cuales
los alumnos pueden entender lo que se esta ensefiando, pero no ne-
cesariamente lo incorporan como parte de su sistema de creencias. Es
decir, pueden comprender el contenido de la clase, pero no el modo
en el cual este conocimiento puede ser significativo o puede tener re-
levancia en sus vidas.

Este aspecto de la docencia resulta fundamental, pues cuando el
conocimiento es relevante, podemos aplicarlo a nuevas situaciones
y hacer conexiones entre diversos campos del conocimiento, de for-
ma tal que fortalecemos nuestra competencia para el uso del cono-
cimiento”®. Esto se explica por el hecho de que la incorporacion del

Idem.

JoHN D. BRANSFORD, ANN L. BROWN y RODNEY R. COCKING (eds.). How
people learn: brain, mind, experience, and school, Washington, D.C., Na-
tional Academy Press, 2000.
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conocimiento constituye una actividad esencial a las personas y que es
efectuada también por los niflos desde que son infantes. De acuerdo
con QUINTERO y RosAR1074, los nifios muestran interés en las mate-
maticas desde una corta edad, desarrollan ideas sobre los nimeros,
las cantidades, las formas y los patrones incluso antes de que ingresen
al colegio.

Sin embargo, las ideas que los nifos se puedan hacer sobre estos
temas no suelen ser incorporadas en la ensefianza de las matematicas,
de forma tal que se produce una division entre las ideas que tengan los
nifos y el conocimiento que reciben por parte de los docentes sin que
se incentive una conexion entre ambos tipos de conocimiento. Por
este motivo, resulta importante el que:

Se vinculen las matematicas informales que los estudian-
tes aprenden en sus interacciones diarias y las matematicas
ensefadas en las escuelas. De hecho, las matematicas que
los estudiantes aprenden en estas interacciones se apren-
den con sentido y se puede emplear en diversos contextos
[en tanto que] las matematicas que aprenden en el colegio
es en gran parte un conjunto de reglas sin sentido que se
emplean raramente fuera de la escuela’.

Por otro lado, otra de las dificultades que puede surgir en la ensefianza
de las matemadticas se relaciona con una concepcion de la docencia
que considera esta actividad como una mera transmision de infor-
macion, sin tomar en cuenta el hecho de que los nifios, y las personas
en general, constantemente construyen teorias propias respecto de los
fendmenos que observan y con los cuales interacttian a diario.

Por este motivo, sila docencia se limita a una mera transmision de
la informacion, solo se incrementa la divisién entre el conocimiento
impartido en la escuela y aquel que se produce continuamente por las
personas. Esto se comprueba en base a las teorias del conocimiento
impartidas por KARMILOFE-SMITH e INHELDER’®, cuando empezaron
a surgir las teorias constructivistas aplicadas a la docencia escolar. De

QUINTERO y RosaRr10. Math makes sense! A constructivist approach to the
teaching and learning of mathematics, cit.

Ibid., p. 3.

K. ANNETTE ARMILOFF-SMITH y BARBEL INHELDER. “If you want to get
ahead, get a theory”, Cognition, vol. 3, n.° 3, 1975, pp. 199 a 212.
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acuerdo con esto, se tiene que los nifos no repiten pasivamente las
explicaciones presentadas por los adultos con respecto a un evento en
particular, sino que construyen sus propias explicaciones a partir de
las conexiones que realizan entre la experiencia y sus propias teorias.

Esto puede ejemplificarse con el hecho de que “hasta cerca de los
nueve anos, el modelo que los nifios usan para explicar el compor-
tamiento de los seres vivos y de los objetos inanimados es el modelo
del comportamiento humano en la sociedad””. Asi, los nifios podrian
explicar, por ejemplo, una puesta de Sol no en base al movimiento
rotatorio de la Tierra y de los cuerpos celestes, sino como que el Sol
“se fue a dormir” porque esta actividad se incluye dentro del com-
portamiento humano. Sin embargo, estas explicaciones surgen de la
aplicacion del conocimiento experiencial de los nifios en los fendme-
nos externos que perciben. De este modo, se debe rescatar este tipo de
informacion en la docencia de las matematicas para acortar la divisiéon
entre ambos tipos de saber.

La transmision del conocimiento sin considerar la informacién
previa producida por los alumnos se puede relacionar, a su vez, con
un tipo de ensefianza en la cual no se reflexiona en torno del conoci-
miento que se imparte. La falta de reflexion con respecto a la materia
o tema impartido puede afectar la capacidad de los estudiantes por
incorporar y comprender dicho conocimiento, y a la larga se pueden
producir dificultades en el aprendizaje. Por este motivo, y en parti-
cular en la ensefianza de las matematicas, la reflexién en torno a los
conceptos que se emplean en las lecciones resulta fundamental, pues
se trata de nociones abstractas que si bien se pueden relacionar con
la experiencia de los alumnos, resultan dificiles tanto de comprender
como de explicar.

De acuerdo con QUINTERO y ROsARIO?, en el ejercicio y expli-
cacién de los temas matematicos, los conceptos pueden surgir de la
reflexion que se hace de ellos mediante la actividad del ejercicio de
las matematicas. De este modo, al reflexionar en torno de diferentes
situaciones, se pueden descubrir similitudes y elementos en comun
que se constituyen como paradigmas abstractos y se desarrollan en
patrones de acciéon mental. De este modo, una vez que los estudiantes
han considerado diferentes situaciones en las cuales los conceptos ma-

QUINTERO y RosaRr10. Math makes sense! A constructivist approach to the
teaching and learning of mathematics, cit., p. 4.
Ibid.
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tematicos se encuentran presentes, ellos pueden abstraer la estructura
matematica de dichos patrones por medio del uso de la reflexion. Asi,
una vez que han sido expuestos a distintos problemas con estructu-
ras similares, estas pueden ser discutidas, analizadas y debatidas para
identificar elementos en comun. Sin embargo, la reflexién en torno a
estos patrones y estructuras resulta fundamental, no solo para garan-
tizar la adecuada transmision del conocimiento, sino también para
guiar el proceso de asimilacion de los estudiantes en la incorporacién
de estos saberes.

A la par que la docencia de las matematicas debe considerar la re-
flexion en torno a los saberes impartidos, también debe considerar
que el entorno en el cual se produce esta actividad constituye un am-
biente diverso, donde no se pueden aplicar estrategias homogéneas
de enseflanza. Esta nocion ya habia sido recogida por GARDNER’’, sin
embargo, como se pudo apreciar en el caso del desarrollo curricular
explicado por AyaLA®, atin es posible identificar entornos de docencia
en los cuales se busca homogenizar la ensefianza de las matematicas.
Por este motivo, se enfatiza la necesidad por dejar que los estudiantes,
en principio, empleen sus propios métodos de resolucion de proble-
mas a partir de una situacién dada para identificar las estrategias que
usaron y modificar la imparticion de la clase en base a las necesidades
que presentan los alumnos por medio de las estrategias que usaron.
Con ello, lo que se busca no es corregir la falta de comprensién de un
método por encima del otro, sino de guiar al estudiante hacia la ad-
quisicion de estrategias que pueden resultar mas eficientes que otras,
en tanto que “el conocer cdmo los estudiantes interpretan y resuelven
diferentes problemas nos da una idea de la diversidad de niveles de
analisis que coexisten en el salon de clases™.

A su vez, la evidente diversidad cognoscitiva del salon de clases ha
llevado a la formulacidon de un tipo de instruccion diferenciadora®
que dé cuenta de las estrategias a utilizar en entornos diversos. De este
modo, se ha identificado que resulta muy util el preparar actividades

HowARD GARDNER. Frames of mind: the theory of multiple intelligence,
Nueva York, Basics Books, 1983.

Avara FLORES. “Curriculo y educaciéon matemética’ cit.

QUINTERO y RosaRr10. Math makes sense! A constructivist approach to the
teaching and learning of mathematics, cit., p. 11.

MARIAN SMALL. Great ways to differentiate mathematics instruction, Nueva
York, Teachers College Press, 2012.
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que se prestan para la utilizacion de diferentes estilos de aprendiza-
je, los cuales motivaran, a su vez, diferentes respuestas por parte de
los alumnos y determinaran su éxito o modificacion. Por otro lado,
ELBERS® también propuso el empleo de estudiantes mas avanzados
como tutores, mientras que esto permite que los docentes puedan dis-
minuir su carga laboral, tanto los estudiantes tutores como tutorados
puedan reforzar sus conocimientos.

El uso de estudiantes como tutores en la facilitacion de la carga la-
boral de los docentes y en el fortalecimiento de vinculos interpersona-
les y del conocimiento adquirido por parte de los alumnos, dan cuenta
de que el entorno del ambiente de clase es un escenario social en vista
de que la construccion del conocimiento se realiza por medio del inter-
cambio con otros miembros de la comunidad en la que uno se inserta.
Esta nocidn respecto del aprendizaje en tanto actividad social ya habia
sido sefialada por BRUNER™, al indicar que el aprendizaje no constituye
una tarea solitaria, sino que se efectiia en medio de la sociedad y es
dirigida y enfatizada por el contexto sociocultural que enmarca a los
sujetos que aprenden. Por ultimo, una de las nociones que se deben
tener en cuenta en la ensefianza de las matematicas tiene que ver con
la propia percepcién que las personas se han formado con respecto
a dicha materia, en tanto que esta es calificada como un curso frio y
distante, el cual no se relaciona con los intereses de los estudiantes e
incluso con el de algunos docentes. El interés por las matematicas pue-
de enfatizarse cuando las personas a cargo de impartirlo han logrado
incorporar estos conocimientos en su sistema de creencias, y por ello,
pueden transmitir en forma indirecta dicho interés hacia sus alumnos.

III. LA ENSENANZA DE LA RESOLUCION DE
PROBLEMAS

83

84

Como parte de las actividades que se realizan en la docencia de las
matematicas, un aspecto que no pude dejar de considerarse tiene que
ver con la resolucion de problemas, lo cual refuerza la nocién de que el

Ep ELBERS. “Classroom interaction as reflection: learning and teaching
mathematics in a community of inquiry”, Educational Studies in Mathe-
matics, vol. 54, 1.° 1, 2003, pp. 77 a 99.

JEROME BRUNER. The culture of education, Cambridge, Harvard University
Press, 1996.
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aprendizaje de las matematicas tiene una finalidad practica que, den-
tro del entorno de clases, busca incentivar en los nifios las habilidades
tanto de comprension como de exploracion de ideas, la bisqueda de
lineas de investigacidn, la identificacion de patrones, entre otros. La
resolucion de problemas, entonces, les permite a los alumnos el de-
sarrollo de diferentes habilidades cognitivas que se espera puedan ser
comunicadas apropiadamente a otros e incorporadas en el sistema de
creencias de los estudiantes.

Sin embargo, ;qué es, de por si, un problema? De acuerdo con Fox
y SURTEES, un problema matematico se define como “una tarea que
requiere del estudiante el razonamiento por medio de una situacién
que sera demandante pero no imposible. Con el problema, existe un
obstaculo que el estudiante no puede ver inmediatamente cémo resol-
ver”®. Con los problemas, entonces se asume que los nifios deben ser
desafiados para realizar decisiones con respecto a las estrategias que
emplearan para resolverlos. De este modo, la nocién de resolucion
de problemas busca desafiar elementos normalmente asociados con
una perspectiva lineal tanto de la enseflanza como del aprendizaje.
Por ello, lo que se busca con esta nueva perspectiva es el incentivar a
los nifios a resolver problemas por sus propios medios.

Ademas de esto, Fox y SURTEES* enfatizan la necesidad por in-
centivar un ambiente adecuado para que los nifios puedan pensar en
forma creativa y critica dentro de las convenciones sociales aceptadas
por la comunidad en la cual se desarrollan. Por tanto, lo que se busca
es que los estudiantes se encuentren comodos y dispuestos para en-
frentarse a los desafios que supone la resoluciéon de problemas mate-
maticos, en especial considerando la estructura basica de los mismos.

De acuerdo con MASON et al.¥ y BURTON®, los problemas mate-
maticos suelen presentar una estructura ciclica en la que se pueden
encontrar tres fases: la entrada, el ataque y la revisién. Segiin Fox y

Suk Fox y L1z SURTEES. Mathematics across the curriculum: problem-solv-
ing, reasoning and numeracy in primary schools, Londres, Continuum In-
ternational Pub. Group, 2010, p. 47.

Ibid.

JoHN MAsSON, LEONE BURTON y KAYE STACEY. Thinking mathematically,
Wokingham, Addison Wesley, 1982.

LEONE BURTON. Thinking things through problem solving in mathematics,
Oxford, Basil Blackwell, 1984.
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SURTEES®, la primera de las fases, la entrada, constituye la mas impor-
tante de las tres, dado que es sustancial que el problema matematico
se presente en forma apropiada y accesible para los alumnos, a fin de
que estos se sientan motivados para resolverlo. Dentro de la fase del
ataque, de presentarse como un desafio accesible para el alumno, este
podra idear la estrategia mas adecuada para resolverlo. Finalmente,
en la etapa de la revision, el estudiante evalua el éxito de su trabajo,
pero de acuerdo con el desarrollo en el cual se haya involucrado en las
etapas de la resolucion, podra verse motivado a seguir investigando
respecto de las preguntas que se pudo haber formulado como parte
del proceso de resolucion del problema.

En esta etapa, si el proceso de resolucion de problemas resulta exi-
toso y si el estudiante se ve lo suficientemente motivado como para
indagar en las dudas que el proceso le pudo haber dejado, es que se
puede proponer como estrategia de aprendizaje el que los estudiantes
planteen sus propias preguntas al incorporar los conocimientos apren-
didos durante la clase. De este modo, de acuerdo con Fox y SURTEES:

El planteamiento de problemas puede empoderar a los es-
tudiantes dado que ellos mismos deciden las preguntas que
se deben resolver, con lo cual se remueven las asunciones
de que existe solo una manera para resolver un problemay
solo una respuesta correcta®.

Con ello, incluso se puede plantear la posibilidad de que la ensenanza
de las matematicas deje de ser entendida como una actividad amena-
zante y que produzca ansiedad en los estudiantes pues, una vez que
estos comprenden que existen muchas formas para revolver un pro-
blema y que es en verdad el proceso en lugar de la respuesta lo mas
importante, se incrementan los sentimientos positivos respecto de la
percepcion de sus propias capacidades, y con ello, se motiva la bus-
queda por obtener mas informacion y seguir aprendiendo.

Fox y SURTEES. Mathematics across the curriculum: problem-solving, rea-
soning and numeracy in primary schools, cit.
Ibid., p. 50.
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IV. EL CONOCIMIENTO MATEMATICO COMO
BUSQUEDA

91
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En vista de que la obtencién de conocimiento constituye un ejercicio
activo, es que las teorias modernas del aprendizaje enfatizan que los
estudiantes puedan obtener el conocimiento que buscan por sus pro-
pios medios en lugar de recibirlos de forma pasiva. Por ello, BRUNER
indica que “el conocimiento adquirido es mas util para el estudiante,
ademas, cuando es ‘descubierto’ a través del propio esfuerzo cognitivo
que realiza, pues es ahi en que se relaciona y emplea en referencia a lo
que uno ha conocido previamente™".

Por este motivo, de acuerdo con CowaN??, los docentes deben eva-
dir, en la medida de lo posible, el imponer modelos de pensamiento
matematico en sus alumnos. En lugar de ello, lo ideal es que las repre-
sentaciones matematicas sean construidas en forma activa dentro de
ellos mismos. De este modo, al incentivar la participacion activa de los
estudiantes en la resolucion de problemas y al exponerlos a situacio-
nes en las que se requiere el uso del razonamiento y la comunicacion,
también es posible que puedan desarrollar habilidades como el apren-
dizaje y el pensamiento autorregulados. Por ende es que, de acuerdo
con BRUNER®, lo que se busca es que se consideren las propias habi-
lidades de los estudiantes para pensar y reflexionar por su cuenta, en
tanto que estas habilidades ya han sido ejercidas por ellos, con lo cual
solo se deben ir perfilando para que los estudiantes no solo sean ca-
paces de construir su propio conocimiento, sino que al mismo tiempo
puedan incorporar nociones mas abstractas, como aquellas implica-
das en el aprendizaje de las matematicas.

Asi, frente a una concepcidn pasiva del conocimiento, lo que se
busca es que, de acuerdo con BRUNER, los estudiantes puedan ser per-
cibidos como “pensadores”:

Los nifos, como los adultos, deben verse como constru-
yendo un modelo del mundo para que se les pueda ayudar
a conformar su propia experiencia. La pedagogia consiste
en ayudar al nifio a entender mejor, mds poderosamente y

BRUNER. The culture of education, cit., p. XIL

PAMELA COWAN. Teaching mathematics: a handbook for primary and sec-
ondary school teachers, Londres, Routledge, 2006.

BRUNER. The culture of education, cit.
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menos parcializadamente. El entendimiento es auspiciado
mediante la discusion y la colaboracién, con el nifio siento
motivado para expresar su propia perspectiva para que se
pueda vincular con otras mentes que podrian tener otras
perspectivas®.

Un ejemplo practico de la importancia por incentivar el pensamiento
y la bisqueda del conocimiento por parte de los estudiantes lo puede
constituir el tipo de problemas y el contexto en el cual estos se les pro-
porcionan a los alumnos. De acuerdo con Fox y SURTEES®, para que
los ninos puedan desarrollar su propio pensamiento matematico, es
necesario que se puedan involucrar con los problemas que se les dan.
De este modo, los problemas que se encuentran en los libros de texto o
que son proporcionados por el docente pueden resultar en que el nifio
sienta que dichos problemas son “proporcionados por la autoridad”,
como una tarea cerrada en la cual el nifio tiene poco o nulo control so-
bre dicha situacion. Frente a esto, los problemas matematicos se pue-
den adaptar por parte del docente o bien ser elegidos con cuidado de
acuerdo con las propias necesidades de sus alumnos. Ademas, se debe
tener en cuenta que existen algunos criterios necesarios para motivar
el pensamiento independiente de los alumnos.

De acuerdo con SAKSHAUG et al.*%, los problemas matematicos de-
ben desafiar a los alumnos, mantener sus intereses y vincularse con el
rango de conceptos manejados por los estudiantes. Por todo ello, re-
sulta evidente que el grado de interés que los alumnos puedan mostrar
respecto de la resolucion de problemas dependerd, en gran medida,
del tipo de evaluacion que se les puede presentar. De acuerdo con Fox
y SURTEESY, si a los alumnos se les presenta una hoja con preguntas
para marcar, se presentaran situaciones en las cuales algunos de ellos
podran resolverlas mientras que otros no, con lo que se genera un tipo
de expectativa frente a esta clase de evaluaciones.

Ibid., p. 56.

Fox y SURTEES. Mathematics across the curriculum: problem-solving, rea-
soning and numeracy in primary schools, cit.

LYNAE SAKSHAUG, MELFRIED OLSON y JuniTH KAy OLsoN. Children are
mathematical problem solvers, Reston, VA, National Council of Teachers of
Mathematics, 2002.

Fox y SURTEES. Mathematics across the curriculum: problem-solving, rea-
soning and numeracy in primary schools, cit.
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Por otro lado, si es que la evaluacion se convierte en un tipo de
rompecabezas que al mismo tiempo involucre la evaluacion de habi-
lidades contempladas en la hoja de preguntas, el tipo de expectativa
por parte de los alumnos cambia, pues se enfrentan a un escenario
distinto del que se les habia acostumbrado. Con la resolucién de rom-
pecabezas o problemas similares, lo que se busca es que se incenti-
ven las habilidades de resolucion y analisis, al tiempo que plantean
la posibilidad de contemplar escenarios en los cuales las condiciones
pudieron ser distintas. Sin embargo, de acuerdo con CowaNn®®, para
que la aplicacion de nuevos modelos de evaluacion en el incentivo de
las habilidades de pesquisa de los alumnos pueda ser exitosas, no se
debe dejar de lado el hecho de que los estudiantes, de por si, ya poseen
un enorme caudal de informacion, conocimiento e intuiciéon cuando
comienzan su educacion escolar. Por este motivo, LESTER y KROLL”
insisten en que el historial sociocultural de las matematicas constituye
un factor que no puede ser ignorado en el desarrollo matematico de
los alumnos, pues este entorno es que sera manipulado en base a la
experiencia previa de los alumnos para que de este modo ellos puedan
construir sus propios modelos de pensamiento matematico.

Esta es una de las metas principales de la educacién matematica
bajo el modelo constructivista del aprendizaje, el que los estudiantes
puedan construir su propia vision del mundo en base a las herramien-
tas del conocimiento matemadtico. Para ello es necesario considerar,
a su vez, que los docentes deben ser capaces de motivar este tipo de
habilidades en sus alumnos, considerando que su papel en el perfila-
miento de las estrategias intrinsecas de ellos por generar nuevo cono-
cimiento, resulta en extremo fundamental para garantizar el éxito en
el aprendizaje.

De este modo, lo que se busca en la siguiente seccion es el evaluar
la relevancia del papel de los docentes en el aprendizaje de las mate-
midticas, a fin de comprobar que existe una estrecha relacion entre el
nivel de logro alcanzado por los estudiantes y las estrategias de ense-
fianza que estos aplicaron.

CowaN. Teaching mathematics: a handbook for primary and secondary
school teachers, cit.

E K. LESTER y D. L. KROLL. “Assessing student growth in mathematical
problem-solving”, en GERALD KuLMm (ed.) Assessing higher order thinking in
mathematics, Washington, D.C., American Association for the Advance-
ment of Science, 1990.



CAPITULO CUARTO

La influencia de los procedimientos en el
aprendizaje de las matematicas

El proceso educativo requiere de constante analisis debido a que se ob-
tendrdn, elaboraran y construiran un sinnumero de habilidades, des-
trezas y conocimientos ttiles al individuo para participar en la sociedad
de la que forma parte; ya que en su constante vivir cotidiano hard uso
del conocimiento que adquirid en la escuela. En ese sentido, a través de
esta investigacion se podra conocer como es el procedimiento de en-
seflanza-aprendizaje de la matematica, para desarrollar las habilidades
intelectuales que permitan al educando aprender de forma constante y
con independencias las cuestiones practicas de su vida cotidiana. Asi
mismo, se podrd conocer cudl es el nivel de logro de los aprendizajes
de los estudiantes del primer grado de educacién primaria para luego
poder determinar si existe la relacién entre el procedimiento de ense-
fianza de los docentes y el nivel de logro de los estudiantes.

De esta manera, se puede inferir que es muy necesario abordar la
problematica que atafie al proceso de ensefianza-aprendizaje, sobre
todo en el area de matematicas, observando sobre todo el proceso de
ensefianza que aplican los docentes desde el primer grado y estable-
ciendo si este procedimiento tiene relacion con el nivel de logro de los
aprendizajes de los estudiantes.
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I. DIAGNOSTICO APLICADO A LA INVESTIGACION

A. Objetivo general

Determinar si existe relacion entre el procedimiento de la ensefianza
de la matematica y el nivel de logro de aprendizaje de los estudiantes
del primer grado de educacion primaria de las instituciones educati-

vas emblematicas de la ciudad de Puno - Pertl.

B. Objetivos especificos

« Describir la relacién que existe entre el procedimiento de ensefianza
de la matematica respecto al curriculo y sujetos de la educacion y el
nivel de logro de aprendizajes de los estudiantes del primer grado de
educacién primaria de las instituciones educativas emblematicas de

la ciudad de Puno - Peru.

« Describir la relacion que existe entre el procedimiento de ensefianza
de la matemitica respecto al desarrollo de la sesion y el nivel de lo-
gro de aprendizajes de los estudiantes del primer grado de educacion
primaria de las instituciones educativas emblematicas de la ciudad

de Puno - Peru.

« Describir la relacion que existe entre el procedimiento de ensefianza
de la matematica respecto a la evaluacion de los aprendizajes y el
nivel de logro de aprendizajes de los estudiantes del primer grado de
educacion primaria de las instituciones educativas emblematicas de

la ciudad de Puno - Peru.

« Describir la relacion que existe entre el procedimiento de ensefianza
de la matematica respecto a la organizacion del aula y los materiales
educativos y el nivel de logro de aprendizajes de los estudiantes del
primer grado de educacién primaria de las instituciones educativas

emblemadticas de la ciudad de Puno - Pert.
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C. Hipétesis general

Existe relacion entre el procedimiento de la ensefianza de la matema-
tica y el nivel de logro de aprendizaje de los estudiantes del primer
grado de educacién primaria de las instituciones educativas emblema-
ticas de la ciudad de Puno - Peru.

D. Hipétesis especificas

- Existe relacion entre el procedimiento de ensefianza de la matemati-
ca respecto al curriculo y sujetos de la educacion y el nivel de logro
de aprendizajes de los estudiantes del primer grado de educacion
primaria de las instituciones educativas emblematicas de la ciudad
de Puno - Peru.

- Existe relacion entre el procedimiento de ensefianza de la matemati-
ca respecto al desarrollo de la sesion y el nivel de logro de aprendiza-
jes de los estudiantes del primer grado de educacién primaria de las
instituciones educativas emblematicas de la ciudad de Puno - Per.

« Existe relacion entre el procedimiento de ensefianza de la matemati-
ca respecto a la evaluacion de los aprendizajes y el nivel de logro de
aprendizajes de los estudiantes del primer grado de educacién pri-
maria de las instituciones educativas emblematicas de la ciudad de
Puno - Peru.

« Existe relacion entre el procedimiento de ensefianza de la matemati-
ca respecto a la organizacion del aula y los materiales educativos y el
nivel de logro de aprendizajes de los estudiantes del primer grado de
educacion primaria de las instituciones educativas emblematicas de
la ciudad de Puno - Peru.

E. Tipo y disefio de estudio

La investigacion fue no experimental debido a que se observa el fené-
meno con sus efectos, sin la provocacion intencionada del investiga-
dor, tal y como se produce en su entorno natural para después anali-
zarla, sin la construccién de situaciones, evitindose la manipulacién
de las variables ya que estas suceden con sus efectos.
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Esta investigacion pertenece al tipo descriptivo con disefio trans-
versal correlacional. Es transversal por el hecho de que se recolectaron
los datos en un solo momento, en un tiempo unico, ya que el proposi-
to fue describir las variables, y analizar la incidencia e interrelacién y
correlacional porque se establece la relacion de variables sin precisar
sentido realizando descripcion de variables.

F. Poblacion

Estuvo constituida por los estudiantes y docentes del primer grado
de las instituciones educativas emblematicas de la ciudad de Puno en
Peru.

TABLA 1. Poblacién de la investigacion

SECCIONES
INSTITUCION TOTAL
A B C|DJ|E|F
1EP N.° 70010 Gran Unidad Escolar San 5 28 | 20 | 28 | 20 | 2 17s
Carlos B 2 9129 7
1EP N.° 71013 Glorioso San Carlos 30| 29 | 30| 27|30 30 176
1EP N.° 70029 Maria Auxiliadora 30 | 28 | 27 | 27 | 26 | 26 164

Total de poblacion 512

G. Muestra y muestreo

La muestra de la investigacion estuvo constituida de la siguiente
manera:
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TABLA 2. Muestra de la investigacion

ESTUDIANTES/
. TOTAL
INSTITUCION DOCENTES

SECCIONES ESTUDIANTES

1 2
IEP N.° 70010 Gran Unidad

29 29 2 58
Escolar San Carlos
1EP N.° 71013 Glorioso San Carlos 30 30 2 60
1EP N.° 70029 Maria Auxiliadora 30 28 2 58

Total 6 176

Por otro lado, la seleccion de la muestra corresponde al muestreo no
probabilistico ya que se determind a juicio personal del investigador.
Asi mismo, cabe indicar que se realizé un muestro por conveniencia
ya que es de facil acceso para el investigador.

H. Sistema de variables

« Variable 1: Procedimiento de ensefianza de la matematica de los
docentes del primer grado de educacion primaria.

« Variable 2: Nivel de logro de aprendizaje del area de matematica de
los estudiantes del primer grado de educacién primaria.
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TABLA 3. Operacionalizacion de variables

VARIABLES

DIMENSIONES

INDICADORES

INSTRUMENTO

Proceso de la ensefianza de las matematicas

Curriculo y sujetos
de la educacién

Explica el proceso de programacién
curricular del drea y planificacion de
sesiones de aprendizaje de acuerdo a un
enfoque.

Conceptualiza el aprendizaje y la
finalidad de los aprendizajes que
adquieren los estudiantes.

Encuesta a docentes

Desarrolla la sesion integrando las areas
del curriculo.

Desarrolla la sesion de manera activa
apoyando el trabajo y la participacion de
los estudiantes.

Ficha de observacion
dirigida

Desarrollo de la

sesion

Considera necesario rescatar y tomar en
cuenta los saberes previos que tienen los
estudiantes en relacion al contenido a
desarrollar.

Considera importante apoyar a los
estudiantes que tienen dificultades en su
aprendizaje.

Sostiene que el desarrollo la sesién debe
organizarse dependiendo del tema y
ademads considera que los estudiantes
deben intervenir en forma dindmica.

Encuesta a docentes

Desarrolla e inicia la sesion con una
actividad motivadora para luego explicar
el tema a desarrollar a los estudiantes.

Desarrolla la sesion de aprendizaje de
manera interesante y tiene en cuenta
la secuencia del tema y el grado de
complejidad.

Plantea problemas haciendo uso de
situaciones cotidianas y de su entorno.

Ficha de observacion
dirigida
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Proceso de la ensefianza de las matematicas

Evaluacion de los
aprendizajes

Considera que la evaluacion de los
aprendizajes es un proceso de recojo de
informacion para mejorar el proceso de
ensefianza-aprendizaje.

Considera que se debe evaluar los
contenidos matematicos a través
de registros continuos y de manera
progresiva.

Considera que los conocimientos
matematicos adquiridos seran de utilidad
para la vida del estudiante, ademds cree
que el progreso del nifio debe ser tratado
por los padres, maestro y alumno.

Encuesta a docentes

Durante la sesion de aprendizaje evaltia a
los estudiantes en diferentes momentos,
al inicio, proceso y al final.

Revisa y evalua las tareas y ejercicios
constantemente.

Promueve la coevaluacién entre los
estudiantes, como estrategia para revisar
tareas y ejercicios propuestos.

Utiliza diversos instrumentos de
evaluacién durante la sesion de
aprendizaje.

Ficha de observacion
dirigida
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Proceso de la ensefianza de las matematicas

Organizacion del
aula y material
educativo

Considera que la ubicacién y
desplazamiento del profesor durante la
sesién de aprendizaje es importante.

Considera que la organizacion del
mobiliario debe estar acorde a la
actividad a realizar.

Considera que la utilizacién de material
concreto y pertinente es importante en la
sesion de aprendizaje.

Encuesta a docentes

Durante la sesion el mobiliario se
organiza de acuerdo a la actividad
desarrollada.

Durante la sesidn se utiliza material
concreto y pertinente al tema
desarrollado.

Se utiliza el libro de texto de forma
pertinente durante el desarrollo de la
sesion.

Ficha de observacion
dirigida
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Nivel de logro del aprendizaje del 4rea de matematica

Numero, relaciones
y operaciones

Clasifica una coleccién de objetos
utilizando los cuantificadores todos,
algunos, ninguno.

Clasifica una coleccion de objetos de
acuerdo a un criterio perceptual.

» «

Utiliza los términos “mds que” “menos
que” e “igual que” para expresar la
comparacion de nimeros hasta el 20.

Usa los numeros ordinales para expresar
la posicion de objetos y personas,
considerando un referente hasta el
décimo lugar.

Ordena correctamente numeros
naturales hasta el 20.

Representa correctamente nimeros
naturales hasta el 20 en el tablero de
valor posicional.

Resuelve correctamente adiciones con
numeros de hasta dos cifras, sin canjes.

Resuelve correctamente sustracciones
con numeros de hasta dos cifras sin
canjes.

Resuelve correctamente problemas de
adicion y sustraccién que impliquen
juntar, agregar, quitar, separar.

Resuelve correctamente operaciones
combinadas de adicién y sustraccion.

Resuelve problemas que impliquen
canjes con monedas de 1, 2 y 5 nuevos
soles.

Prueba escrita




[68]

La importancia de la pedagogia constructivista en el aprendizaje matematico...

Nivel de logro del aprendizaje del drea de

Reconoce figuras geométricas bdsicas:
rectdngulo, cuadrado, triangulo, circulo.

Senala la ubicacién de un objeto con

respecto a otro correctamente.
Geometria y
medicién

Reconoce y diferencia las lineas rectas de | Prueba escrita

matematica

las lineas curvas.

Utiliza correctamente los referentes
temporales en situaciones cotidianas.

Interpreta correctamente tablas de datos

Estadistica ) o
y gréficos estadisticos.

I. Técnicas de recoleccion de datos

Se utilizd la técnica de observacion y la técnica del examen, las cuales
fueron seleccionadas por su pertinencia de acuerdo a los objetivos de
la investigacion.

J. Instrumentos de recolecciéon de datos

Se utilizaron tres instrumentos. Para la variable procedimiento de en-
senanza de las matematicas se utilizé la encuesta a docentes, ficha de
observacion directa y para la variable nivel de logro de aprendizajes
se utiliz6 la prueba escrita de conocimientos, los cuales se describiran
a continuacion:

Encuesta a docentes consta de 16 interrogantes cerradas con tres
alternativas cada una; permite evaluar las cuatro dimensiones consi-
deradas dentro de la variable, su calificacién es por mayoria de coin-
cidencias con las alternativas, a mayor coincidencia con la alternativa
“a” se identifica con el enfoque conductista, a mayor coincidencia con
la alternativa “b” se identifica con el enfoque constructivista y a mayor
coincidencia con la alternativa “c” se identifica como un conocimiento
mixto. Los items 1, 2, 9 y 10 evaliian la dimensién curriculo y sujetos
de la educacion; los items 3, 6, 7 y 11 evaliian la dimensién desarrollo
de la sesion de aprendizaje; los items 4, 5, 8 y 12 evaltian la dimension
evaluacion de los aprendizajes y los items 13, 14, 15 y 16 evaltan la

dimension materiales y organizacion del aula.
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Ficha de observacion dirigida consta de 16 enunciados a observar
con tres alternativas y un espacio para detallar observaciones cada
una, permite evaluar las cuatro dimensiones consideradas dentro de
la variable, su calificaciéon es por mayoria de coincidencias con las
alternativas, a mayor coincidencia con la alternativa “a” se identifica
con el enfoque conductista, a mayor coincidencia con la alternativa
“b” se identifica con el enfoque constructivista y a mayor coincidencia
con la alternativa “c” se identifica como un conocimiento mixto. Los
enunciados 3, 5, 10 y 12 permiten observar y valorar la dimensién
curriculo y sujetos de la educacion; los enunciados 6, 7, 8 y 9 permiten
observar y valorar la dimension desarrollo de la sesién de aprendizaje;
los enunciados 11, 14, 15y 16 permiten observar y valorar la dimen-
sion evaluacion de los aprendizajes y los items 1, 2, 4 y 13 permiten
observar y valorar la dimensién organizacion del aula y materiales.

Prueba escrita de conocimientos consta de 15 preguntas, 11 para de-
sarrollar y cuatro con alternativa multiple, cabe precisar que permite
evaluar las tres dimensiones consideradas dentro de la variable, su ca-
lificacion sera vigesimal, pero para efectos de analisis estadistico sera
convertido a cualitativo segun la escala determinada. Las preguntas
dela1ala 10 evalian la dimensién nimero, relaciones y operaciones,
las preguntas 11 a la 14 permiten evaluar la dimensién geometria y
medicion y la pregunta 15 evalta la dimension estadistica.

Es necesario precisar que se evalud la confiabilidad de los instru-
mentos. Para la variable procedimiento de ensefianza de las matemati-
cas se utilizo el coeficiente de Alfa de Cronbach que se orienta hacia la
consistencia interna del instrumento, luego de aplicar el instrumento
a una poblacién ajena a la investigacion y hacer el andlisis estadistico
se obtuvo el valor del anilisis de confiabilidad 0,710, lo que significa
que la fiabilidad del instrumento de investigacion es aceptable. Para
la variable nivel de logro de los aprendizajes se realiz6 a través de la
técnica de medidas de estabilidad, confiabilidad pretest y postest, el
cual se hizo aplicando el instrumento a una muestra de estudiantes de
primer grado totalmente ajena a la poblacién de investigacion, luego
del analisis estadistico se obtuvo una media aritmética de 13,95 en el
pretest y 13,90 en el postest; ademas se aplico la prueba de correlacion
de Pearson con un promedio de 0,795, lo que indica que el instrumen-
to tiene un nivel de correlacion positiva fuerte.

Por su parte, se realizo la validacion de los instrumentos por dos
expertos, los cuales revisaron y ponderaron cada uno de estos. Para
la encuesta a docentes y ficha de observacion dirigida, ambos exper-
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tos calificaron a los instrumentos como buenos; mientras que para
la prueba escrita de conocimientos, uno de los expertos le otorg6 un
promedio de valoracién en la escala de muy bueno, mientras que el
otro experto lo validé con un promedio en la escala de bueno.

K. Metodologia

Para poder recoger la informacion se emplearon tres instrumentos:

En primer lugar, se procedi6 a aplicar la encuesta a los docentes,
para ello se coordiné con el cuerpo directivo de las instituciones edu-
cativas que conforman la muestra y con los docentes del primer gra-
do. Se aplico la encuesta en una sola fecha a todos los docentes de la
muestra. Este instrumento permitié identificar cudl es el enfoque de
ensefianza de la matematica que los docentes conocen y con el que se
identifican.

En segundo lugar, se aplic6 la ficha de observacion dirigida a través
de la observacion de la practica pedagdgica del docente en el aula; esta
aplicacidn se llevo a cabo en seis dias, cada dia se observo la sesion de
aprendizaje en una de las aulas durante dos horas pedagogicas; este
instrumento permitio observar e identificar cudl es el enfoque peda-
gogico que aplican durante el desarrollo de las sesiones de aprendi-
zaje de matematica. El cruce y andlisis cualitativo de estos resultados
permitio identificar el procedimiento de ensefianza de estos docentes.

En tercer lugar, se aplicd la prueba escrita de conocimientos, la cual
se hizo en una sola fecha con la colaboracion de seis aplicadores de-
bidamente entrenados y conocedores de la rigurosidad de la investi-
gacion, las pruebas fueron revisadas y tabuladas por el investigador.

L. Métodos de andlisis de datos

Al ser una investigacion de tipo descriptivo correlacional se utilizara
la prueba estadistica chi-cuadrado, para determinar si existe relacion
entre las variables.
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« Prueba estadistica

o7 ZZ (0;; — E;;)?

Donde:
X* = chi-cuadrado
Oj; = valor observado
E;; = valor esperado

1
- Hipotesis

Ho = No existe relacion entre las variables
Ha = Si existe relacion entre las variables

« Nivel de significancia
a = 0,05

« Prueba de hipdtesis
Sip < se rechaza la Ho

Para el proceso de andlisis e interpretacion de datos se utilizard el ana-
lisis de datos descriptivos a través de cuadros, porcentajes y graficos
estadisticos que permitiran una mejor presentacion de los resultados.
Todos estos a través del paquete estadistico spss version 21.

M. Andlisis e interpretacion de resultados

En primer lugar, se van a presentar los resultados de la aplicacion de
la encuesta a docentes que permite determinar qué enfoque de ense-
flanza conocen y con cudl se identifican. Seguido, se van a mostrar
los resultados de la aplicacion de la ficha de observacion dirigida que
permite conocer cudl es el enfoque de ensefianza que aplican en el
desarrollo de las sesiones de aprendizaje de matematicas, luego se van
a presentar los resultados de la aplicacion de la prueba de conocimien-
tos que permite obtener los resultados del nivel de logro de aprendiza-
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jes que alcanzaron los estudiantes; y para terminar se presentaran los
resultados estadisticos y cualitativos que permiten establecer si existe
relacion entre las variables investigadas.

1) Resultados del enfoque de ensefianza de las matemdticas que conocen
y se identifican los docentes

Luego de aplicar el instrumento encuesta a docentes, se procedio a
identificar el enfoque de ensefianza de las matematicas que conocen y
con el cual se identifican los docentes del primer grado de educacién
primaria y se lleg6 a los siguientes resultados:

TABLA 4. Resultados del enfoque de ensefianza de las matematicas que conocen

y se identifican los docentes del primer grado de las instituciones en estudio

° DIMENSIONES

A

< , . .

E Cl}rrlculo ¥ Desarrollo de Evaluacion de Organlzac10{1 del Resultado

g | sujetosdela y .. aula y materiales

3] . la sesion los aprendizajes .

z educacion educativos

= ) Q Q 8] Q

> 2 g 2 2 ] 2 ] = E =

= o °2 2=} 2 o 2 o 2 o -

o = Z =) a = [z = Z = Iz

<) 5] g 5] 5 3 5 3 g 5] 5

a o O O O ©)] O ©)] O o O

1 X X X X X

2 X X X X X

3 X X X X X

4 X X X X X

5 X X X X X

6 X X X X X
Total 0 6 0 6 o 6 o 6 o 6
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FIGURA 1. Resultados del enfoque de enseiianza de las matematicas que conocen
y se identifican los docentes del primer grado de las instituciones en estudio

En la Tabla 4 y Figura 1 se pueden apreciar los resultados de la apli-
cacion de la encuesta a los docentes, referida a identificar cudl es el
enfoque que conocen y se identifican para el proceso de ensefianza de
las matematicas, en el que se aprecia que los seis docentes que repre-
sentan el 100%, se identifican con el enfoque constructivista. Estos re-
sultados se detallan a continuacién especificando cada caso por item
de la encuesta.

Respecto a la dimension curriculo y sujetos de la educacion, se puede
identificar que los docentes 1 y 3 consideran que la planificacion del
curso de matemadtica lo realizan mediante un examen de diagndstico,
dosificando los contenidos del area de matematica con el fin progresi-
vo de cumplir con el mayor nimero de propdsitos que se marcan; los
docentes 2, 4, 5 y 6 sefialan que planifican con base en los registros de
la necesidad del grupo de estudiantes, dosificando los contenidos del
area y tratando de correlacionar todas las materias, dejando la plani-
ficacion abierta a los intereses y opiniones que tengan los estudiantes.

Asi mismo, los seis docentes sefialan que realizan la planificacion
considerando las necesidades del estudiante y de acuerdo a las carac-
teristicas del entorno social de la escuela; de la misma manera sefia-
lan que el aprendizaje es modificar el conocimiento diversificando los
esquemas que posee el estudiante mediante la participacion colecti-
va e indican que un estudiante logré aprender cuando este sabe qué
procedimiento tiene que realizar para resolver los problemas que el
docente plantea. De lo explicado, se concluye que en esta dimension,
en la mayoria de reactivos los docentes se identifican con el enfoque
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constructivista; sin embargo, en el reactivo referido a planificacion cu-
rricular, cinco docentes se identificaron con el enfoque conductista y
uno con el enfoque constructivista.

Con respecto a la dimensién desarrollo de la sesion de aprendizaje,
los seis docentes consideran que se debe desarrollar algunas veces en
forma individual y otras en forma grupal dependiendo de la activi-
dad que se esté desarrollando. Asi mismo, los docentes 1, 2, 3,5y 6
indican que los estudiantes deben intervenir de manera dindmica en
el desarrollo de la sesién proponiendo actividades y materiales con
los que desean trabajar, mientras que el docente 4 sefiala que los estu-
diantes deben escuchar y realizar las actividades que se le presentan,
trabajando siempre con la ayuda del docente. Respecto a la ayuda que
el docente brinda a los estudiantes, los docentes 2, 3, 4, 5y 6 conside-
ran que se debe hacer con base en la relaciéon de sus compafieros del
mismo nivel de desarrollo y utilizando material concreto para que el
conocimiento sea facil de comprender; mientras que el docente 1 con-
sidera que la ayuda se debe realizar mediante la explicacion continua
en el pizarréon para que todos lo puedan ver y entender.

De igual forma, los docentes 2, 4, 5 y 6 manifiestan que para dar
a conocer un nuevo tema lo realizan mediante el planteamiento de
un problema que para su solucién requieren material observando los
puntos de partida de los aprendizajes; mientras que los docentes 1y 3
manifiestan que para dar a conocer un nuevo tema lo realiza mediante
la interrogacion dirigida a los estudiantes para luego exponer el tema
y en consecuencia la ejercitacion del nuevo conocimiento. De lo ex-
plicado anteriormente, se concluye que para la dimensiéon desarrollo
de la sesion de aprendizaje, los docentes respecto a la actuacion del
estudiante se identifican con el enfoque constructivista, sin embargo,
respecto al rol del profesor algunos de ellos se identifican con el enfo-
que conductista.

En cuanto a la dimension evaluacion de los aprendizajes los docen-
tes 1, 2, 3, 5y 6 consideran que la evaluacion es un proceso de recojo
de informacién que le permite tomar decisiones para poder mejorar
el proceso de ensefianza-aprendizaje; mientras que el docente 4 indica
que la evaluacion es un proceso para poder calificar y promediar las
notas de los estudiantes en el drea de matematicas. Ademas, los seis
docentes indican que los contenidos matematicos los evalta a través
de la realizacion de registros continuos durante las actividades para
precisar los progresos de acuerdo a su nivel de desarrollo y del plan
curricular, aplicando un examen inicial, intermedio y final, sobre la
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base de la consideracion de todos estos elementos se da el resultado
de la evaluacion.

Los docentes 1, 2, y 3 manifiestan que los aprendizajes que el nifio
logre le serviran para resolver problemas matematicos cotidianos que
se le presenten en un examen de conocimientos; mientras que los do-
centes 4, 5y 6 indican que los aprendizajes que los nifios van logrando
les serviran para darle sentido, modificarlo y relacionar este conoci-
miento con el fin de utilizarlo con su entorno social; y finalmente los
seis docentes manifiestan que el progreso de los nifios debe ser discu-
tido por los padres de familia, docente y estudiante. De lo explicado, se
deduce que en la mayoria de los items el docente se identifica con el en-
foque constructivista; sin embargo, en el item referido a la finalidad de
los aprendizajes tres docentes coincidieron con el enfoque conductista.

En cuanto a la dimension materiales y organizacion del aula, los do-
centes 2, 4, 5 y 6 manifiestan que para desarrollar un tema de matema-
tica prefiere apoyar a los grupos de trabajo y explicar individualmente
a los nifios que tengan mayor dificultad; mientras que los docentes 1
y 3 sefialan que para desarrollar la sesion ellos prefieren estar al frente
del aula, dando explicaciones y controlando a todo el grupo. De igual
manera, los seis docentes consideran que el mobiliario de salon debe
estar organizado dependiendo de la actividad, puede estar en grupos
o en filas y columnas. Respecto a los materiales los docentes 2, 3, 4 y
6 indican que prefieren utilizar en las sesiones de aprendizaje material
concreto adecuado al tema abordado y a la edad evolutiva del nifo;
mientras que los docentes 1y 5 indican que prefieren utilizar libros de
texto y afianzar el conocimiento de los estudiantes.

De lo explicado se deduce que la mayoria de docentes se identifi-
can con el enfoque constructivista, a excepcion de dos docentes que se
identifican con el enfoque conductista.
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2) Resultados del enfoque de ensefianza de las matemadticas que aplican
los docentes durante el desarrollo de las sesiones

TABLA 5. Resultados del enfoque de ensefianza de las matematicas que aplican

los docentes del primer grado de las instituciones en estudio durante el desarrol-

lo de las sesiones

° DIMENSIONES

a

> , S

2 Cl.ll’l'lculo ¥ Desarrollo Evaluacion de Orgamzacml:l del Resultado

g | sujetosdela ., . aula y materiales

3 ., delasesion | los aprendizajes .

z educacion educativos
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1 X X X X X

2 X X X X X

3 X X X X X

4 X X X X X

5 X X X X X

6 X X X X X
Total | 23 4 2 4 2 4 2 4 2 4

FIGURA 2. Resultados del enfoque de enseiianza de las matematicas que aplican
los docentes del primer grado de las instituciones en estudio durante el desarrol-

lo de las sesiones
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En la Tabla 5 y Figura 2 se pueden apreciar los resultados de la
aplicacion de la ficha de observacién dirigida, referida a identificar
el enfoque que aplican los docentes en el proceso de ensefianza de las
matematicas, en el que se observa que dos docentes que representan
el 33%, tienen una practica conductista en el desarrollo de sesiones;
mientras que cuatro docentes que representan el 67%, tienen una
practica constructivista durante el desarrollo de las sesiones de mate-
matica. Estos resultados se detallan a continuacion especificando cada
caso por item observado con la ficha de observacion dirigida.

Respecto a la dimension curriculo y sujetos de la educacion se ob-
servé que los docentes 1 y 3 desarrollaron la sesién de manera aisla-
da y no se evidencid la integracion de areas, ademas se observo que
mientras los estudiantes hacian las actividades asignadas por el do-
cente, estos permanecian sentados junto a su escritorio esperando a
que los estudiantes le hagan alguna pregunta o soliciten la revision del
ejercicio encargado; mientras que los docentes 2, 4, 5 y 6 realizaron la
sesion integrando areas y se pudo evidenciar que relaciond la sesién
con el area de ciencia y ambiente.

También se observo que con los docentes 1y 3 durante el desarro-
llo de su sesion los estudiantes solo escuchaban al mismo, en ocasio-
nes deseaban participar, pero eran cortados por el docente, quien les
indicaba que escuchen con atencién y que no hagan bulla; mientras
que los docentes 2, 4, 5y 6 propiciaban la participacién de los estu-
diantes, quienes preguntaban acerca del tema o daban a conocer su
punto de vista acerca de lo que se estaba tratando durante el desarrollo
de la sesion. De lo explicado se concluye que, en esta dimension, tres
docentes aplicaron procedimientos que se identifican con el enfoque
conductista y tres docentes demostraron caracteristicas relacionadas
con el enfoque constructivista.

En relacion a la dimension desarrollo de la sesion, se observo que
los docentes 1 y 3 explicaban el tema parados frente al pizarrén la
mayor parte del tiempo, no caminaban ni recorrian el aula; mientras
que los docentes 2, 4, 5 y 6 recorrian el saléon dando explicaciones
al macro grupo y ocasiones a los microgrupos que habia formado,
también se observo que daba explicaciones en forma individual a los
estudiantes que requerian su ayuda, ya que indicaban que no habian
entendido alguna parte del tema. De igual manera, se pudo observar
que las explicaciones que daban los docentes 1 y 3 estaban centrados
en el tema a tratar, explicaban y resolvian un problema en la pizarra
como modelo y luego asignaban varios problemas a los estudiantes
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para que lo resolvieran en forma individual, sin considerar la secuen-
cia o grado de complejidad que tenian estos problemas, ya que los
docentes solo se limitaron a resolver los problemas que aparecian en
el libro de texto; mientras que los docentes 2, 4, 5 y 6 iniciaron la se-
sién con una actividad motivadora y utilizando materiales concretos,
ademads se observo que los docentes planteaban problemas contextua-
lizados de situaciones que los nifios vivian diariamente, y para el plan-
teamiento del problema, uno de los docentes considerd la secuencia
y grado de complejidad de los mismos. De lo explicado se concluye
que en esta dimension, tres docentes aplicaron procedimientos que se
identifican con el enfoque conductista y tres docentes desarrollaron la
sesion identificandose con el enfoque constructivista.

En cuanto a la dimension evaluacién de los aprendizajes se observo
que los docentes 1 y 3 realizaron la evaluacion al final de la sesién a
través de una prueba de conocimientos; mientras que los docentes 2,
4, 5y 6 evaluaron durante la sesion a través de una ficha de observa-
cién y evaluaron al final de la sesién con una prueba escrita de conoci-
mientos. Asi mismo, se pudo observar que los docentes 1 y 3 invitaron
a algunos estudiantes a pasar al pizarrén y resolver ejercicios plan-
tados en los libros, en aras de corroborar si comprendieron el tema.
Del mismo modo, se observéd que para la resolucion de los ejercicios
del libro los docentes primero explican, resuelven el problema y luego
dictan la solucidn, de esta manera manifiestan que evaldan el progreso
de los estudiantes y califican cada ejercicio a través de sellos; mientras
que los docentes 2, 4, 5 y 6 preguntan a los nifios si entendieron, re-
suelven las inquietudes y luego los nifios resuelven los ejercicios en su
libros de texto de matematica, todos los grupos resuelven el mismo
ejercicio, luego uno de los integrantes sale a la pizarra a socializar los
hallazgos y finalmente el profesor refuerza y propicia una coevalua-
cion entre pares y él califica el trabajo realizado a través de letras. Delo
explicado, se concluye que en esta dimension, cinco docentes aplica-
ron procedimientos que se identifican con el enfoque conductista y un
docente evalua los aprendizajes de los estudiantes con caracteristicas
relacionadas al enfoque constructivista.

Respecto a la dimension materiales educativos y organizacion del
aula se observd que los docentes 1 y 3 durante todo el desarrollo de la
sesion mantuvieron el mobiliario ubicado en filas y columnas; mien-
tras que los docentes 2, 4, 5 y 6 iniciaron la sesion con el trabajo in-
dividual para luego pasar a formar grupos de trabajo. Asi mismo, se
observo que los docentes 1 y 3 utilizan como material principal el pi-
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zarrén y plumones para realizar las explicaciones del tema y en cuanto
a la utilizaciéon de otros materiales no se pudo observar durante las
sesiones, a excepcion de papeldgrafos y laminas con numeros natura-
les del cero al 20; mientras que en las sesiones de los docentes 2, 4, 5
y 6 se observd el uso de material concreto y que existe en las aulas un
espacio para los materiales educativos. También se advirti6 durante
las sesiones de los docentes 1y 3 que el uso del libro de texto de ma-
tematica se utiliz6 de principio a fin de la sesion, ya que los docentes
solo repitieron los datos que aparecian en este; mientras que en las
sesiones de los docentes 2, 4, 5y 6 los nifos utilizaron el libro de texto
después del trabajo con material concreto y resolvian ejercicios con-
juntamente con el docente. De lo explicado se concluye que en esta di-
mension, cinco docentes aplicaron procedimientos que se identifican
con el enfoque conductista y un docente respecto a la organizacion del
aula y uso de materiales se identifica con caracteristicas relacionadas
al enfoque constructivista.

Por otro lado, de los datos recogidos a través de los instrumentos
encuesta a docentes y ficha de observacion dirigida se obtiene los si-
guientes resultados:

TABLA 6. Resultados generales del enfoque de ensefianza de los docentes del

primer grado de las instituciones en estudio

ESCALA FRECUENCIA | PORCENTAJE

Conoce el enfoque conductista y tiene una o o

préctica conductista

Conoce el enfoque conductista y tiene una

L . ¢} 0

practica constructivista

Conoce el enfoque constructivista y tiene ) 33%
z . . 0

una préctica conductista

Conoce el enfoque constructivista y tiene 4 6%
o - 7%

una practica constructivista




[80]

La importancia de la pedagogia constructivista en el aprendizaje matematico...

FIGURA 3. Resultados generales del enfoque de ensefianza de los docentes del
primer grado de las instituciones en estudio

En la Tabla 6 y Figura 3 se puede apreciar el resultado consolidado
de la aplicacién de los instrumentos encuesta a docentes y ficha de
observacion dirigida, el cual sefiala que dos docentes que representan
el 33% de la muestra, conocen el enfoque constructivista y tiene una
practica pedagdgica conductista, mientras que cuatro docentes que
representa el 67% de la muestra, conoce el enfoque constructivista y
tiene una practica pedagdgica constructivista.

3) Resultados del nivel de logro de aprendizajes de los estudiantes del
primer grado de los estudiantes de las instituciones educativas emble-
mdticas de la ciudad de Puno

Para identificar el nivel de logro de los aprendizajes del area de ma-
tematicas se aplic una prueba escrita formulada con 15 reactivos,
se califico y valor6 la prueba de cada estudiante por aulas y luego se
determiné la media aritmética del aula, calificado primero en forma
cuantitativa y luego trasladada a la escala cualitativa de acuerdo a la
escala propuesta, obteniéndose los siguientes resultados:
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TABLA 7. Resultados por aulas del nivel de logro de aprendizajes del area

matematica de los estudiantes del primer grado de las instituciones en estudio

Aula1 | Aulaz | Aulaj | Aulag | Aulas | Aula 6 Total
NIVEL DE LOGRO
F F F F F F F %
En inicio 0 o] 0 0 0 (o] (o] 0
En proceso 20 4 21 5 4 4 58 33
Logro previsto 9 22 7 22 23 22 105 | 60
Logro destacado o 4 2 2 3 2 13 7
Total 29 30 30 29 30 28 176 | 100

FIGURA 4. Resultados por aulas del nivel de logro de aprendizajes del area
matematica de los estudiantes del primer grado de las instituciones en estudio

En la Tabla 7 y Figura 4 se puede apreciar el resultado consolidado de
logro de aprendizaje por aulas: en el aula 1, 20 estudiantes alcanzaron
el nivel de logro en proceso y nueve llegaron al nivel de logro previsto;
en el aula 2, cuatro estudiantes alcanzaron el nivel de logro en proceso,
22 estudiantes llegaron al nivel de logro previsto y cuatro se ubicaron
en logro destacado; en el aula 3, 21 estudiantes alcanzaron el nivel de
logro en proceso, siete estudiantes llegaron al nivel de logro previsto y
dos estudiantes se ubicaron en logro destacado; en el aula 4, cinco es-
tudiantes alcanzaron el nivel de logro en proceso, 22 llegaron al nivel
de logro previsto y dos estudiantes se ubicaron en logro destacado; en
el aula 5, cuatro estudiantes alcanzaron el nivel de logro en proceso,
23 estudiantes llegaron al nivel de logro previsto y tres se ubicaron en
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logro destacado; en el aula 6, cuatro estudiantes alcanzaron el nivel de
logro en proceso, 22 llegaron al nivel de logro previsto y cuatro estu-
diantes se ubicaron en logro destacado.

Ademas, se puede apreciar que en cuatro aulas, especificamente las
aulas 2, 4, 5y 6, que representan el 67%, la mayoria de sus estudiantes
alcanzaron el nivel de logro A = logro previsto, lo que significa que
los estudiantes evidencian el logro de los aprendizajes previstos en el
tiempo programado, mientras que en las aulas 1 y 3, la mayoria de los
estudiantes se ubican en el nivel de logro B = en proceso, lo que sig-
nifica que los estudiantes estan en camino de lograr los aprendizajes
previstos, para lo cual requieren acompafiamiento durante un tiempo
razonable para lograrlo.

Los principales errores cometidos en la evaluacion por los estu-
diantes que pertenecen a las aulas que llegaron al nivel de logro B = en
proceso, se dieron de la siguiente manera: en la dimension de niime-
ro, relaciones y operaciones, en su mayoria se present6 dificultad en el
logro del indicador resuelve correctamente operaciones combinadas
de adicién y sustraccion; resuelve problemas de adicion y sustraccion
que implican juntar, agregar, quitar, separar; y en el indicador resuelve
problemas que impliquen canjes con monedas de 1, 2, y 5 nuevos so-
les. Respecto a la dimension geometria y medicion, la dificultad se pre-
sentd respecto al indicador sefala la ubicacion de un objeto respecto
a otro correctamente y utiliza los referentes temporales en situaciones
cotidianas.

Respecto a la dimension estadistica, se presentd con mas del 80% el
error en relacion al indicador interpreta correctamente tablas de datos
y graficos estadisticos.
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4) Resultados generales del nivel de logro de aprendizaje del drea de
matemadtica de los estudiantes del primer grado de las instituciones edu-
cativas emblematicas de la Ciudad de Puno, 2016

TABLA 8. Resultados generales del nivel de logro de aprendizajes del area

matematica de los estudiantes del primer grado de las instituciones en estudio

Nivel de logro obtenido Frecuencia Porcentaje
En inicio 0 0
En proceso 58 33%
Logro previsto 105 60%
Logro destacado 13 7%
Total 176 100%

FIGURA 5. Resultados generales del nivel de logro de aprendizajes del area
matematica de los estudiantes del primer grado de las instituciones en estudio

En la Tabla 8 y Figura 5 se pueden apreciar los resultados generales
donde 58 estudiantes que representan el 33% del total, se ubicaron en
el nivel de logro en proceso; 105 estudiantes que representan el 60%,
lograron el nivel de logro previsto; y tan solo 13 estudiantes que repre-
sentan el 7% del total, alcanzaron el nivel de logro destacado. De estos
resultados se puede concluir que la mayoria de estudiantes estan en el
nivel de logro en proceso.
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5) Resultados de la relacion entre enfoque de ensefianza y nivel de logro
de aprendizajes

Con la aplicaciéon de los instrumentos de la investigacion se logrd
identificar el enfoque de ensefianza con el cual se reconocen los do-
centes del primer grado y el nivel de logro que tienen los estudiantes;
ademas se realiz6 una explicacion cualitativa de los datos obtenidos,
los cuales se procesaron a través del paquete estadistico spss version
22y se obtuvieron los siguientes resultados.

TABLA 9. Resumen de procesamiento de casos

Casos
Vilido Perdidos Total
N % N % N %
Ensefianza-aprendizaje 176 | 100% 0 0,0% | 176 | 100%

En la Tabla 8 se aprecian los resultados del resumen de procesamiento
de casos para las variables de investigacion, el cual indica que el total
de casos procesados validos son 176 que representan el 100%, no exis-
tiendo casos perdidos.

TABLA 10. Resultados de la tabulacion cruzada para las variables ensefianza y

aprendizaje
APRENDIZAJE
En Logro Logro | TOTAL
proceso | previsto | destacado
Conocimiento
constructivista
L. Recuento 58 o o 58
con practica
conductista
Ensefianza
Conocimiento
constructivista
. . Recuento o 105 13 118
con practica
constructivista
Total Recuento 58 105 13 176
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FIGURA 6. Resultados de la tabulacion cruzada para las variables ensefianza y

aprendizaje

En la Tabla 10 y Figura 6 se pueden apreciar los resultados de la tabula-
cion cruzada para las variables ensefianza y aprendizaje, la cual indica
que los docentes que se identifican con un conocimiento constructivis-
ta 'y practica pedagogica conductista lograron aprendizajes de la mate-
matica en la escala en proceso con un total de 50 estudiantes; mientras
que los docentes que se identifican con un conocimiento constructi-
vista y poseen una practica pedagdgica constructivista lograron apren-
dizajes de la matematica en el nivel logro previsto en 105 estudiantes y

lograron llegar a la escala logro destacado en 13 estudiantes.

N. Prueba estadistica

TABLA 11. Pruebas de chi-cuadrado

Valor gl. | Sig. asintética (2 caras)
Chi-cuadrado de Pearson 176,000 2 0,014
N.° de casos validos 176

En la Tabla 11 se observan los resultados de la prueba estadistica
chi-cuadrado en el que se puede apreciar que el valor de la significante
bilateral es de 0,014, el cual es menor al nivel de significancia propues-
to igual a 0,05, lo que implica aceptar la hipotesis estadistica alterna.
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Estos datos estadisticos permiten afirmar que si hay relacion entre el
procedimiento de ensefianza que conocen y utilizan los profesores y el
nivel de logro de aprendizajes de los estudiantes.

O. Discusion

Luego del andlisis de los resultados, se puede afirmar que todos los
docentes de la muestra poseen conocimientos en el marco del enfoque
constructivista de la educacion. Sin embargo, al contrastar sus cono-
cimientos con el quehacer de su practica pedagdgica difiere ya que el
33% de docentes investigados demostraron desarrollar sesiones en el
marco del enfoque conductista tradicional.

De estos datos encontrados, también se puede afirmar que los do-
centes que conocen y desarrollan sesiones en el marco del enfoque
constructivista obtienen mejores resultados en logro de aprendizajes
de sus estudiantes debido a que lograron que un 60% llegara al nivel
logro previsto y un 7% al nivel logro destacado. Realidad opuesta a los
docentes que poseen conocimientos pedagdgicos en el marco del en-
foque constructivista, pero tienen una practica pedagogica conductis-
ta tradicional, ya que lograron aprendizajes inferiores en comparacion
al grupo anterior.

En relacion a los resultados de la evaluacion escrita de conoci-
mientos que rindieron los estudiantes, se encontraron fortalezas en
cuanto a la dimensiéon de numero, relaciones y operaciones, ya que
la mayoria de estudiantes resolvi6 con éxito los items que correspon-
den a esta, observandose debilidad en cuanto a los indicadores de re-
solucién de problemas de adicidn y sustraccién que implican juntar,
agregar o quitar, asi como también en cuanto al indicador que impli-
ca canjes con monedas. En la dimensién de geometria y medida, se
observo debilidad en cuanto al indicador que evalua la ubicacion de
un objeto respecto a otro. En la dimension de estadistica, se observd
mayor debilidad sobre todo en el aspecto de interpretacion de tablas
y graficos estadisticos.

En base a los expresado y corroborado por el andlisis estadistico
descriptivo, se concluye que existe relacion entre el enfoque de ense-
flanza que conocen y aplican los docentes y el nivel de logro de apren-
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dizajes que tienen los estudiantes. Este resultado concuerda con los
resultados obtenidos por LAZARO'®, quien afirma que el uso de las
estrategias didacticas tiene un efecto positivo en los aprendizajes.

Del mismo modo, los resultados obtenidos coinciden con lo afir-
mado por AREDO', quien indica que la metodologia activa y cola-
borativa, en el proceso de la ensefianza-aprendizaje, produjo cambios
significativos en los estudiantes hacia la mejor comprension de los
conceptos y propiedades del tema de funcién real y en la evaluacién
final se mejoré considerablemente el aprendizaje de los estudiantes
alcanzandose un grado de conocimiento de bueno y muy bueno, en
general superando las deficiencias de la evaluacion de entrada y han
mostrado mejoras de sus conocimientos que en la evaluacién de pro-
ceso. Esto coincide con los resultados obtenidos en esta investigacion,
ya que los docentes que se identifican con un conocimiento construc-
tivista y a la vez poseen una practica pedagdgica en el marco del cons-
tructivismo, lograron mejores niveles de aprendizaje en los nifios del
primer grado que aquellos docentes que tienen una practica pedagoé-
gica conductista tradicional.

CONCLUSIONES

100

101

- Existe relacion entre el procedimiento de ensefianza de la matema-
tica y el nivel de logro de aprendizaje de los estudiantes del primer
grado de educacidn primaria en las instituciones educativas em-
blematicas de la ciudad de Puno - 2016, estadisticamente compro-
bado a través de la prueba chi-cuadrado que alcanzé un nivel de
significancia de 0,014, valor que es menor al nivel de significancia
propuesto igual a 0,05. Ademas, se concluye que el procedimiento
de ensefanza es importante para el logro de aprendizajes en los

DANY BRIGITTE LAzARO SiLvA. “Estrategias didacticas y aprendizaje de la
matemdtica en el programa de estudios por experiencia laboral” (tesis de
doctorado), Lima, Universidad de San Martin de Porres, 2012, disponible
en [https://repositorio.usmp.edu.pe/handle/20.500.12727/613].

MARIA ANGELITA AREDO ALVARADO. “Modelo metodoldgico, en el mar-
co de algunas teorias constructivistas, para la ensenanza - aprendizaje de
funciones reales del curso de matemdtica bésica en la facultad de ciencias
de la Universidad Nacional de Piura” (tesis de maestria), Lima, Pontificia
Universidad Catolica del Pert, 2012, disponible en [https://tesis.pucp.edu.
pe/repositorio/handle/20.500.12404/1650].


https://repositorio.usmp.edu.pe/handle/20.500.12727/613
https://tesis.pucp.edu.pe/repositorio/handle/20.500.12404/1650
https://tesis.pucp.edu.pe/repositorio/handle/20.500.12404/1650
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nifios, ya que el porcentaje de docentes que se identificaron con
una practica pedagdgica constructivista lograron niveles de apren-
dizaje en la escala A = logro previsto, lo que confirma que existe
relacion entre las variables investigadas; mientras que el porcentaje
de docentes que tiene una practica pedagdgica conductista alcan-
zaron un nivel de logro B = en proceso.

El procedimiento de ensefianza que practican los docentes del
primer grado para el drea de matematica, se estudid a través de
dos instrumentos, la encuesta a docentes y la ficha de observacion
dirigida. Esto permiti6 identificar que el 33% de los docentes co-
nocen y se identifican con el enfoque constructivista, pero tienen
una practica pedagogica de ensefianza conductista; mientras que el
67% de los docentes conocen y se identifican con el enfoque cons-
tructivista y su practica pedagogica en el aula es constructivista,
afirméndose que el conocimiento que poseen la mayoria de docen-
tes es reflejado en el desarrollo de las sesiones de aprendizaje.

El nivel de logro de aprendizaje del area de matematica de los es-
tudiantes de primer grado de educacién primaria en las institu-
ciones educativas emblematicas de la ciudad de Puno - 2016, es
que el 33% del total de la poblacién alcanzé el nivel de logro B =
en proceso, lo que significa que los estudiantes estan en camino de
lograr los aprendizajes previstos, para lo cual requieren acompana-
miento durante un tiempo razonable para lograrlo; mientras que
el 60% del total de la poblacion alcanzé el nivel de logro A = logro
previsto, lo que significa que los estudiantes evidencian el logro de
los aprendizajes previstos en el tiempo programado y un minimo
7% logrd ubicarse en el nivel de logro Ap = logro destacado, lo que
significa que el estudiante evidencia el logro de los aprendizajes
previstos, demostrando incluso un manejo solvente y muy satisfac-
torio en todas las tareas propuestas.
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RECOMENDACIONES

~ Los docentes de educacién primaria deben considerar la impor-
tancia que tiene el procedimiento de ensefianza que utilizan, ya
que existe relacion entre este y el nivel de logro de aprendizajes de
los estudiantes.

- Losinvestigadores deben hacer investigaciones para determinar las
causas o explicar por qué aun hay docentes de educacién primaria
que tienen una practica pedagodgica diferente a los conocimientos,
teorias y enfoques que conocen.

~ Los investigadores deben ampliar el campo de investigacion de esta
investigacion, pudiendo establecer una mayor poblacién para asi
validar o desechar los datos obtenidos.
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CAPITULO QUINTO

Reflexiones sobre la importancia del
enfoque pedagdgico que se aplica en la
ensefianza de las matematicas dirigido a
estudiantes de educacion basica

En 2018 se llevo a cabo el Programa de la Evaluacion Internacional de
Estudiantes -P1sa, por sus siglas en inglés-, una evaluacién interna-
cional dirigida a los paises miembros de la Organizacién para la Coo-
peracion y el Desarrollo Econdmicos - OCDE- que tiene como objetivo
dar a conocer si los estudiantes de 15 afnos, proximos a terminar sus
estudios en educacidn basica estdn preparados para asumir los desa-
fios del mundo profesional y laboral de su interés. La competencia no
incluye la participacion obligatoria del Pert, ya que no forma parte de
la OCDE, pero es conocida su suscripcion voluntaria'®.

Con el puesto 64 de un total de 77 paises, el Perti percibe una mejo-
ra en comparacion de afios anteriores, sin embargo, sigue siendo uno
de los paises con los resultados mas bajos, pero ;a qué se debe este

102 MINISTERIO DE EDUCACION DEL PERU. Resultados. Evaluacion Internacio-
nal P1SA, Perii, 2018, disponible en [http://umc.minedu.gob.pe/resultado-
spisa2018/].


http://umc.minedu.gob.pe/resultadospisa2018/
http://umc.minedu.gob.pe/resultadospisa2018/
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resultado? El presente estudid indicé que le método de ensefianza es
un factor importante para alcanzar resultados favorables, entonces es
predecible que entre los distintos factores que estén generando una di-
ficultad en el aprendizaje se encuentran la metodologia de ensenanza.

Por muchos afos, la educaciéon rigida ha prevalecido en las au-
las. El docente solicitaba a sus alumnos memorizar fechas, nombres
o eventos si de algun curso de humanidades se trataba, y formulas y
procedimientos si el estudiante debia recurrir a resolver un problema
matematico, precisamente como la metodologia del conductismo in-
dicaba: estimulo-respuesta. Una herramienta que podia utilizarse en
la educacion, pero que tal como se ha visto, no solucionaba realmente
la calidad de ensefianza, sino que convertia a las mentes en formacion
en objetos sin capacidad critica e incapaces de aplicas sus conocimien-
tos a otros campos o en otras situaciones que consideraban ajenas.

Al respecto, la oCcDE™ present6 el estudio Schooling for tomorrow:
trends and scenarios, en el que conceptualiza qué debe entenderse
como educacién de calidad. De toda la informacién relevante que la
Organizacion expone en el documento, destaca la que afirma que es
una herramienta para los jovenes que les asegura que poseeran infor-
macion capacidades, destrezas y actitudes necesarias para afrontar al
mundo cada vez mas globalizado. En esa misma linea, la Oficina Re-
gional de Educacion para América Latina y el Caribe -OREALC-UNES-
co- agrega que la educacion de calidad es un “derecho fundamen-
tal”*4, por tanto, debe ser parte de la vida de todos los seres humanos
que habitan el planeta. Sn embargo, la realidad es totalmente distinta.
No todas las personas cuentas con acceso a la educacion y si la cuen-
tan esta no resulta ser de calidad.

Cabe anadir a lo ya expuesto que la calidad entendida como una
caracteristica del resultado final de la ensefianza no posee una gran
injerencia en el proceso, es decir en los elementos que lograran di-
cho resultado a diferencia como si lo hace el contexto, las autoridades,
la escuela y el docente, segun la investigacion realizada por MARTI-

Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmicos cit. en
GUADALUPE IVAN MARTINEZ CHAIREZ, ALBERTICO GUEVARA ARAIZA Y
MaRiA MANUELA VALLES ORNELAS. “El desempeiio docente y la calidad
educativa’, Ra Ximhai, vol. 12, n.° 6, 2016, pp. 123 a 134, disponible en
[https://www.redalyc.org/pdf/461/46148194007.pdf].

Ibid., p. 124.


https://www.redalyc.org/pdf/461/46148194007.pdf
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NEZ-CHAIREZ et al.'*s, es por eso que el presente capitulo abarcara la
importancia del enfoque pedagdgico que utiliza el docente como un
factor importante para el aprendizaje de matematicas dirigido a estu-
diantes de educacion basica, especificamente de primero de primaria,
una etapa de la formacién académica sumamente importante, pues
son esos primeros afos en los que la mente del nuevo ser se encuen-
tra apta para adquirir procedimientos, herramientas, etc. que lograr
hacer de él un estudiante competente o por el contrario, creara limita-
ciones para recibir informacion futuro.

Al respecto, diversas teorias del aprendizaje sugieren métodos
a seguir, sin embargo, de acuerdo con los resultados alcanzados en
esta investigacion cualquiera que siga el camino de la repeticion o del
aprendizaje mecanico no obtendra grandes resultados, pues la ense-
flanza debe ser articulada teniendo en cuenta el contexto del alumno.
Es asi que, respecto a la ensefianza de las matematicas, LLINARES su-
giere que se debe ayudar a los alumnos a razonar matematicamente,
es decir que el docente realice actividades o identifique situaciones
donde pueda poner en practica la légica numérica. Por ello propone
lo siguiente:

a. Seleccionar y disefiar tareas matematicamente relevantes para con-
seguir los objetivos de aprendizaje aprendidos.

b. Gestionar las diferentes fases de una leccién y en particular la ges-
tion de las discusiones matematicas en el aula.

c. Interpretar y analizar el pensamiento matematico de los estu-
diantes™®.

Los puntos presentados no quieren decir que la tarea de aprendizaje
sea responsabilidad exclusiva del docente, pero si que él o ella es un
elemento importante para lograr resultados positivos en el aprendiza-
je brindado. Asi mismo, las pautas sefialadas en a), b) y c) logran, de

MARTINEZ CHAIREZ, GUEVARA ARAIZA y VALLES ORNELAS. “El desempe-
o docente y la calidad educativa’, cit.

SALVADOR LLINARES. “Ensefar matematicas como una profesion. Caracte-
risticas de las competencias docentes”. Cuadernos de Investigacién y Forma-
cion en Educacién Matemdtica, n.° 18, 2019, disponible en [https://revistas.
ucr.ac.cr/index.php/cifem/article/view/39889], p. 31.


https://revistas.ucr.ac.cr/index.php/cifem/article/view/39889
https://revistas.ucr.ac.cr/index.php/cifem/article/view/39889
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alguna manera, romper con la educacién tradicional y memoristica
que le exige al estudiante aprender sin cuestionar un concepto y que
lo priva, al mismo tiempo, de formar una mente consciente y capaz de
desenvolverse frente a cualquier problematica que pueda suscitarse.

Ahora bien, ;qué dicen los actores principales sobre el aprendizaje
de las matematicas? Un reciente estudio presentado por SEPULVEDA
et al.*7 dio a conocer qué factores interceden en la dificultad para ad-
quirir conocimientos numéricos y expresé que existen tres aspectos
basicos: la complejidad de la materia, las caracteristicas del docente y
aquellas propiciadas por el mismo estudiante. Respecto a las cualida-
des importantes que debe presentar un profesor, segin los alumnos, es
que debe ser paciente, con posibilidad de didlogo y entretenido. Ello da
a conocer que el docente no solo debe preocuparse por tener conoci-
miento en la materia ni las cualidades de un bueno orador. El vinculo
alumno-profesor debe ser construido desde valores sustentados en la
inteligencia emocional, es decir con suma empatia y dinamismo.

Nias™® afirma que las emociones que se presentan en el proceso
educativo son fundamentales, en primera instancia, porque la ense-
nanza-aprendizaje involucra la relacién bidireccional entre el profesor
y el estudiante y, en segundo lugar, porque el docente puede contribuir
de manera positiva en la autoestima del alumno. Por ejemplo, si un
menor que se encuentra en el aula presenta dificultades para resolver
un problema matematico a diferencia del resto de sus compaiieros,
puede sentir que no tiene la capacidad necesaria para lograr hacerlo
jamas. Es ahi que la tarea del docente es explicarle al estudiante que
existen otros recursos que puede utilizar para lograr su objetivo, que
no todos poseen una sola ruta de aprendizaje y que si posee interés en
resolver los problemas podra hacerlo.

En ese sentido, es importante definir qué se entiende por inteli-
gencia emocional. Al respecto, MAYER y SALOVEY'® afirman que es

ALEJANDRO SEPULVEDA, MARGARITA OprAzo, DaniLo Diaz-Levicoy,
DIEGO JARA, DANIEL SAEZ y DiEGO GUERRERO. GA qué atribuyen los
estudiantes de educacion bésica la dificultad de aprender matematica?”,
Revista de Orientacion Educacional, vol. 31, n.° 58, 2016, pp. 105 a 119,
disponible en [http://funes.uniandes.edu.co/8687/1/144-342-1-PB.pdf].
JENNIEER NIAs cit. en JAVIER CEJUDO y MARIA LOPEZ DELGADO. “Impor-
tancia de la inteligencia emocional en la practica docente: un estudio con
maestros’, Psicologia Educativa, n.° 23, 2017, pp. 29 a 36, disponible en
[https://journals.copmadrid.org/psed/archivos/ed2017v23n1a4.pdf].
JoHN D. MAYER y PETER SALOVEY cits. en ibid., p. 30.
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“la capacidad para percibir, valorar y expresar emociones con exacti-
tud, la capacidad para acceder a sentimientos (o generarlos) que faci-
liten el pensamiento, la capacidad para comprender las emociones y
el conocimiento emocional y la capacidad para regular las emociones
promoviendo el crecimiento personal e intelectual’, este concepto es
sumamente importante, pues se debe tener en cuenta que a quienes
se les imparte clases son individuos que se encuentran desarrollando
no solo conocimientos, sino comportamientos, conductas que les per-
mitira a futuro resolver situaciones conflictivas y todo partird de sus
primeros anos de vida, en como aprendieron a relacionarse, el manejo
de sus emociones y qué acciones realizan para canalizar sus enojos.

Asi mismo, se debe considerar que los primeros afos en el sector
primario son encaminados desde el nivel inicial, en relacién a ello, la
didactica para la transicion cumple un rol importante que debe haber
sido desarrollado previamente y continuarse hasta segundo de pri-
maria, de igual manera que los contenidos con los que se trabajara,
asi como los contextos idéneos para brindar la ensefianza, y usar el
medio que rodea a los estudiantes para utilizarlo de herramienta de
aprendizaje, ya que finalmente, la matematica, segiin explica ALBA-
RRACIN ef al.'*°, es una practica humana accesible a todos los indivi-
duos y que ofrece la capacidad de mejora.

Se trata entonces, que el docente facilite el acceso a estos conoci-
mientos al estudiante, sea este del nivel que sea, mostrandole al estu-
diante situaciones que pueda problematizar y que le generen, ademas,
la necesidad de hacer uso practico de herramientas matematicas para
resolver la dificultad, pues la cotidianeidad con los niimeros le ofrece-
ra al estudiante la normalizacidn de los conocimientos en su dia a dia.

LiLuis ALBARRACIN, EDELMIRA BADILLO, JOAQUIM GIMENEZ, YULY VANE-
GAS Yy XAVIER VILELLA. Aprender a ensefiar matemdticas en la educacion
primaria, Madrid, Sintesis, 2016, disponible [https://www.sintesis.com/
data/indices/9788491711087.pdf].
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