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Prefacio

En la actualidad, en el Perú existe una severa crisis en el sector educación, re-
flejada en sus planes curriculares desfasados, propuestas que solo quedan en 
teoría, profesores sin capacitaciones adecuadas, falta de inversión en infraes-
tructura, sobre todo en tecnología, etc.

Si bien hay iniciativas focales de mejorar la calidad educativa tanto en la 
capital como en las regiones, los centros educativos como colegios y universida-
des estatales, son los que resultan más perjudicados en este déficit generalizado, 
más aún con la llegada de la pandemia.

Invertir con creces en dicho rubro no siempre es proporcional en razón de 
su calidad, dado que son muchos los espacios de enseñanza educacional donde 
se avista un pobre nivel, esto puede deberse a varios factores: sociales, culturales 
y económicos. Lamentablemente, este siempre ha sido el problema del Estado 
y/o gobierno de turno. Aunque no se trata de buscar culpables, pero, a decir 
verdad, no han facilitado a tiempo las herramientas tecnológicas necesarias 
para recuperar, más que nada, el tiempo perdido a causa de la covid-19. 

Como se sabe, los docentes cumplen un rol muy importante en materia 
didáctica, sin embargo, como se mencionó líneas antes, no están a la altura de 
dicho rol, sus aportes son ineficientes y limitados, y peor aun cuando de investi-
gación y creación de nuevas estrategias metodológicas se trata. No se vislumbra 
una actitud y proactividad que satisfaga la demanda de los discentes, en los 
contextos propicios donde estos se desenvuelven.

Entendemos también, que el docente no debe actuar como un mero reactivo 
o bajo pensamientos leídos, sino que tiene que ver con un tema de motivación 
a la hora de transmitir conocimientos, pero, a su vez y lo más importante, están 
obligados a impartir, sobre la base de la pedagogía y la disciplina, una enseñan-
za eficaz a fin de transformar la realidad educativa. Tanto las ciencias como las 
letras deben ir al unísono con su presencia en las aulas, mediante sus ideas y 
acciones, es decir, su ejercicio profesional. 

En ese sentido, es fundamental el empleo de un modelo didáctico, el cual 
comprende tanto la teoría como la práctica, en el feedback enseñanza-aprendi-
zaje. Existen muchos modelos didácticos según los niveles educativos, así como 
otros que están en pleno proceso de investigación para saber cuán eficaces son 
dentro del contexto pedagógico.

En este libro, se presenta información relevante sobre diversas investigacio-
nes en torno al modelo didáctico integral y su aplicación como refuerzo inno-
vador en el aprendizaje pedagógico. Este instrumento es empleado con el fin 
de corroborar si existe una mejora en la enseñanza-aprendizaje de las materias 
relacionadas a la ciencia, tecnología y ambiente de los alumnos de la I.E. “Co-
ronel Bolognesi”. Por el contrario, luego de los resultados obtenidos, confirma-

[11]  
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remos si realmente existe un déficit o un nivel alto por parte de los estudiantes 
en cuanto al conocimiento de las materias, si presentan problemas para explicar 
lo aprendido, si han tenido una clara y eficiente recepción o no del mensaje, si 
ignoran el conocimiento científico, si han recibido una enseñanza fuera de con-
texto, entre otros indicadores relevantes.



Introducción

Como ya se mencionó, el docente y su función en la enseñanza deben trascen-
der según su aporte pedagógico y los instrumentos y técnicas que utilice. Debe, 
a su vez, buscar una forma idónea al impartir sus conocimientos, saber cómo 
enseñar y adecuarse a los planes curriculares, cuya finalidad es brindar una 
calidad y competencia óptimas en materia educacional. Sabemos también que 
su aporte debe responder de manera eficaz a las necesidades y demandas de los 
educandos, más aún, cuando actualmente la educación en nuestro medio está 
pasando por una crisis y proceso de cambios. Por ello, la investigación, la crea-
tividad y el factor actitudinal tienen un papel capital para llevar a cabo una en-
señanza-aprendizaje exitosa. La presencia del docente es menester en cualquier 
contexto educativo, por sus conocimientos en diversas materias, por tener una 
visión disciplinar, por tomar las acciones pertinentes a fin de facilitar el desarro-
llo y difusión de las ciencias.

De acuerdo con el Programa para la Evaluación Internacional de Estudian-
tes ‒pisa‒1, en el período 2009-2012, los informes en materia científica revelan 
pobres resultados, ya que nos ubicamos en los últimos lugares en comparación 
con otros países. Ello se ve reflejado en la falta de conocimientos que tienen los 
estudiantes en temas de ciencias, sus diversos impases para detectar problemas, 
asimilar conocimientos, explicar situaciones con cierto rigor científico, etc. 

Por ello, este estudio presenta, como alternativa de solución, el modelo di-
dáctico integral que, en función del empleo del subsistema metodológico y la 
construcción metodológica con base en procedimientos, se mejoró la calidad de 
la enseñanza en materias de ciencia, tecnología y ambiente.

El libro se fragmenta en cinco capítulos. El primero presenta investigaciones 
previas y recientes de autores nacionales e internacionales que abordan el tema 
en mención, no obstante, se hace un somero análisis de la información de aque-
llos modelos tradicionales que consideramos, mediante tales antecedentes, no 
han logrado cumplir las expectativas como herramientas en el proceso educa-
tivo. En el capítulo segundo se encuentran los aportes teóricos para un modelo 
didáctico integral, los elementos que lo componen, así como los subsistemas 
tanto teóricos como metodológicos que forman parte del proceso pedagógico 
y se orientan a potenciar el aprendizaje conceptual en el área de Ciencia, Tec-
nología Y Ambiente. Así mismo, se incluyen las estrategias opear e ipear para 
entender mejor ciertas materias de carácter científico. En el tercer capítulo se 
realiza un análisis del modelo didáctico integral en una conocida institución 

1	 Organización para la Cooperación y Desarrollo Económico. Informe de 
resultados pisa (Programa para la Evaluación Internacional de Estudiantes) 2012, 
México D. F., 2013, disponible en [https://www.oecd.org/pisa/keyfindings/PISA-
2012-results-mexico-ESP.pdf], pp. 8 a 10.

[13]  
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educativa a partir del planteamiento y formulación del problema, justificación e 
importancia, alcances y limitaciones, objetivos e hipótesis, método de investiga-
ción y sus variables, población y muestra de estudio, hipótesis, técnicas e instru-
mentos de recopilación de información, procesamiento, discusión y resultados, 
etc. En el capítulo cuarto se aborda el modelo didáctico integral y la forma 
como incide en el desempeño de los estudiantes del área de Ciencia, Tecnología 
y Ambiente; se explica, además, el estudio de campo que conlleva la inclusión 
de dicho modelo, el procesamiento e interpretación de datos estadísticos, el 
contraste de las hipótesis y los resultados del estudio. El capítulo quinto refiere a 
la importancia de incorporar el modelo didáctico integral en el sistema educati-
vo. Por último, se añaden las conclusiones, recomendaciones y bibliografía.



C a p í t u l o  p r i m e r o

Desfase del modelo didáctico tradicional 

I . Antecedentes en el ámbito nacional

Vásquez2, tras un estudio profesional, evaluó los diferentes tipos di-
dácticos para que sirvan como instrumentos a los docentes de nivel 
primaria en colegios públicos. Fueron evaluados 94 profesores (64 en 
centros educativos públicos y 30 en una escuela de convenio). Para 
ello, se empleó como instrumento un cuestionario referente a arque-
tipos didácticos en ciencias. El método fue descriptivo, incluyendo un 
diseño comparativo. Los resultados no arrojaron nada sustancialmen-
te diferente de lo ya establecido y tradicional entre tales modelos para 
el aprendizaje de las ciencias de los maestros de colegios públicos y de 
convenio. 

2	 Jorge Henry Vásquez Barboza. “Modelos didácticos de los profeso-
res de primaria para la enseñanza de las ciencias en escuelas públicas y 
de convenio de la Ugel 03-Lima” (tesis de maestría), Lima, Universidad 
Peruana Cayetano Heredia, 2015, disponible en [https://repositorio.upch.
edu.pe/handle/20.500.12866/154].

[15]  
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En el caso de Espinoza3, realizó un estudio documental para ana-
lizar estrategias orientadas al desarrollo de las capacidades del indivi-
duo, dentro de ello define el pensar creativo como un proceso donde 
se abandona la secuencia normal de pensamiento para realizar otra 
que, de igual modo, resulta productiva y con ideas complejas.

Por su parte, Tapara4, en un trabajo previo, buscó establecer la 
relación entre el modelo didáctico y el aprendizaje del inglés de los 
estudiantes del Instituto de Educación Superior Pedagógico Privado 
José Carlos Mariátegui. Su estudio tuvo un análisis cuantitativo, de 
corte transversal-correlacional, mas no experimental. La muestra (no 
probabilística) fue de 44 alumnos, quienes fueron evaluados median-
te un cuestionario y la técnica de la encuesta, ambos con relación al 
modelo didáctico y el aprendizaje del idioma inglés. En este caso, tras 
la obtención de los resultados, sí existió una relación importante entre 
ambas variables mencionadas. Se aplicó el coeficiente Rho de Spear-
man = 0,837, frente al grado de significación p < 0,05. 

II . Nuevas investigaciones internacionales

Hubo una investigación interesante por parte de Chicaiza5 sobre 
unas estrategias cognitivas de aprendizaje, cuyo enfoque fue mixto 

3	 Rosa María Espinoza Purilla. “Propuesta de programa de estrategias 
cognitivas para desarrollar el pensamiento creativo en la producción de 
textos en el área de comunicación de los alumnos del 2° grado de educa-
ción secundaria de la Institución Educativa Nº 60555 Río Marañón-mar-
gen izquierda comunidad Payorote distrito Nauta provincia Loreto, re-
gión Loreto 2015” (tesis de maestría), Lambayeque, Perú, Universidad 
Nacional Pedro Ruiz Gallo, disponible en [https://repositorio.unprg.edu.
pe/handle/20.500.12893/6800], pp. 7 y 8.

4	 Lidia Tapara. “Modelo didáctico y aprendizaje del idioma inglés de 
los estudiantes del Instituto de Educación Superior Pedagógico Privado 
José Carlos Mariátegui” (tesis de maestría), Lima, Universidad Nacional 
de Educación Enrique Guzmán y Valle, 2019, disponible en [https://
repositorio.une.edu.pe/handle/20.500.14039/3587], p. 10.

5	 Silvia Teresa Chicaiza Machay. “Aplicación de estrategias cognitivas 
de aprendizaje para mejorar la comprensión lectora de los estudiantes del 
6to año paralelo “c” de la Unidad Educativa Dr. Alfredo Baquerizo More-
no durante el año lectivo 2016-2017” (tesis de maestría), Santo Domingo, 
Ecuador, Pontificia Universidad Católica del Ecuador, 2017, disponible en 
[https://issuu.com/pucesd/docs/tesis_de_maestr__a__silvia_teresa_c_
f369b4625b5900], p. 6.

https://repositorio.unprg.edu.pe/handle/20.500.12893/6800
https://repositorio.unprg.edu.pe/handle/20.500.12893/6800
https://repositorio.une.edu.pe/handle/20.500.14039/3587
https://repositorio.une.edu.pe/handle/20.500.14039/3587
https://issuu.com/pucesd/docs/tesis_de_maestr__a__silvia_teresa_c_f369b4625b5900
https://issuu.com/pucesd/docs/tesis_de_maestr__a__silvia_teresa_c_f369b4625b5900
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con diseño cuasiexperimental, puesto que se realizó el estudio a un 
determinado segmento poblacional. Los instrumentos utilizados fue-
ron el pretest y la encuesta a profesores. Así mismo, se hizo una pro-
puesta de intervención, en la que se incluyeron cuatro estrategias cog-
nitivas a fin de aumentar el grado de comprensión lectora. Seguido, 
se realizó un análisis de los resultados obtenidos de dicha propuesta, 
mediante el postest, en el que la metodología docente aplicada para el 
tratamiento de los aprendizajes en los alumnos, está vinculada total-
mente con sus habilidades. Los resultados mostraron que las estrate-
gias cognitivas de aprendizaje enriquecen, sobremanera, la capacidad 
para entender lo que se lee.

Por otro lado, Torres6 creó un modelo didáctico para aumentar 
el nivel de aprendizaje de la física mecánica a los alumnos de Inge-
niería de Sistemas de la Universidad de los Llanos y a catedráticos de 
la ciudad de Villavicencio (Colombia). El estudio tuvo como finali-
dad observar cualquier alteración en el aprendizaje de los estudiantes, 
por lo que se aplicó el modelo mapic. Del mismo modo, el trabajo de 
tendencia pragmática tuvo un enfoque cualitativo y el método inves-
tigación acción. La población estuvo conformada por diez estudiantes 
y diez docentes. En el trabajo de investigación, se concluye que los 
docentes presentan serias deficiencias en los procesos de planifica-
ción, facilitación y evaluación de la asignatura. Además, teniendo en 
cuenta dichos resultados, también concluye que existe la necesidad de 
la aplicación de un modelo de enseñanza- aprendizaje de la física me-
cánica, que cumpla con las exigencias de formación de los estudiantes 
de manera integral.

Casasola7 realizó un estudio en el que su finalidad fue diagnos-
ticar el nivel de percepción de los alumnos en torno a sus destrezas 
metacognitivas y a los métodos didácticos de los profesores. La in-
vestigación tuvo un tratamiento metodológico, bajo dos supuestos 
teóricos que formaron parte del análisis respectivo: la percepción de 

6	 Camilo Torres. “Modelo didáctico para la enseñanza-aprendizaje de la 
física mecánica en un curso universitario” (tesis de doctorado), Villavi-
cencio, Colombia, Universidad de los Llanos, 2018, disponible en [https://
repositorio.umecit.edu.pa/bitstream/handle/001/1118].

7	 Wilmer Casasola Rivera. “Un estudio fenomenográfico sobre estrategias 
didácticas en docentes y habilidades metacognitivas en estudiantes en el 
proceso de enseñanza-aprendizaje del Instituto Tecnológico de Costa Rica” 
(tesis de doctorado), Colima, México, Universidad de Baja California, 2018, 
disponible en [https://repositoriotec.tec.ac.cr/handle/2238/11327].

https://repositorio.umecit.edu.pa/bitstream/handle/001/1118
https://repositorio.umecit.edu.pa/bitstream/handle/001/1118
https://repositoriotec.tec.ac.cr/handle/2238/11327
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los estudiantes, esto es, un grupo a favor y otro en contra de las estra-
tegias didácticas con relación a sus habilidades metacognitivas. El au-
tor concluyó que la estrategia didáctica empleada por los profesores, 
resultó muy efectiva para la escucha y la memorización, pero soslaya 
otras habilidades (metacognitivas) y recursos que los alumnos pueden 
complementar para un aprendizaje más completo. 

Por otro lado, Sichique8 presentó un trabajo de investigación que 
tuvo como finalidad saber cuáles eran las estrategias metodológicas 
que aplican en estudios sociales los profesores del quinto año de la 
Unidad Educativa San Joaquín. De no ser las adecuadas, plantea otras 
estrategias que pueden emplearse para la producción de contenidos 
educativos. En efecto, se aplicó los métodos cualitativo y cuantitativo, 
también la observación. 

Se utilizó, además, la técnica de la encuesta para recabar datos a 
docentes y estudiantes. De acuerdo al informe, se verificó que 30 estu-
diantes tuvieron serios problemas para demostrar sus habilidades en la 
materia de estudios sociales, obteniendo un promedio bajo a diferencia 
del promedio normal en rendimiento (7,94/10). El total del alumnado 
en educación básica recomendó que los profesores deben crear nuevas 
estrategias metodológicas para la enseñanza de dicha materia.

González et. al.9 plantea que las estrategias didácticas empleadas 
en la enseñanza y el aprendizaje de la programación de software son 
muy complejas. Ellas comprenden la posibilidad de adquirir, codi-
ficar y recuperar información; tomando como base el pensamiento 
lógico-matemático para diseñar instrucciones que, luego, deberán ser 
efectuadas por un computador para resolver problemas variados. Por 
estos motivos, se justifica por qué los mencionados contenidos dispo-
nen de alta demanda en la educación superior hoy día, aun cuando 
los índices de titulación son muy bajos. Se dispuso de la prueba de 

8	 Laura Isabel Sichique Pillacela. “Estrategias metodológicas para 
mejorar los procesos de enseñanza-aprendizaje de estudios sociales en 
el quinto año de educación general básica de la Unidad Educativa San 
Joaquín, periodo lectivo 2017-2018” (tesis de pregrado), Cuenca, Ecua-
dor, Universidad Politécnica Salesiana de Cuenca, 2018, disponible en 
[https://dspace.ups.edu.ec/handle/123456789/15169].

9	 Elvira Ivone González Jaimes, Asdrúbal López Chau, Valentín 
Trujillo Mora y Rafael Rojas Hernández. “Estrategia didáctica de 
enseñanza y aprendizaje para programadores de software”, en Revista Ibe-
roamericana para la Investigación y el Desarrollo Educativo, vol. 9, n.° 17, 
2018, disponible en [https://www.ride.org.mx/index.php/RIDE/article/
view/402/1772], p. 5.

https://dspace.ups.edu.ec/handle/123456789/15169
https://www.ride.org.mx/index.php/RIDE/article/view/402/1772
https://www.ride.org.mx/index.php/RIDE/article/view/402/1772
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Kruskal-Wallis (método), de una muestra sin distribución normal y 
con escala por jerarquías. Se hizo, además, un análisis de hipótesis 
nula en dichas pruebas. Así, se tuvo que a) H = 0,04 en rendimiento 
académico superior en agrupaciones experimentales, la interdepen-
dencia cognitiva es regular-alta 0,657. Hay una diferencia de 1.7 en 
rendimiento promedio, y b) H = 0,24 en estrategias de metacognición 
(superior) en los segmentos experimentales. La interdependencia en 
dichas estrategias es ínfima: 0,342. Como datos importantes tenemos 
que, en el área de planificación, se identifica una fase básica para resol-
ver cualquier impase. Por último, se estructuró la estrategia didáctica 
en tres segmentos particulares para la enseñanza-aprendizaje, lo que 
acrecentó el nivel metacognitivo-académico de los alumnos.

Por su parte, Montes et. al.10 investigó el tema del uso de los video-
juegos en todas las plataformas educativas, detectando sus variadas 
posturas mediante dos categorías: i) Se promovió ciertas cuestiones en 
aras del pensamiento científico (componentes cognitivos, metacogni-
tivos y/o motivacionales); ii) Se clasificó la forma como los estudios 
representaban e incorporaban videojuegos en el sector educativo, lo 
cual generó dos niveles de exposición: Integración, relacionado a la 
utilidad de los videojuegos, esto cuando se transmite la data de los 
contenidos. Reorientación, el cual se vincula con la presentación de 
videojuegos y la forma como estos influyen en las destrezas cognitivas 
de los estudiantes y fomentan, a su vez, la retroalimentación enseñan-
za-aprendizaje en determinados contextos educativos. A tales efectos, 
el autor concluye en la relevancia de los videojuegos al utilizarlos con 
fines pedagógicos, en función de su representación y el potencial que 
brinde en términos culturales.

Álvarez et. al.11 hizo un estudio minucioso (diagnóstico) acerca 
de la existencia de una brecha digital cognitiva en zonas urbano-ru-

10	 Jairo Andrés Montes Gonzáles, Solanlly Ochoa Angrino, David 
Sebastián Baldeón Padilla y Mariana Bonilla Sáenz. “Videojuegos 
educativos y pensamiento científico: análisis a partir de los componentes 
cognitivos, metacognitivos y motivacionales”, en Educación y Educadores, vol. 
21, n.° 3, 2019, pp. 388 a 408, disponible en [https://educacionyeducadores.
unisabana.edu.co/index.php/eye/article/view/9156/4945].

11	 William Orlando Álvarez Araque, Aracely Forero Romero 
y Ariel Adolfo Rodríguez Hernández. “Formación docente en 
tic: una estrategia para reducir la brecha digital cognitiva”, en Espacios, 
vol. 40, n.° 15, 2019, disponible en [http://www.revistaespacios.com/
a19v40n15/19401502.html].

https://educacionyeducadores.unisabana.edu.co/index.php/eye/article/view/9156/4945
https://educacionyeducadores.unisabana.edu.co/index.php/eye/article/view/9156/4945
http://www.revistaespacios.com/a19v40n15/19401502.html
http://www.revistaespacios.com/a19v40n15/19401502.html
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rales de un conocido municipio colombiano. El trabajo tuvo como 
finalidad utilizar las tic con fines didácticos mediante un programa 
de formación en las escuelas urbano-rurales. Así, se buscó nivelar el 
rendimiento de los docentes y estudiantes (área de matemáticas) en 
cuanto a sus competencias digitales. Para ello, se empleó un análisis 
cuantitativo mixto para medir la producción escolar de los alumnos 
y el conocimiento de los educadores en materia digital. También se 
adaptó el método cualitativo, para recoger los distintos puntos de vista 
los susodichos. Al final, se llega a la conclusión de que tales programas 
de formación para el empleo de las tic resultan eficaces siempre y 
cuando se adecúen a un determinado paradigma educativo.

Se suman los aportes de Tovar12, quien formuló como objetivo de 
investigación elaborar, mediante herramientas 2.0, estrategias cons-
tructivistas a fin de que los alumnos comprendan con mayor amplitud 
los contenidos teóricos de los cursos de Ciencias Naturales y Educa-
ción Ambiental. Fue una investigación de tipo descriptivo, con diseño 
no experimental. Fueron 145 estudiantes seleccionados de la I. E. Téc-
nico Politécnico, 35 de ellos se tomaron como muestra respectiva. Así 
mismo, se realizó el análisis documental, la observación y las rúbricas 
de evaluación para la recopilación de datos. Los resultados evidencia-
ron un sustantivo avance en la comprensión teórica y en la construc-
ción de aprendizajes, gracias a la intervención de dichas estrategias.

Cabe mencionar a Hermann et. al.13, quienes se identificaron con 
la Web 2.0 o “Web social” para impartir enseñanzas mediante tecno-
logías digitales en plataformas educativas informales. El estudio tuvo 
un enfoque mixto, descriptivo-exploratorio, del mismo modo, se trató 
un caso en particular, en el que se utilizó la encuesta a alumnos de 
educación secundaria. Tras los resultados, el 80% de los estudiantes 

12	 Emerson Leonardo Tovar Vergara. “Implementación de estrategias 
pedagógicas constructivistas mediadas por las herramientas Web 2.0 para 
el fortalecimiento de la comprensión teórica en los contenidos conceptua-
les de las ciencias naturales y la educación ambiental”, en Revista Interame-
ricana de Investigación, Educación y Pedagogía, vol. 12, n.° 2, 2019, pp. 71 
a 112, disponible en [https://revistas.usantotomas.edu.co/index.php/riiep/
article/view/5009].

13	 Andrés Hermann Acosta, Diego E. Apolo y Milton Molano 
Camargo. “Reflexiones y perspectivas sobre los usos de las redes 
sociales en educación”, en Información Tecnológica, vol. 30, n.° 1, 2019, 
pp. 215 a 224, disponible en [https://www.scielo.cl/scielo.php?script=sci_
arttext&pid=S0718-07642019000100215].

https://revistas.usantotomas.edu.co/index.php/riiep/article/view/5009
https://revistas.usantotomas.edu.co/index.php/riiep/article/view/5009
https://www.scielo.cl/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0718-07642019000100215
https://www.scielo.cl/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0718-07642019000100215
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han hecho uso de tales plataformas interactivas con el único propósito 
de enriquecer su educación, por lo que los autores concluyen que los 
medios digitales de última tecnología influyen de manera positiva en 
el contexto educativo.

III . Es tudios d o cumentales sobre modelos 
didác ticos en l a enseñanza-aprendizaje

Godoy y Calero14 hicieron una revisión teórica para analizar los 
componentes de las Tecnologías de la Información y la Comunica-
ción ‒tic‒ en la educación universitaria, así como el influjo en el pen-
samiento crítico de los estudiantes. Como resultados, luego de hacer 
un análisis cualitativo, exponen la influencia positiva de la adecuada 
utilización de las tecnologías en la enseñanza superior, gracias al tra-
bajo colaborativo por medio de la red y la estimulación cognitiva del 
alumnado. En conclusión, la aplicación de las nuevas tecnologías ayu-
da con la construcción del conocimiento del estudiante universitario.

Otro trabajo ligado al presente es el de Hernández15, quien hizo 
una revisión documental para analizar las estrategias motivacionales 
para los estudiantes universitarios que desean lograr el éxito. En tal sen-
tido, al analizar el tema, concluye que, en la implementación de nuevas 
estrategias de enseñanza para los estudiantes, se requiere de enfoques 
constructivistas para favorecer la formación del futuro profesional.

Bajo la misma temática, Niño y Fernández16, en su investigación, 
se plantearon como objetivo reflexionar acerca de las alternativas 
existentes para la enseñanza de conceptos científicos y tecnológicos, 
tomando en cuenta el material didáctico, por cuanto la metodología 

14	 María Elena Godoy Zúñiga y Katherine Mercedes Calero Cedeño. 
“Pensamiento crítico y tecnología en la educación universitaria. Una apro-
ximación teórica”, en Espacios, vol. 39, n.° 25, 2018, disponible en [https://
www.revistaespacios.com/a18v39n25/a18v39n25p36.pdf].

15	 Alba Judith Hernández Flórez. “La Motivación base fundamental en el 
proceso enseñanza-aprendizaje”, en Aibi Revista de investigación, vol. 7, n.° 
2, 2019, pp. 57 a 61, disponible en [https://revistas.udes.edu.co/aibi/article/
view/1668/1858].

16	 Jorge Armando Niño Vega y Flavio Humberto Fernández Morales. 
“Una mirada a la enseñanza de conceptos científicos y tecnológicos a través 
del material didáctico utilizado”, en Espacios, vol. 40, n.° 15, 2019, disponi-
ble en [http://www.revistaespacios.com/a19v40n15/a19v40n15p04.pdf].

https://www.revistaespacios.com/a18v39n25/a18v39n25p36.pdf
https://www.revistaespacios.com/a18v39n25/a18v39n25p36.pdf
https://revistas.udes.edu.co/aibi/article/view/1668/1858
https://revistas.udes.edu.co/aibi/article/view/1668/1858
http://www.revistaespacios.com/a19v40n15/a19v40n15p04.pdf
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tradicional comprende la presentación de conceptos teóricos, valida-
dos por medio de prácticas de laboratorio para confirmar teoría. Los 
autores diseñan un material educativo estándar orientado a facilitar el 
aprendizaje teórico. Los susodichos concluyeron que el método tra-
dicional es eficaz en el engranaje de conceptos teóricos, así como los 
métodos alternativos despiertan el interés y motivación de los alum-
nos, debido a que mantienen una constante interacción con la tecno-
logía, orientada con fines pedagógicos.

Un interesante estudio acerca de la pedagogía en aspectos científi-
cos fue hecho por Mañas y Roig-Vila17, cuyo propósito fue analizar 
la integración tecnológica en las aulas para la democratización social 
y educativa. Desglosó la configuración de las tic, al ser empleadas 
como herramientas cognitivas para interpretar y organizar nuevas for-
mas de aprendizaje. Como revisión documental, se basó en diferentes 
fuentes para concluir que los conceptos científicos deben contribuir, 
hoy en día, con la formación de ciudadanos digitales; por tanto, se de-
ben incluir las tecnologías en los procesos de enseñanza–aprendizaje, 
para estimular el pensamiento crítico.

17	 Antonio Mañas Pérez y Rosabel Roig-Vila. “Las tecnologías de la 
información y la comunicación en el ámbito educativo. Un tándem necesario 
en el contexto de la sociedad actual”, en Revista Internacional d’Humanitats, 
vol. 45, 2019, pp. 75 a 85, disponible en [https://rua.ua.es/dspace/
bitstream/10045/82089/1/2018_Manas_Roig_RevIntHumanitats.pdf].

https://rua.ua.es/dspace/bitstream/10045/82089/1/2018_Manas_Roig_RevIntHumanitats.pdf
https://rua.ua.es/dspace/bitstream/10045/82089/1/2018_Manas_Roig_RevIntHumanitats.pdf


C a p í t u l o  s e g u n d o

Aportes teóricos para un modelo 
didáctico integral

I . ¿Por qué un modelo didáctico integral? 

Se hizo una revisión sistemática y organizada de la literatura referida 
al tema  de los paradigmas didácticos, en los que se encontró un con-
junto de definiciones como las que se especifican a continuación:

Para Orozco et. al.18, estos modelos constituyen planes estructu-
rados empleados para diseñar un currículo, disponer de materiales y 
focalizar la enseñanza en los salones de clase.

18	 Gustavo Homero Orozco Cazco, María Rosa Sosa Olalla y 
Fernando Martínez Abad. “Modelos didácticos en la educación 
superior: una realidad que se puede cambiar”, en Revista Profesorado, vol. 
22, n.° 2, 2018, pp. 447 a 469, disponible en [https://recyt.fecyt.es/index.
php/profesorado/article/view/66382/0].

[23]  
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También, Alba19 entiende al modelo didáctico como un cúmulo 
de valiosas representaciones que contribuyen a clarificar los procesos 
de enseñanza-aprendizaje, el conocimiento y la mejora de la práctica.

Torres et. al.20 aportan que el modelo didáctico es la representa-
ción de la tarea de enseñanza-aprendizaje, empleado y realizado para 
justificar y entender la práctica educadora.

En ese sentido, la modelación, cual método teórico, es menester 
para el presente estudio. No obstante, los alumnos de las profesiones 
de Ciencia, Tecnología y Ambiente han presentado serios inconve-
nientes al momento de procesar la información y expresarla, es decir, 
no ha habido un feedback comunicativo idóneo, debido a la poca efec-
tividad de las estrategias empleadas en materia educacional. Ha hecho 
mella también la falta de una buena estructura y organización. 

Ante esos fallos mencionados, la propuesta de un modelo didác-
tico integral viene a bien si de lo que se trata es de mejorar la calidad 
educativa, es decir, llevar a cabo un aprendizaje exitoso, en el que se 
fusionen conceptos-argumentos, y que estos se viabilicen y se asimi-
len de manera eficaz por parte de los estudiantes. 

Dicho modelo, según lo descrito, se afianzará aún más al someterse 
a diversas fases de la investigación, así como formará parte de las dis-
tintas estrategias didácticas: opear (Observación, Experimentación, 
Aplicación y Reflexión) e ipear (Indagación, Procesamiento, Experi-
mentación, Aplicación y Reflexión), las que servirán de gran ayuda en 
el proceso y nivel de los aprendizajes conceptuales.

El modelo didáctico empleado en la I. E. “Coronel Bolognesi” con-
lleva un aprendizaje discursivo en materia científica, el cual tendrá un 
impacto en el área de la Ciencia, Tecnología y Ambiente mediante el 
estudio de sus componentes, estos se asocian, a saber: ¿qué enseñar?, 
¿a quién enseñar?, ¿para qué enseñar?, ¿en dónde enseñar?, ¿cómo 
enseñar? y ¿con qué medios y recursos didácticos enseñar?

19	 Carmen Alba Pastor. “Diseño universal para el aprendizaje: un modelo 
didáctico para proporcionar oportunidades de aprender a todos los 
estudiantes”, en Padres y Maestros, n.° 374, 2018, pp. 21 a 27, disponible en 
[https://revistas.comillas.edu/index.php/padresymaestros/article/view/8876].

20	 Camilo Torres Gómez, Javier Vargas y Jairo Cuero. “Modelo didác-
tico para la enseñanza-aprendizaje de la física mecánica a nivel universita-
rio”, en Espacios, vol. 41, n.° 20, 2020, pp. 22-36, disponible en [http://www.
revistaespacios.com/a20v41n20/a20v41n20p03.pdf].

https://revistas.comillas.edu/index.php/padresymaestros/article/view/8876
http://www.revistaespacios.com/a20v41n20/a20v41n20p03.pdf
http://www.revistaespacios.com/a20v41n20/a20v41n20p03.pdf
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Algunas definiciones sobre los modelos didácticos encontrados en 
la revisión bibliográfica, se presentan a continuación:

De Zubiría, citado en Vásquez, nos dice que esta herramienta 
teórico-práctica cumple con ciertas características que facilitan su re-
conocimiento. Estas deben asociarse con las temáticas de los profeso-
res y con el contenido curricular. Por ejemplo, una de las caracterís-
ticas se relaciona con la siguiente pregunta: ¿para qué enseñar?, esta 
se vincula con los objetivos de cada materia en cuestiones científicas; 
¿qué se enseña?, es otra de las interrogantes vinculada a los contenidos 
que se vierten en las aulas; ¿cómo enseñar?, pregunta que está asocia-
da a la metodología 30; y la última que está vinculada a la manera en 
que se capta la evaluación de los aprendizajes21.

Gimeno, citado en Pesciallo, afirma que el modelo didáctico in-
tegral es una herramienta técnicamente eficaz de enseñanza, la cual 
sirve para una mayor comprensión en temas o conceptos científicos, 
exceptuando todo formalismo o fases experimentales22. 

Así, dicho modelo implica una representación mental-visual entre 
la realidad y el pensamiento crítico-científico; de igual manera, abar-
ca dos subsistemas: el teórico, que integra características, conceptos 
y propuestas del docente en el campo de la ciencia, tecnología y am-
biente. A partir de lo descrito, se valora otro subsistema, el metodoló-
gico, el cual se cumple la triada objetivo-contenido-método, ergo, se 
construye la teoría de procedimientos metodológicos, es decir, docu-
mentos ceñidos a la norma y gestión pedagógica. Así también, se con-
sidera los aportes de profesionales, los que coadyuvarán en el proce-
so enseñanza-aprendizaje, aumentar el nivel cognitivo en materia de 
conceptos vinculados al campo de la ciencia, tecnología y ambiente.

El modelo didáctico se convierte, así, en un recurso capital en el 
proceso enseñanza-aprendizaje. ¿Por qué didáctico?, porque incluyen 
estrategias metodológicas que ahondan en la clarificación de concep-
tos, las cuales son guiadas por docentes, en este caso, en el campo 
de la ciencia, y todo lo que conlleva, es decir, un contexto educativo 
favorable entre estudiantes.

21	 Julián de Zubiría cit. en Vásquez Barboza. “Modelos didácticos de los 
profesores de primaria para la enseñanza de las ciencias en escuelas públi-
cas y de convenio de la Ugel 03-Lima”, cit., pp. 29 y 30.

22	 María Fernanda Pesciallo. “Caracterización de modelos didácticos 
de profesoras noveles de Biología” (tesis de maestría), La Plata, Argentina, 
Universidad Nacional de la Plata, 2021, disponible en [http://sedici.unlp.
edu.ar/handle/10915/120309], p. 30.

http://sedici.unlp.edu.ar/handle/10915/120309
http://sedici.unlp.edu.ar/handle/10915/120309


[26]  Modelo didáctico integral para el aprendizaje de conceptos en el área de ciencia...

Por su parte, el Ministerio de Educación del Perú ‒minedu‒, con 
relación al tema, acuerda seis principios psicopedagógicos basados en 
la Educación Básica Regular, lo cual pone sobre el tapete el tema cu-
rricular y las decisiones que sobre él se han tomado, es decir, las apor-
taciones teóricas de las tendencias cognitivo-sociales del aprendizaje, 
las que se ven reflejadas bajo el prisma pedagógico23.

A continuación, se mencionan los principios psicopedagógicos: i) 
Construcción de los propios aprendizajes; ii) Necesidad del desarrollo 
de la comunicación y el acompañamiento en los aprendizajes; iii) Sig-
nificatividad de los aprendizajes; iv) Organización de los aprendizajes; 
v) Integralidad de los aprendizajes; y vi) Evaluación de los aprendizajes.

A. Elementos del modelo didáctico integral

Los elementos esenciales del modelo didáctico integral que forman 
parte del proceso pedagógico y que orientan a potenciar el aprendi-
zaje conceptual en el campo de ciencia, tecnología y ambiente, son: el 
subsistema teórico y el subsistema metodológico.

Figura 1. Modelo didáctico integral

 

23	 Ministerio De Educación. Diseño Curricular Nacional, Lima, mine-
du, 2009, disponible en [http://www.minedu.gob.pe/DeInteres/xtras/
dcn_2009.pdf], pp. 18 y 19.

http://www.minedu.gob.pe/DeInteres/xtras/dcn_2009.pdf
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1. Subsistema teórico del modelo didáctico integral

Según el subsistema teórico, la explicación de conceptos aborda el ca-
rácter individual, es decir, el aporte que cada estudiante hace con rela-
ción al aprendizaje de conceptos, es decir, la forma como se expresan, 
las estrategias y procedimientos que aplican en conjunto.

El carácter analítico, que implica la asimilación de definiciones tras 
un análisis minucioso de principios, teorías, etc. Ello compromete, 
además, la concientización de los alumnos al valorar el aprendizaje 
mediante diversas prácticas, recojo de información y observación de 
situaciones en el laboratorio. Aquí, el profesor debe formar al estu-
diante en torno a las preguntas de carácter personal y profesional que 
se pueden formular. 

El carácter experiencial, que compromete las experiencias de los 
alumnos en función del aprendizaje adquirido (cognoscitivo y valora-
tivo-afectivo). En ese contexto, es el profesor, quien planifica y media 
sus comportamientos desde un enfoque cognitivo-afectivo, a fin de 
llevar a cabo la resolución de conceptos. 

El carácter problematizador, en este punto, es menester que el edu-
cador, con relación al aprendizaje de conceptos, cree contextos desfa-
vorables a fin de fomentar en los estudiantes el pensamiento reflexivo, 
la búsqueda de información, esto es, contenidos que contribuyan a 
solucionar los impases de la vida diaria. 

El carácter comunicativo, implica la retroalimentación de conteni-
dos y conceptos entre profesor-alumno y/o alumno-alumno que evi-
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propias estrategias y procedimientos pedagógicos en la praxis, a efec-
tos de generar contenidos idóneos en los que se encierren diversos 
conceptos. Para ello, el docente debe estimular a los estudiantes a que 
formulen preguntas cuestionables acerca del tema. 

El carácter dubitativo, es decir, se enfatiza la postura escéptica de 
los alumnos, dudando acerca de los conocimientos y resultados que 
reciben. Por ello, es de vital importancia que se formulen y contrasten 
hipótesis con el objetivo de afirmar o negar algo. Esta retroalimenta-
ción mecanicista ayudará sobremanera al proceso de aprendizaje.

Tras todo lo mencionado, el subsistema teórico es de suma impor-
tancia, puesto que establece relaciones interpersonales y contribuye a 
mejorar el proceso de enseñanza-aprendizaje. Esa retroalimentación 

Por su parte, el Ministerio de Educación del Perú ‒minedu‒, con 
relación al tema, acuerda seis principios psicopedagógicos basados en 
la Educación Básica Regular, lo cual pone sobre el tapete el tema cu-
rricular y las decisiones que sobre él se han tomado, es decir, las apor-
taciones teóricas de las tendencias cognitivo-sociales del aprendizaje, 
las que se ven reflejadas bajo el prisma pedagógico23.

A continuación, se mencionan los principios psicopedagógicos: i) 
Construcción de los propios aprendizajes; ii) Necesidad del desarrollo 
de la comunicación y el acompañamiento en los aprendizajes; iii) Sig-
nificatividad de los aprendizajes; iv) Organización de los aprendizajes; 
v) Integralidad de los aprendizajes; y vi) Evaluación de los aprendizajes.

A. Elementos del modelo didáctico integral

Los elementos esenciales del modelo didáctico integral que forman 
parte del proceso pedagógico y que orientan a potenciar el aprendi-
zaje conceptual en el campo de ciencia, tecnología y ambiente, son: el 
subsistema teórico y el subsistema metodológico.
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23	 Ministerio De Educación. Diseño Curricular Nacional, Lima, mine-
du, 2009, disponible en [http://www.minedu.gob.pe/DeInteres/xtras/
dcn_2009.pdf], pp. 18 y 19.

http://www.minedu.gob.pe/DeInteres/xtras/dcn_2009.pdf
http://www.minedu.gob.pe/DeInteres/xtras/dcn_2009.pdf
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pedagógica entre docente-estudiante o estudiante-estudiante es lo que 
genera, precisamente, el conocimiento y elaboración de conceptos.

Figura 2. Componentes del subsistema teórico

•	 Particularidades del subsistema teórico (modelo didáctico integral)

Requerimientos a los alumnos de aprendizaje de conceptos en el campo 
de la ciencia, tecnología y ambiente 

Es importante que el profesor de dichas áreas estime conveniente los 
siguientes requerimientos para el correcto aprendizaje de concepcio-
nes en materia científica:

–– Los alumnos deben estar predispuestos a la reflexión e investigación 
sobre materias científicas, y ante situaciones antagónicas. 

–– Los alumnos deben estar motivados al aprendizaje de conceptos, 
mostrando una actitud reflexiva. 

–– Los alumnos deben ser responsables del conocimiento que reciban.

–– Los estudiantes deben descubrir su nivel de resiliencia, a saber sobre-
ponerse y buscar resultados positivos, ante cualquier obstáculo que 
surja en el proceso enseñanza-aprendizaje.

–– El mediador que oriente e interactúe con los alumnos debe ser el 
profesor. Es necesaria la presencia de este para que los estudiantes 
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puedan desarrollarse de manera idónea durante el proceso cogniti-
vo-comunicacional.

–– Vincular siempre las materias anteriores con las recientes con el fin 
de comparar, detectar y ser partícipes de los cambios que puedan 
incidir a nuevas situaciones.

–– Los alumnos deben mantener un ambiente armónico donde se esta-
blezca un proceso idóneo, en el que se expresen libremente y desta-
quen en sus conocimientos.

–– El estudiante debe estar preparado para emplear diversos procedi-
mientos, sobre todo, los que incitan a la producción de conocimien-
tos, y todo lo que implica una situación de aprendizaje cognitivo: 
búsqueda de información, creación de contenido, formulación de 
hipótesis deductivas, actitud juiciosa, etc.

––  Los estudiantes deben ser partícipes del desafío, lo novedoso y com-
plejo que puedan ser las temáticas científicas; así mismo, estar pre-
dispuestos a solucionar la problemática que pueda devenir de dichas 
materias.

–– Los alumnos deben mostrar interés por la cultura científica, am-
pliando sus horizontes cognitivos e intelectuales en general.

Requerimientos al profesor en el campo de la ciencia, tecnología y ambiente

Si bien es cierto el docente es responsable, debe estar capacitado para 
ser el principal mediador y difusor de los conocimientos, y así lograr 
un resultado benéfico en los estudiantes:

–– Debe estar capacitado para integrar e interactuar el fenómeno per 
se con las disciplinas en materia científica que lo estudian (biología, 
física, química y ecología).

–– El profesor debe comprometer a todos los alumnos que ya estén 
capacitados para la producción de contenido, y a quienes no lo es-
tén, motivarlos y trabajar con ellos para que logren desarrollarse de 
manera adecuada. Todo ello en función de las estrategias que aquel 
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emplee. En ese sentido, viene a bien emplear las estrategias metodo-
lógicas opear e ipear a dicho propósito.

–– El docente debe ser creativo y aplicar sus conocimientos sobre la base 
de los fundamentos pedagógicos, como la pedagogía conceptual y la 
didáctica mentefactual, todo ello con la finalidad de formar y expre-
sar los conceptos en sus diversas representaciones, en el campo de las 
Ciencias Naturales.

–– Instruir a los estudiantes a que estén en la capacidad de argüir los 
diversos fenómenos o eventos naturales.

–– El profesor debe seguir ampliando sus conocimientos en su calidad 
de investigador tener más alternativas de solución frente a algún pro-
blema en materia científica.

–– El docente, así mismo, debe estar capacitado para brindar de manera 
organizada materias a investigar sin quedar exentas las virtudes, cua-
lidades, actitudes, valores, la ética, etc. en el proceso de interactuar 
con la naturaleza y la sociedad.

–– Para Pinto24, el docente debe aplicar trabajos prácticos o de carácter 
experimental, que involucren a los alumnos quienes, con actitud crí-
tico-reflexiva, sepan canalizar e interiorizar los conocimientos en el 
área de las Ciencias Naturales.

2. Subsistema metodológico del modelo didáctico integral

En este subsistema se incluye el contenido, el objetivo y el método. Así 
mismo, se basa en procedimientos metodológicos sobre la base de una 
construcción teórica, los cuales deben ser empleados para consolidar 
el aprendizaje de conceptos en los estudiantes del campo de ciencia, 
tecnología y ambiente. 

24	 Carmen Rita Pinto Saucedo. “Estrategia metodológica para mejorar los 
logros de aprendizaje de la física en el área de ciencia, tecnología y ambien-
te, de las estudiantes del quinto grado de educación secundaria de la Ins-
titución Educativa Juan xxiii, ciudad de Cajamarca, 2016” (tesis de maes-
tría), Lambayeque, Perú, Universidad de Lambayeque, 2018, disponible en 
[https://repositorio.unprg.edu.pe/handle/20.500.12893/9090], pp. 9 a 12.

https://repositorio.unprg.edu.pe/handle/20.500.12893/9090
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Todo va a depender de los procedimientos y métodos empleados 
para que el objetivo y el contenido trasciendan y, así, los resultados 
que se obtengan al finalizar el aprendizaje sean los esperados. Dichos 
procedimientos tendrán una función de vital importancia, porque 
conlleva una enseñanza implícita, lo cual no se condice necesaria-
mente con solo variar los planes de estudio o programas de las diver-
sas disciplinas para mejorar la calidad del aprendizaje. 

Enseñar materias de carácter científico no será posible, si no se in-
cluyen estrategias que orienten al estudiante a vincularse con el objeto 
de estudio, en razón de que pueda valorar con creces la construcción 
del aprendizaje25. 

La utilización de los procedimientos en el engranaje enseñan-
za-aprendizaje debe fortalecer el desarrollo intelectual y cognoscitivo 
de los estudiantes, sin dejar de lado la parte afectiva y valorativa, de 
manera que las estrategias metodológicas opear e ipear, menciona-
das líneas precedentes, contribuyan a dicho proceso. A continuación, 
en el siguiente diagrama se muestran los elementos del subsistema 
metodológico, que incluyen tales estrategias, de las cuales se constitu-
yó, en gran medida, el modelo didáctico integral:

Figura 3. Subsistema metodológico: elementos

 

25	 Ludy Jaimes-Ojeda. “Propuesta metodológica para la enseñanza de 
la química en la Educación Media apoyada en el aprendizaje basado en 
problemas (apb)”, en Perspectivas, vol. 2, n.° 2, 2017, pp. 6 a 16, dispo-
nible en [https://revistas.ufps.edu.co/index.php/perspectivas/article/
view/1310/1320].

https://revistas.ufps.edu.co/index.php/perspectivas/article/view/1310/1320
https://revistas.ufps.edu.co/index.php/perspectivas/article/view/1310/1320
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•	 Elementos que conforman el subsistema metodológico

Como señalamos líneas arriba, el modelo didáctico se basa en dos es-
trategias diseñadas para consolidar el proceso enseñanza-aprendizaje: 
opear e ipear.

Requerimientos de las estrategias metodológicas: opear e ipear

–– Desarrollar en los estudiantes el máximo nivel de sus capacidades e 
intervenciones, mediante iniciativa propia, realizando construccio-
nes conceptuales y actividades cognoscitivas en las áreas académicas 
pertinentes.

–– Crear conflictos adrede en el proceso enseñanza-aprendizaje, a fin 
de causar en los alumnos una actitud reflexiva con clara tendencia a 
la metacognición.

–– Estimular el pensamiento crítico y reflexivo tanto individual como 
colectivo durante el aprendizaje cognitivo.

–– La calidad de aprendizaje de conceptos en el estudiante debe ser la 
mejor, ello en función del tema cognitivo-afectivo, cumpliendo el 
docente su rol de mediador.

–– Integrar las disciplinas de la ciencia, tecnología y ambiente en con-
junto con los aportes de las ciencias naturales. 

Estrategia opear

Como se sabe, opear es una estrategia diseñada para apropiarse de 
conceptos relativos del conocimiento empírico, generalizando ras-
gos observables sin mayor profundidad. Tal estrategia contiene cinco 
componentes, a saber: 

a) La observación: Es una técnica que consiste en colegir datos sistemá-
ticos usando los sentidos. En este caso, el alumno podrá jerarquizar los 
problemas que acontezcan en su entorno, observarlos, cuestionarlos e 
identificarse con el que más apremie darle solución. Para ello, deberá 
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operar enumerando las particularidades o condiciones comunes o dis-
tintas del objeto, evento o fenómeno observado, respectivamente26. 

b) El procesamiento: Es el engranaje de varias actividades académicas, 
en las que se cuestiona el conocimiento, se apela a la discusión, al 
debate, a la elaboración de nuevos constructos, etc. La finalidad es 
evaluar los rasgos principales del concepto materia de investigación, 
su contenido, la forma como es expresado (oral o escrito), sus carac-
terísticas, sus fuentes, etc. a través de resúmenes, cuadros sinópticos, 
esquemas, mentefactos (estos últimos son los más apropiados porque 
representan y/o grafican conceptos). 

En torno a ello, Hurtado et. al.27 sostienen que la enseñan-
za-aprendizaje es un proceso formativo en el que deben de participar 
de manera activa tanto los estudiantes como los padres de familia.

c) La experimentación: En este punto, se corrobora, consolida y fija en 
la praxis la correlación hechos observados-información objeto de estu-
dio. Esa acción se da mediante el estado existente del tema fijado en 
el concepto. De igual modo, suma al propósito el pronóstico, la pla-
nificación, la predicción, el cumplimiento y el control de las labores 
por realizar. Así mismo, se adaptan las circunstancias para concretar 
los experimentos, las instrucciones de los textos y las que elaboran los 
docentes, la normativa a seguir, y la forma como se tomen y organicen 
las acciones (físicas-mentales). Así, el alumno tendrá la facultad de su-
poner, dar hipótesis o explicar la causa-efecto no solo de lo que pueda 
observar, sino que complementará todo ello con la data proporciona-
da en la bibliografía especializada.

Esta fase de la experimentación se hará viable mediante el escru-
tinio de fuentes diversas a fin de ratificar en la praxis el desarrollo 
del concepto; implica, también, identificar determinadas situaciones y 

26	 María Isabel Josiles Rubio. “La observación participante en el estudio 
etnográfico de las prácticas sociales”, en Revista Colombiana de Antropolo-
gía, vol. 54, n.° 1, 2018, pp. 121 a 150, disponible en [https://revistas.icanh.
gov.co/index.php/rca/article/view/386].

27	 Paola Andrea Hurtado Olaya; Mabel García Echeverry, Diego 
Andrés Rivera Porras y Jesús Oreste Forgiony Santos. “Las estrate-
gias de aprendizaje y la creatividad: una relación que favorece el procesa-
miento de la información”, en Espacios, vol. 39, n.° 17, 2018, disponible en 
[https://www.revistaespacios.com/a18v39n17/a18v39n17p12.pdf].

https://revistas.icanh.gov.co/index.php/rca/article/view/386
https://revistas.icanh.gov.co/index.php/rca/article/view/386
https://www.revistaespacios.com/a18v39n17/a18v39n17p12.pdf
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componentes en torno al quehacer académico; así como formular hi-
pótesis sobre las condiciones y los resultados que se esperan obtener.

Si bien no todos los contenidos sirven de experimento, es impor-
tante que el alumno adopte un pensamiento que lo motive a cuestio-
nar, a suponer y proyectar otras formas que posibiliten experimentar 
todo tipo de contenido pedagógico.

d) La aplicación del contenido-concepto: Consiste en la asimilación de 
los conocimientos y habilidades por parte del estudiante, y cómo es-
tos son aplicados en la práctica para la resolución de determinados 
problemas que surgen como resultado del planteamiento y desarrollo 
de los conceptos apropiados. Tenemos así las acciones que conlleva, 
verbigracia, crear ejemplos, exponer un suceso, proceso o fenómeno, 
fijar relaciones de las diversas disciplinas afines, etc.

Al respecto, algunos autores planean que los estudiantes emplean 
sus conocimientos previos para resolver la tarea, donde, entre otras 
cosas, debe desarrollar un nivel de abstracción más complejo para lo-
grar el aprendizaje28.

e) La reflexión: Se entiende a la actitud crítica y autocrítica tras evaluar 
determinadas situaciones, emplear ciertas estrategias para la consecu-
ción de algún fin. Se cuestiona, mediante un sinnúmero de preguntas, 
todo el tiempo el objeto de estudio antes de realizar acciones o valorar 
lo aprendido como tal. 

Según Johnson et. al.29, la reflexión está vinculada con el aprendi-
zaje y crecimiento, a través de las valoraciones reflexivas y el conoci-
miento personal que definen un orden de prioridades en la vida coti-
diana. La reflexión implica una remembranza de todo lo aprendido, 
incluyendo la forma como se materializó la teoría a determinados con-
textos educativos. Solo así, se podrá detectar los fallos-aciertos y cau-

28	 Diana Lucía Villamil Rincón, Eliécer Aldana Bermúdez y Gracie-
la Wagner Osorio. “Análisis de contenido del concepto de área en educa-
ción superior”, en Revista de Investigación y Desarrollo e Innovación, vol. 8, 
n.° 2, 2018, pp. 265 a 278, disponible en [https://revistas.uptc.edu.co/index.
php/investigacion_duitama/article/view/7964/6506].

29	 María Cecilia Johnson; Lorena Saletti Cuesta y Natalia Tumas. 
“Emociones, preocupaciones y reflexiones frente a la pandemia del co-
vid-19 en Argentina”, en Ciencia & Saúde Colectiva, vol. 25, n.° supl. 1, 2020, 
disponible en [https://scielosp.org/pdf/csc/2020.v25suppl1/2447-2456/
es], p. 2.452.

https://revistas.uptc.edu.co/index.php/investigacion_duitama/article/view/7964/6506
https://revistas.uptc.edu.co/index.php/investigacion_duitama/article/view/7964/6506
https://scielosp.org/pdf/csc/2020.v25suppl1/2447-2456/es
https://scielosp.org/pdf/csc/2020.v25suppl1/2447-2456/es
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sas, lo cual permitirá al estudiante desarrollarse a plenitud, alcanzando 
un alto nivel intelectual. Implica, así mismo, hacer un análisis indivi-
dual-colectivo, de esta manera la riqueza cognitiva será aún mayor.

Estrategia ipear

Esta estrategia es utilizada para un aprendizaje de conceptos y teorías 
más densos y complejos, rasgos del objeto de estudio que no pueden 
observarse a simple vista. Se exige tanto al estudiante como el nivel de 
conocimiento a la que necesita acceder para lograr una amplia abs-
tracción del mismo. Esto implica emplear una lógica de pensamiento 
más depurada, coherente y en coordinación con las fuentes diversas a 
las que se acude para la obtención eficaz de información. Dichas fuen-
tes se asocian a diversos medios de investigación, como pueden ser 
Internet, bibliotecas, hemerotecas, libro de texto del minedu, libros 
de consulta, etc. 

La indagación implica inmiscuirse en la lectura de contenidos a fin 
de comprenderlos de manera eficiente, familiarizarse con ellos. Para 
ello, es importante basar la búsqueda mediante técnicas simples de 
estudio, como tomar notas, extraer palabras clave, ideas principales, 
realizar esquemas o cuadros sinópticos, etc. También es de suma im-
portancia que el estudiante asuma juicios de valor acerca del reconoci-
miento de los conceptos, bien sea para tomarlos en cuenta u omitirlos.

Cabe mencionar que la recopilación de información está vinculada 
a fuentes impresas-electrónicas o a experiencias personales ajenas al 
estudiante. Se recomienda que la búsqueda sea por medio de fuentes 
diversas para que no haya una especie de rebote informativo. Por ello, 
es conveniente buscar en enciclopedias, revistas, libros, artículos, entre 
otros. Así, el alumno tendrá muchas formas de llevar a cabo la infor-
mación obtenida, actualizada y contrastada con otras, permitiéndole 
identificar las limitaciones y la evolución de la misma en materia cien-
tífica. Es menester materializar la teoría mediante mentefactos o simi-
lares porque, de ese modo, el estudiante participa de manera activa en 
el proceso de aprendizaje conceptual, desde el escrutinio que realiza al 
acudir a las fuentes, a incorporar solo las ideas esenciales y seleccionar-
las para un mejor análisis y resultado de la realidad cognitiva.

Es pertinente enfatizar la actitud reflexiva que adopte el estudiante 
en cualquier procedimiento didáctico que exija dicha estrategia, aun 
cuando esta tenga un profundo alcance de los temas objeto de investi-
gación, sumada a ella las acciones de experimentación.
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En síntesis, el objetivo principal de toda estrategia de aprendizaje 
es lograr la formación y asimilación de conceptos en materia científica 
mediante la actitud reflexiva, proactiva y crítica del estudiante durante 
su proceso. 

Requisitos para aplicar las estrategias

Los requisitos para hacer efectivas las estrategias mencionadas, son:

–– Planificación, la cual debe ajustarse a los requerimientos del diseño 
curricular nacional vigente, esto es, el desarrollo de capacidades cog-
nitivas, actitudinales y valorativas. 

–– Aceptabilidad, que vincula al estudiante y su compromiso con la es-
tructura, organización y adquisición de conocimientos, ello con el 
fin de solucionar los problemas que surjan de ellos. 

–– Flexibilidad, la cual se asocia al método didáctico de las estrategias 
que converge en cualquier contexto educativo.

––  Uso óptimo de recursos, estos deben ser variados y servir como he-
rramientas didácticas destinadas para el aprendizaje de conceptos, 
como, por ejemplo, las tic, los aportes de plataformas pedagógicas, 
etc. 

–– Cumplimiento del programa del área de cta, es decir, los conceptos 
aprendidos a través de las estrategias opear e ipear tendrán validez 
en un tiempo y espacio específicos, sobre la base de dicho programa 
para el tercer y cuarto bimestre.

II . C ontenid os pedagó gicos: 
una perspectiva teórica

A. El aprendizaje en el ámbito académico

El aprendizaje si bien implica un proceso en el que se adquieren co-
nocimientos y habilidades de determinadas materias, sigue viéndose 
fragmentado por diversos modelos o arquetipos tradicionales a seguir 
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de manera unilateral. Su dimensión es limitada en la mayoría de las 
instituciones formales o etapas convencionales de estudio. Muchas 
veces se le da prioridad a sus características intrínsecas, mas no al 
individuo como agente determinante para su propagación; es decir, 
se pretende sociabilizar con fines de marketing o de lucro, o se ad-
quieren conocimientos para el momento, por un tema de adaptación, 
no obstante, se descuida el tema subjetivo, el desarrollo psicológico y 
profesional como individuo en sí.

Gutiérrez30 considera que el aprendizaje se configura sobre la 
base de algunos principios básicos concatenados a la inteligencia 
emocional, por ejemplo, la motivación, esto es, motivar al estudiante a 
fijar sus propias metas de aprendizaje que satisfaga sus necesidades. La 
autoestima, la cual se ve reflejada en los mejores conceptos que tienen 
los individuos de sí mismos acerca de sus capacidades. La participa-
ción activa de todos y cada uno, es, precisamente, el acto de participar, 
en función del desarrollo de habilidades sociales, lo que conduce a un 
mayor entendimiento de la enseñanza-aprendizaje. 

Como bien se mencionó líneas atrás, el modelo tradicional educa-
tivo, con relación a la enseñanza de materias en las aulas, ha prevale-
cido prácticamente tal cual en estas últimas décadas, en nuestro país. 
Por esa y otras razones es que se torna difícil cambiar ese patrón, y, por 
ende, determinadas conductas al momento de impartir la enseñanza. 
Por ello es que varían también los resultados de los estudios, los cuales 
no pueden ser generalizados en la práctica31.

Por su parte, la unicef32 considera que las investigaciones acerca 
del aprendizaje en la educación han presentado distintos cambios en 
los últimos dos decenios. Verbigracia, la diversidad en su metodología 
cualitativa-cuantitativa, en contraste con el enfoque conductista con-
servador de las escuelas; el énfasis que se ponen en las tareas que dejan 
los docentes, producto de la enseñanza-aprendizaje, etc. Todo ello y 

30	 Mariano Gutiérrez Tapias. “Estilos de aprendizaje, estrategias para en-
señar. su relación con el desarrollo emocional y ‘aprender a aprender’”, en 
Tendencias Pedagógicas, vol. 31, 2018, disponible en [https://revistas.uam.
es/tendenciaspedagogicas/article/view/tp2018.31.004], p. 92.

31	 David Charles Berliner cit. en Fondo de las Naciones Unidas para 
la Infancia. La naturaleza del aprendizaje: usando la investigación para 
inspirar la práctica, Panamá, unicef, 2016, disponible en [https://panorama.
oei.org.ar/_dev/wp-content/uploads/2017/09/UNICEF_UNESCO_
OECD_Naturaleza_Aprendizaje_.pdf], p. 41

32	 Ídem, p. 40. 

https://revistas.uam.es/tendenciaspedagogicas/article/view/tp2018.31.004
https://revistas.uam.es/tendenciaspedagogicas/article/view/tp2018.31.004
https://panorama.oei.org.ar/_dev/wp-content/uploads/2017/09/UNICEF_UNESCO_OECD_Naturaleza_Aprendizaje_.pdf
https://panorama.oei.org.ar/_dev/wp-content/uploads/2017/09/UNICEF_UNESCO_OECD_Naturaleza_Aprendizaje_.pdf
https://panorama.oei.org.ar/_dev/wp-content/uploads/2017/09/UNICEF_UNESCO_OECD_Naturaleza_Aprendizaje_.pdf
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más coadyuva a la comprensión que poseen los estudiantes acerca de 
las diversas materias dentro de sus currículos escolares.

Para Reyes33, el aprendizaje significa un cambio en la disposición 
o capacidad del sujeto, no siempre atribuible solo al de crecimiento, 
sino también a la enseñanza.

Desde luego, el currículo de la Educación Básica Regular se apoya 
a la fecha de las bases teóricas de las tradicionales corrientes en mate-
ria cognitivo-social del aprendizaje, las que provinieron de destacados 
intelectuales como Piaget, Ausubel, Vygotsky, etc. En sus diferen-
tes teorías constructivistas presentan al estudiante como el protago-
nista de este feedback interactivo (sujeto-objeto) mediante diversos 
mecanismos y vehículos de aprendizaje.

Como se sabe, el aprendizaje conlleva un proceso segmentado por 
niveles, lo cual se hace cada vez más complejo, si partimos de que 
el estudiante se deba adaptar e ir perfeccionando en ese sentido. Por 
ello, la educación formal, mediante el rol que cumple el docente, debe 
encaminar ese proceso (enseñanza-aprendizaje) de manera idónea a 
través de materias, el uso de estrategias y recursos que oriente a los 
alumnos, con actitud crítica y reflexiva, a resolver los problemas según 
su entorno sociocultural.

B. El aprendizaje de conceptos como parte del proceso educativo

El aprendizaje de conceptos, como bien sabemos, es un proceso ar-
duo, pero también conlleva un resultado en la praxis según el contexto 
de estudio. No basta con que el estudiante interiorice, capte o aplique 
literalmente al aprender un concepto, sino que ese aprendizaje tiene 
que reflejarse en la solución de problemas reales. Entonces, se tienen 
los conocimientos dados, se aprende la teoría y se ejecutan las habili-
dades para lograr un óptimo resultado. A esto es lo que llamamos un 
aprendizaje de conceptos, pues no solo termina en el proceso o en sus 
diversas etapas.

¿Por qué el proceso de formación de conceptos es complejo? Por-
que al estudiar un fenómeno aislado, se tiene previamente que anali-
zar, sintetizar, comparar, abstraer y generalizar.

33	 Leonardo Reyes Rivero, Gerson Céspedes Gómez y Jammer Molina 
Cedeño. “Tipos de aprendizaje y tendencia según modelo vak”, en Tecno-
logía, Investigación y Academia, vol. 5, n.° 2, 2017, pp. 237-242, disponible 
en [https://revistas.udistrital.edu.co/index.php/tia/article/view/9785/].

https://revistas.udistrital.edu.co/index.php/tia/article/view/9785
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C. Aprendizaje en el área de ciencia, tecnología y ambiente

Hidalgo34 señala que el objetivo de dicha área es establecer com-
petencias, conocimientos, aptitudes-actitudes en materia científica, 
mediante la participación del alumno en las tareas encomendadas a 
investigar; así mismo, que posean un buen nivel cultural científico a 
fin de entender mucho mejor la problemática materia de estudio, así 
como la de índole ambiental.

Por consiguiente, ese campo de estudio fomenta el crecimiento 
profesional del individuo en torno a su medio ambiente, mediante el 
apoyo de la tecnología, según el contexto de investigación científica. 
Así mismo, influye de manera directa en la resolución de conflictos 
medioambientales y de la salud. 

Por ello, se sugiere abordar el eje temático, mediante estrategias de 
investigación que ayuden a resolver la problemática socioambiental, 
verbigracia, el cambio climático, la contaminación de ecosistemas, la 
polución, etc. De este modo, se incentiva la participación activa de es-
tudiantes, desde un enfoque científico, tecnológico y ético-argumen-
tal, en simposios, debates, charlas grupales, etc.

Del currículo partirán las materias con las que los estudiantes de-
sarrollarán sus competencias y habilidades mediante los conocimien-
tos provistos, esto con el fin de comprender la realidad del problema y 
poner en práctica la indagación y experimentación.

El área de ciencia, tecnología y ambiente consta de los siguientes 
organizadores:

•	 Mundo físico, tecnología y ambiente: Abarca lo que es el estudio 
del método científico vinculado con el desarrollo de la tecnología 
a fin de esclarecer los diversos contenidos, procesos y fenómenos 
que conlleva su estudio. Su finalidad es integrar al unísono todo 
lo que caracteriza a la naturaleza misma: principios, definiciones 
y leyes que la rigen, todo esto de la mano con la tecnología a fin de 
preservar el medio ambiente.

34	 Percy Gustavo Hidalgo Caso. “Módulo aprendamos a investigar para 
alfabetización científica en estudiantes del vii ciclo, área: Ciencia Tecnolo-
gía y Ambiente, Instituciones Educativas Públicas, la Oroya, 2018” (tesis 
de doctorado), Cerro de Pasco, Perú, Universidad Nacional Daniel Alcides 
Carrión, 2021, disponible en [http://repositorio.undac.edu.pe/bitstream/
undac/2237/1/T026_21250003_D.pdf], p. 43.

http://repositorio.undac.edu.pe/bitstream/undac/2237/1/T026_21250003_D.pdf
http://repositorio.undac.edu.pe/bitstream/undac/2237/1/T026_21250003_D.pdf
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•	 Mundo viviente, tecnología y ambiente: Es el estudio del mun-
do biótico, de los diversos ecosistemas y de nuestra especie 
afín al contexto, donde se haga presente, también, el uso de la 
tecnología en pro de mantener estable y saludable el entorno 
humano-ecológico.

•	 Salud integral, tecnología y sociedad: En este punto sucede 
algo similar, pero esta vez con relación al tema de la salud y su 
vínculo con la tecnología. Su estudio se ve reforzado desde la 
perspectiva de la indagación científica y los procesos cogniti-
vos, en que los alumnos desarrollan sus destrezas en materia 
científica y comprenden la interacción ciencia-naturaleza35. 

Cabe mencionar que la indagación científica tiene su basamento en 
el constructivismo, método del cual el educando es responsable de su 
proceso educativo. Carretero, citado en Aguirre, afirma que ad-
quirir conocimiento no es resultado de una reproducción idéntica de 
la realidad, sino, por el contrario, implica una interacción e interpre-
tación particular sobre la base de hechos concretos36. 

35	 Ministerio de Educación. Rutas del Aprendizaje. Uso la ciencia y tecno-
logía (Fascículo General), Lima, minedu, 2013, disponible en [http://www.
minedu.gob.pe/n/xtras/fasciculo_general_ciencia.pdf], p. 34.

36	 Mario Carretero cit. en Carlos Alberto Aguirre Alarcón. “Evalua-
ción, desde un enfoque constructivista, del desempeño de los docentes del 
Área de Lengua y Literatura de la Unidad Educativa ‘Ciudad de Alausí’, du-
rante el primer quimestre del año lectivo 2014 - 2015” (tesis de maestría), 
Quito, Universidad Andina Simón Bolívar, 2015, disponible en [https://
repositorio.uasb.edu.ec/handle/10644/4823], p. 20.

http://www.minedu.gob.pe/n/xtras/fasciculo_general_ciencia.pdf
http://www.minedu.gob.pe/n/xtras/fasciculo_general_ciencia.pdf
https://repositorio.uasb.edu.ec/handle/10644/4823
https://repositorio.uasb.edu.ec/handle/10644/4823
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Figura 4. Indagación científica

Fuente: Fascículo General de Ciencia y Tecnología

En estas últimas décadas se ha acentuado con fuerza el tema de la 
ciencia y la tecnología trascendiendo todos los ámbitos socioeconó-
micos a fin de mejorar la calidad de vida. Como resultado de ello, se 
tiene ahora una mayor comprensión en cuestiones científicas, las que 
han marcado el terreno del debate, conferencias, seminarios, simpo-
sios, etc., lo que ha dado lugar a la llamada alfabetización científica. 

D. Formación de conceptos desde una perspectiva cognitiva

Si repasamos la teoría cognitiva, la formación de conceptos tiene su 
vínculo principal con dos doctrinas consabidas: la naturaleza mecani-
cista-asociacionista (procesamiento de datos) y la organicista-estruc-
turalista. A continuación, se presenta la siguiente tabla:
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Tabla 1. Diferencias entre mecanicismo y organicismo

Mecanicismo

Asociacionismo

Organicismo

Estructuralismo

Epistemología
Realismo

Empirismo

Constructivismo

Racionalismo

Enfoque Elementismo Holismo

Sujeto
Reproductivo

Estático

Productivo

Dinámico

Origen del cambio Externo Interno

Naturaleza del cambio Cuantitativa Cualitativa

Aprendizaje Asociación Reestructuración

Fuente: Juan Ignacio Pozo Municio. Teorías cognitivas del aprendizaje, Madrid, 
Morata, 2010.

Existe una clara diferencia entre ambas corrientes, y esta parte de la 
unidad de análisis. Si nos referimos a la primera, administrar datos 
dependerá de su totalidad, es decir, de la construcción de sus unidades 
mínimas, porque son un cúmulo de aspectos lo que define un concep-
to. Por el contrario, para la segunda tendencia se admite que la unidad 
observable es la generalidad de teorías o estructuras más extendidas, 
mas no son listas de rasgos almacenados. En ese sentido, el individuo 
asume la realidad objeto de estudio dándole un determinado signifi-
cado, una interpretación basada desde una perspectiva subjetiva. En 
este punto, se reestructuran las teorías de las cuales se extraen los con-
ceptos, lo que constituye el proceso esencial del aprendizaje.

García37 menciona que son los modelos “estáticos” lo que expli-
ca el despliegue cognitivo mediante determinadas fases sin alterarse. 
Por ejemplo, en la fase de las operaciones específicas, como parte del 
proceso de aprendizaje, el rendimiento cognitivo no varía, es decir, el 
razonamiento conceptual se adapta sin ningún inconveniente. 

37	 Francisco García Yanes. “El enfoque cognitivo como alternativa al es-
tudio inmanente del significado: el caso de la Escuela de Semántica de La 
Laguna”, en Revista de Filología, vol. 39, 2019, pp. 213 a 236, disponible en 
[https://www.ull.es/revistas/index.php/filologia/article/view/855].

https://www.ull.es/revistas/index.php/filologia/article/view/855


[43]  Aportes teóricos para un modelo didáctico integral

Según Pozo38, el aporte de la teoría asociacionista hace una di-
ferenciación entre ambas posturas, en el sentido de que, al concebir 
ciertos conceptos, habría un vínculo con otros conocimientos previos. 
No obstante, la postura estructuralista no solo estaría basada en ello, 
sino que tales conocimientos tendrían tambien su construcción en 
forma de teorías. En síntesis, el aprendizaje se enfoca sobre la base de 
dos procesos particulares: asociación y reestructuración.

1. Piaget y la formación de conceptos 

La asimilación, la acomodación y la equilibración son los tres concep-
tos de fuste, según el aporte del gran psicólogo, epistemólogo y bió-
logo, Jean Piaget39. Raynaudo y Peralta40, desde esa perspectiva 
piagetiana, confluyen estos tres elementos, los cuales forman parte del 
proceso cognitivo. Los estados experimentales recurrentes de acomo-
dación dan lugar a nuevos esquemas de asimilación, lo que genera, 
por ende, un equilibrio mental en la formación de conceptos. Cada ci-
clo del desarrollo cognitivo conlleva un mayor alcance de rasgos cua-
litativos en función de emplear el razonamiento o la forma de pensar 
de cada individuo.

Raynaudo y Peralta, al citar a Piaget e Inhelder, sostienen 
que la asimilación y la acomodación son los procesos mentales que 
incluyen razonamientos más densos y complejos con relación a los 
contenidos propuestos41.

Para Piaget la formación del concepto si bien tiene que ver con la 
percepción del objeto de estudio, no se supone su concreción solo con 
ello, sino que abarca una connotación de contexto y significado más 
amplios, así mismo, las estructuras operantes no se infieren de aquella 
forma de ver las cosas. La formación conceptual se basa naturalmente 
en un proceso que acaece en función de los ciclos de aprendizaje. En 
ese sentido existe un interés en la forma como surge el conocimiento 
y luego se transforma mediante la interacción sujeto-objeto. El apren-

38	 Pozo Municio. Teorías cognitivas del aprendizaje, cit., pp. 54 y 55.
39	 Neuchâtel, Suiza, 9 de agosto de 1896 - Ginebra, 16 de septiembre de 1980.
40	 Gabriela Raynaudo y Olga Peralta. “Cambio conceptual: una mirada 

desde las teorías de Piaget y Vygotsky”, en Liberabit, Revista Peruana de 
Psicología, vol. 23, n.° 1, 2017, disponible en [http://ojs3.revistaliberabit.
com/index.php/Liberabit/article/view/56], p. 142.

41	 Ídem.

http://ojs3.revistaliberabit.com/index.php/Liberabit/article/view/56
http://ojs3.revistaliberabit.com/index.php/Liberabit/article/view/56
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dizaje piagetiano conlleva un conflicto o impase de carácter cognitivo, 
frente al cual el sujeto debe estar en la capacidad de interpretar y asi-
milar a través de sus esquemas conceptuales. Raynaudo y Peralta42 
añaden que la internalización-externalización entre el individuo y su 
entorno cultural influye de manera directa en la forma como se esta-
blecen las funciones psíquicas superiores con relación a los procesos 
psicológicos supravalorados.

2. La teoría conceptual de David Ausubel

Según Ausubel43, citado en Ramos y López44, asocia los conceptos 
con objetos, circunstancias, fenómenos, etc. que tienen ciertas par-
ticularidades intrínsecas, por lo que se les atribuye un símbolo, así 
mismo, se forman mediante procesos de abstracción o asimilación, 
empleándose un método deductivo. Dichos autores sostienen que 
existe una estructura piramidal del contenido cognoscitivo, de modo 
que están jerarquizados los conceptos de lo general (parte superior de 
la pirámide) a lo particular (parte inferior). Así, el aprendizaje de con-
ceptos se vincula con nuevos contenidos insertados a dicha estructura 
mediante procesos de inclusión o asimilación.

Locia, et. al.45 se apoyan en los aportes de Piaget con respecto al 
proceso de formación conceptual, en que el análisis y el conocimiento 
son el resultado de procesos que conducen a la construcción de la 
lógica.

42	 Raynaudo y Peralta. “Cambio conceptual: una mirada desde las teorías 
de Piaget y Vygotsky”, cit., pp. 137 a 148.

43	 Nueva York, 25 de octubre de 1918 - 9 de julio de 2008.
44	 David Ausubel cit. en Gerardo Ramos Serpa y Adriana López 

Falcón. “La formación de conceptos: una comparación entre los enfoques 
cognitivista y históricocultural”, en Educação e Pesquisa, vol. 20, n.° 
79, 2018, pp. 615 a 625, disponible en [https://www.scielo.br/j/ep/a/
XRmrNcbdMVLNvLjyYK93CyN/?format=pdf&lang=es].

45	 Edgardo Locia Espinoza, Otilio B. Mederos, José M. Sigarreta y Beatriz 
A. Villarraga. “Aproximación teórico-metodológica a la formación de 
conceptos matemáticos”, en Premisa, vol. 20, n.° 79, 2018, pp. 24 a 38, disponible 
en [http://funes.uniandes.edu.co/22893/1/Locia2018Aproximacion.pdf].

https://www.scielo.br/j/ep/a/XRmrNcbdMVLNvLjyYK93CyN/?format=pdf&lang=es
https://www.scielo.br/j/ep/a/XRmrNcbdMVLNvLjyYK93CyN/?format=pdf&lang=es
http://funes.uniandes.edu.co/22893/1/Locia2018Aproximacion.pdf
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3. Cómo formar conceptos según Lev Vygotsky

Vygotsky46, citado en Ramos y López47, alega que las relaciones so-
ciales son imprescindibles en el proceso enseñanza-aprendizaje, así 
como el desarrollo psicológico del niño al interactuar con otros más 
competentes o con el docente mismo. En ese contacto con los demás 
es que se logra un proceso de apropiación de métodos de acción, a la 
que, además, se le atribuye los símbolos o signos según el nivel cultural. 
Vygotsky descarta de plano la teoría piagetiana al igual que la de los 
asociacionistas con relación a la forma como se elaboran los conceptos.

La psicología asociacionista es una teoría que relaciona todos los 
fenómenos o sucesos que se presentan en la realidad, estos contienen 
significados aprehendidos por métodos inductivos. Desde una pers-
pectiva piagetiana, los niños construyen mentalmente significados a 
partir de sus actividades sensoriomotoras. Por el contrario, Vygotsky 
señala que los niños son receptores del significado que tiene su aside-
ro en el exterior. 

El autor citado por Álvarez y Sebastián48, menciona que el proce-
so de interiorización conlleva reconstruir por dentro algo que fue ad-
quirido del exterior. Es decir, el conocimiento del niño proviene de sus 
actividades interpersonales, y luego este las interioriza para su desarro-
llo e identidad individual y cultural. Cabe subrayar que los conceptos 
primigenios se originan en la primera infancia consciente, después, al 
llegar a la pubertad, se desarrollan con creces determinadas funciones 
educativas para consolidar y diversificar aquellos conceptos.

En esa línea, la palabra cobra mucho fuste para formar conceptos, 
ya que posee una función indispensable en el proceso de enseñan-
za-aprendizaje; además, junto con el lenguaje, permite centrar la aten-
ción, canalizar el mensaje, sintetizar los atributos, regular la acción 

46	 Orsha, Bielorrusia, 17 de noviembre de 1896 - Moscú, 11 de junio de 1934.
47	 Lev Vygotsky cit. en Ramos Serpa y López Falcón. “La formación de 

conceptos: una comparación entre los enfoques cognitivista y históricocul-
tural”, cit., p. 621.

48	 Alejandro Álvarez Espinoza y Christian Sebastián Balmaceda. 
“El concepto dialéctico de internalización en Vigotsky: aproximaciones a 
un debate”, en Psicología, Conocimiento y Sociedad, vol. 8, n.° 1, 2018, dis-
ponible en [https://revista.psico.edu.uy/index.php/revpsicologia/article/
view/493/347], p. 9.

https://revista.psico.edu.uy/index.php/revpsicologia/article/view/493/347
https://revista.psico.edu.uy/index.php/revpsicologia/article/view/493/347
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y el pensamiento. Por ello, el trabajo en equipo es fundamental, así 
como el empleo del mentefacto como estrategia educacional. Y es que 
la palabra cumple una función esencial para la representación fáctica, 
para analizar, enfrascar y caracterizar a los objetos materia de estudio. 
En síntesis, la palabra es un instrumento comunicacional clave para la 
formación y asimilación de conceptos. 

Cáceres et al.49 consideran que el aprendizaje conlleva una eva-
luación de los procesos de la mente, los elementos que conforman el 
entorno ambiental y las actitudes de los educadores y estudiantes. Así 
mismo, se toma en cuenta los procesos cognitivos efectivos, por tanto, 
el aprendizaje se ve facilitado y la nueva información se almacenará 
en la memoria por más tiempo. Sin embargo, cuando sucede lo con-
trario, los procesos cognitivos ineficaces producen serios obstáculos 
en la persona al momento de aprender alguna materia; ello deberá ser 
considerado en el quehacer docente y en la calidad de sus estudiantes.

Según Vygotsky existen tres etapas en la formación de los con-
ceptos: i) formación de cúmulos desorganizados; ii) formación de 
complejos; y iii) formación de conceptos.

Figura 5. Fases del desarrollo de conceptos, según Vygotsky

49	 Zoraya Cáceres y Olga Munévar. “Evolución de las teorías cognitivas 
y sus aportes a la educación”, en Revista Actividad Física y Desarrollo Hu-
mano, vol. 7, 2016, disponible en [https://revistas.unipamplona.edu.co/
ojs_viceinves/index.php/AFDH/article/view/2408/0], p. 1.

https://revistas.unipamplona.edu.co/ojs_viceinves/index.php/AFDH/article/view/2408
https://revistas.unipamplona.edu.co/ojs_viceinves/index.php/AFDH/article/view/2408
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Los cúmulos no organizados de conceptos se basan en grupos de 
objetos disímiles o que no guardan ninguna característica en común, 
por lo que no tiene una conexión asociativa. La formación de com-
plejos tiene su basamento en la experiencia inmediata, es decir, exis-
te un vínculo determinado con objetos específicos reales, por lo que 
les otorga diversos atributos. En cuanto a la formación de conceptos, 
existe solo una relación uniforme con los objetos en sí, estos están 
predeterminados solo en el atributo que suele representar. 

Por otro lado, los pseudoconceptos derivan de la formación de 
complejos. Por medio de ellos se proyectan los pensamientos concre-
tos y abstractos. No tienen un respaldo científico que acredite su estu-
dio mediante el lenguaje y su vínculo con los conceptos formados. Los 
pseudoconceptos son válidos en el sentido de que permiten identifi-
car un objeto resultado del proceso enseñanza-aprendizaje, ello sería 
viable desde una manera de pensar transitoria hasta llegar a elaborar 
conceptos que tienen sus fundamentos en el método científico.

4. Los conceptos científicos: una mirada vygotskiana

Al formar conceptos en materia científica, se generalizan componen-
tes aislados, como por ejemplo el nivel de abstracción y detección de 
elementos que distan de la realidad en sí. Su ejercicio se vincula con 
el análisis-síntesis. Desde la postura de Araya50, la labor educativa es 
compleja, por cuanto involucra distintas dimensiones de conocimien-
to, tales como el contenido y los fundamentos pedagógico-didácticos 
para enseñarlo. La formación de conceptos científicos contribuye, de 
manera significativa, con la comprensión de la ciencia y la tecnología, 
áreas donde se concreta la mediación didáctica del profesor. 

El pensamiento, en esencia, se puede significar mediante el aná-
lisis, la síntesis y la abstracción. Ello permite al individuo identificar 
los rasgos comunes y no de un grupo experimental de atributos. Al 
abstraerlos y asociarlos, podrá sintetizarlos. En este último ínterin, 
emergerá un nuevo concepto potencial que luego evolucionará y dará 
forma al concepto científico. En otras palabras, esas tres variables 
mencionadas líneas precedentes, forman parte de los procesos menta-

50	 Fabián Araya Palacios y Lana de Souza Cavalcanti. “Desarrollo del 
pensamiento geográfico: un desafío para la formación docente en Geografía”, 
en Revista de Geografía Norte Grande, n.° 70, 2018, disponible en [http://
revistanortegrande.uc.cl/index.php/RGNG/article/view/42631], p. 53.

http://revistanortegrande.uc.cl/index.php/RGNG/article/view/42631
http://revistanortegrande.uc.cl/index.php/RGNG/article/view/42631
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les tras concebir los objetos relacionados entre sí. Esta es la principal 
característica que da lugar al concepto científico. 

El individuo es consciente y le otorga sentido a la realidad obser-
vable al concebir los conceptos mediante la síntesis de sus atributos 
previamente abstraídos como forma esencial del pensamiento. La 
existencia de un concepto, per se, difiere del estado consciente y el 
análisis que se haga de él. Así mismo, la realidad expuesta se analiza 
de manera previa a la evaluación y/o elaboración de los conceptos en 
sí. Los conceptos, utilizados en la comprensión del mensaje, se forman 
sobre un contexto real determinado. Su lado abstracto se representa 
y da a conocer mediante la palabra. Entonces, surge en el aprendiz 
cierta dificultad al momento de definir un concepto.

Para Baca51, la perspectiva vygotskiana asume las experiencias de 
aprendizaje dentro de un escenario histórico, social y cultural, donde 
se hace uso del lenguaje como instrumento mediador.

La definición discursiva del concepto, desde el enfoque vygotskia-
no, es lo que caracteriza el concepto científico una vez formado. A 
posteriori se realiza el ejercicio consciente de sus atributos. 

Por su parte, Dadivov52 menciona tres particularidades en la for-
ma como se adquieren los conceptos científicos: i) formación de redes 
conceptuales entre los conceptos; ii) caracterización de la propia acti-
vidad mental; y iii) internalización de la esencia del objeto.

Es importante esclarecer que la representación mental no basta 
para definir un concepto científico, sino que es menester identificar 
y aplicar los atributos que lo acompañan en la praxis. Así mismo, for-
mar conceptos implica dominar el conocimiento de las cualidades 
abstractas de un objeto haciendo posible su empleo en situaciones 
condensadas.

El ejercicio de pensamiento, según Davidov, involucra el acto de 
procesar, analizar y sintetizar, ergo, abstraer y generalizar el conoci-
miento que se adquiere como resultado de la primera secuencia. 

51	 Claudia Baca, Juan Pablo Balmaceda, Ricardo Baquero, et al. Con-
textos de producción de la teoría de Lev Vygotsky, a 120 años de su naci-
miento: actualizaciones y perspectivas de investigación en aprendizajes y edu-
cación. Córdoba, Universidad Nacional de Córdoba, 2018, disponible en 
[https://ansenuza.unc.edu.ar/comunidades/handle/11086.1/1248], p. 45.

52	 Vladimir Davydov. Tipos de generalización en la enseñanza, La Habana, 
Edit. Pueblo y Educación, 1982, p. 211.

https://ansenuza.unc.edu.ar/comunidades/handle/11086.1/1248
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De acuerdo con dicho autor, el pensamiento se rige bajo deter-
minadas leyes reguladas, precisamente, por tales procesos e interac-
ciones mencionados53. El pensamiento parte de la realidad exógena 
percibida por los sentidos, ella se evidencia mediante sus leyes en las 
definiciones del pensamiento abstracto, de las cuales se realiza su in-
terpretación. En resumen, dominar un concepto, de acuerdo con lo 
descrito, implica una retroalimentación de lo concreto-abstracto, la 
cual se refleja en los diversos ámbitos y niveles académicos.

Según Vygotsky, la generalización y significado de los conceptos 
tienen su instrumento: la comunicación mediante la palabra, pues 
esta cumple un rol esencial tanto de la unidad de pensamiento y la 
generalización, como de la relación y del pensamiento54.

A raíz de todo lo mencionado, consideramos que formar conceptos 
conlleva un proceso en el que resulta difícil representar en la mente 
aquellos conceptos concretos. Esta negativa tendría su excepción en la 
formación escolar de niños, en la que la generalización está vinculada 
más a la percepción; en el caso de los jóvenes se presenta de manera 
deductiva, mediante relaciones estables entre los atributos y los obje-
tos. Cabe añadir que los conceptos científicos adquiridos conllevan la 
apropiación del lenguaje en materia científica, esto implica, a la vez, 
un sistema novedoso en el campo de la semántica. 

E. Circunstancias favorables para el aprendizaje de conceptos

Según Ausubel citado en Palma55, desde una perspectiva sociocog-
nitiva, aporta lo siguiente con respecto al aprendizaje de conceptos:

53	 Ibíd., p. 228.
54	 David Ausubel cit. en Deysy Doraly Palma Villanueva. “El aprendi-

zaje significativo y los estándares de logro de lectura en los estudiantes de 
4to grado de educación primaria de la institución educativa privada Ho-
nores del Milagro del distrito de Comas - 2017” (tesis de maestría), Lima, 
Universidad César Vallejo, 2018, disponible en [https://repositorio.ucv.
edu.pe/handle/20.500.12692/15895], pp. 26 a 28.

55	 Deysy Doraly Palma Villanueva. “El aprendizaje significativo y los 
estándares de logro de lectura en los estudiantes de 4to grado de educación 
primaria de la institución educativa privada Honores del Milagro del 
distrito de Comas – 2017” (tesis de maestría), Lima, Universidad César 
Vallejo, 2018, disponible en [https://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/
handle/20.500.12692/15895/Palma_VDD.pdf?sequence=1&isAllowed=y], 
pp. 26 a 28.

https://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/15895
https://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/15895
https://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12692/15895/Palma_VDD.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12692/15895/Palma_VDD.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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a) Contenido lógico del material: En este punto se refiere al material 
presentado por el docente, quien debe organizar y estructurar bien 
su contenido para que el alumno pueda asimilar de manera idónea 
los conocimientos dados. Así mismo, dicho contenido debe tener un 
significado importante, claro y novedoso, además de seguir una se-
cuencia lógica y coherente entre otros. 

b) Contenido psicológico del material: Es importante que el estu-
diante comprenda y asocie de forma pertinente los conocimientos, 
que tenga una buena memoria en el proceso de aprendizaje. Las te-
máticas deben ser variadas, estar al nivel intelectual del alumno. No 
basta el interés hacia ellas, dado que los contenidos pueden ser muy 
complejos para el nivel actual que presente. Así mismo, para su mayor 
comprensión, cabe resaltar el tema de los contenidos, pues se sugiere 
relacionarlos con esquemas para que el estudiante pueda razonar, asi-
milar, e interpretar mejor la información. Los docentes cumplen un 
rol capital en el aprendizaje de los estudiantes, ya que sirven de media-
dores y facilitadores del conocimiento, pues deben impartir sus ense-
ñanzas relacionando los conocimientos previos que posea el alumno 
con los que pueda aprender a posteriori. 

La significatividad lógica se caracteriza en fomentar el conoci-
miento a base de dinámicas en clase, formular preguntas, plantear 
debates, etc., de modo que ello sirva como una estrategia a los estu-
diantes cuando apliquen su conocimiento y se familiaricen con otros 
nuevos:

a) Disponibilidad y conducta favorable del alumno, todo va a de-
pender de la parte emocional y actitudinal del estudiante. El maestro, 
entre otras funciones, solo influirá en la motivación de aquel para que 
pueda aprender.

b) La aplicación cognitiva, hay contenidos conceptuales con los qué 
operar tras haber establecido una relación con conceptos previos, esto 
en el sentido de dar solución a los impases o problemas que puedan 
surgir en el proceso enseñanza-aprendizaje. Por lo que el educador es 
consciente de ello y debe motivar a los estudiantes a tomar las accio-
nes respectivas.

c) Valoración y control, el acto de aprender implica una actividad 
reflexiva-intelectual, pues permite al estudiante desentrañar los con-
ceptos que pueda utilizar para lograr los resultados deseados.

d) El clima favorable, el docente debe propiciar un clima favorable 
para el intercambio y la comunicación ordenada entre estudiantes-do-
cente y estudiantes-estudiantes.
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F. Aprendizaje de conceptos: dimensiones e indicadores

La repetición mecánica o memorización de algún contenido es inefi-
caz al momento de aprenderlo. Por ello, es necesario que el estudian-
te le asigne un significado a fin de facilitar su mayor comprensión. 
Además, se debe crear una necesidad de resolver los problemas en 
función del contenido científico fijado, ello mediante la ejecución teó-
rico-práctica. Vygotsky56 subraya que el hecho de fijar en la memoria 
determinadas palabras con la función única de cosificar el contexto 
o la realidad, no tiene nada que ver con la formación de conceptos. 
La idea aquí es generar un problema para que surjan a la vez nuevos 
conceptos formados. En esa línea, existen dimensiones e indicadores 
que atañen al proceso de aprendizaje de conceptos.

i) Definición de conceptos, el estudiante, en este caso, identifica el 
objeto de estudio (fenómeno observado), enumera sus características, 
determina su esencia, las semejanzas y diferencias con otros tipos y, 
por último, lo define al haberlo sintetizado (forma un concepto).

ii) Interpretación de conceptos, es la parte en que el aprendiz inter-
preta el fenómeno estudiado, encontrándole luego un sentido que lo 
lleve a su explicación o le otorgue un significado.

iii) Aplicación de conceptos, es el resultado obtenido tras haber 
puesto en práctica un conocimiento, contenido, proceso o principio 
determinados. Para ello, el estudiante ejemplifica, asocia nuevos con-
tenidos a su vida diaria, o encuentra una solución a las dificultades 
previstas.

G. Glosario académico

Aprendizaje: Consiste en la adquisición de nuevos conocimientos con 
base en construcciones teóricas aculturadas de las que se forma parte. 
Su naturaleza es variada y se manifiesta en la diversificación de sus 
contenidos, géneros o ámbitos, respectivamente. Salazar57 tiene un 

56	 Lev Semiónovich. Vygotsky. Pensamiento y Lenguaje, La Habana, Edit. 
Pueblo y Educación, 1982, disponible en [https://abacoenred.com/wp-
content/uploads/2015/10/Pensamiento-y-Lenguaje-Vigotsky-Lev.pdf], p. 59.

57	 José Salazar Ascencio. “Evaluación de aprendizaje significativo y estilos 
de aprendizaje: Alcance, propuesta y desafíos en el aula”, en Tendencias 
Pedagógicas, vol. 31, 2018, disponible en [https://revistas.uam.es/
tendenciaspedagogicas/article/view/tp2018.31.001], p. 32.

https://abacoenred.com/wp-content/uploads/2015/10/Pensamiento-y-Lenguaje-Vigotsky-Lev.pdf
https://abacoenred.com/wp-content/uploads/2015/10/Pensamiento-y-Lenguaje-Vigotsky-Lev.pdf
https://revistas.uam.es/tendenciaspedagogicas/article/view/tp2018.31.001
https://revistas.uam.es/tendenciaspedagogicas/article/view/tp2018.31.001
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concepto formado del aprendizaje, por su grado de importancia, por 
constituir un proceso intrínseco de lo inagotable en cuanto a la diver-
sidad de ideas e información contenidas en un determinado contexto 
académico.

Aprendizaje de conceptos: Involucra la integración de habilidades 
como las de definir, interpretar y aplicar un determinado concepto. 
Según Velille y Zea58, la sucesión de fases de formación y asimila-
ción es lo que engloba un concepto. Cabe añadir que tal asimilación 
dependerá también de cuán amplio sea el vocabulario.

Estrategias de aprendizajes de conceptos: Se las denomina al acervo de 
acciones planificadas por la persona quien, a su vez, controla y ejecuta 
la información al unísono con otras, a fin de responder a sus necesida-
des académicas o culturales. En esa línea, Freiberg et. al.59 sostienen 
que las estrategias de aprendizaje facilitan a los alumnos a incrementar 
su saber humanístico e introducir nuevos conceptos a los ya existentes.

Estrategia de aprendizaje opear: Es aquella que se incorpora en el pro-
ceso de aprendizaje, cuyo conocimiento se obtiene por la vía empírica, 
es decir, parte de generalizar los rasgos que se observan de forma su-
perficial. Sus siglas responden a la observación, al proceso, el experi-
mento, la aplicación y la reflexión acerca del objeto materia de estudio. 

Estrategia de aprendizaje ipear: Es aplicada para un nivel de estudios 
más profundos concatenados a conocimientos de tipo teórico, a través 
de la generalización de rasgos que no son observables a simple vista. 
Sus siglas corresponden al acto de investigar, procesar, experimentar, 
aplicar y reflexionar.

58	 Sonia Ruth Velille Lara y Sandra Yessica Zea Montoya. “Capaci-
dades para la facilitación del aprendizaje significativo en los docentes de la 
institución educativa ‘Simón Bolívar’ del distrito de Cháparra - Arequipa” 
(tesis de segunda especialidad), Huancavelica, Perú, Universidad Nacio-
nal de Huancavelica, 2018, disponible en [https://repositorio.unh.edu.pe/
handle/UNH/2080], p. 29.

59	 Agustín Freiberg Hoffman; Rubén Ledesma y Mercedes Fernán-
dez Liporace. “Estilos y estrategias de aprendizaje en estudiantes uni-
versitarios de Buenos Aires”, en Revista de Psicología, vol. 35, n.° 2, 2017, 
disponible en [https://revistas.pucp.edu.pe/index.php/psicologia/article/
view/18794], p. 511.

https://repositorio.unh.edu.pe/handle/UNH/2080
https://repositorio.unh.edu.pe/handle/UNH/2080
https://revistas.pucp.edu.pe/index.php/psicologia/article/view/18794
https://revistas.pucp.edu.pe/index.php/psicologia/article/view/18794
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Modelo didáctico integral: Es aquel instrumento que favorece el apren-
dizaje de conceptos al priorizar sus características, los diversos enfo-
ques que conlleva y los indicadores mediante recursos teóricos-me-
todológicos. El docente es el principal mediador en relación con el 
estudiante en dicho proceso. 

Aprendizaje de conceptos: nivel de logro obtenido en el test (cuantitati-
vo): Se aplica un test cuantitativo, del que se obtiene el resultado de los 
aprendizajes conceptuales.

Subsistema teórico del modelo didáctico integral: Es aquel en el que se 
establece un feedback comunicacional entre el docente y el estudiante, 
o entre este y sus compañeros. Así mismo, existe un intercambio de 
contenido y confrontación de ideas a raíz de esa relación académica.

Subsistema metodológico del modelo didáctico integral: Se configura 
una tríada objetivo-contenido-método, por cuanto se elabora una 
teoría metodológico-procedimental que se aplica en pro de mejorar el 
aprendizaje conceptual entre los alumnos.

Proporción de alumnos aprobados: Es el promedio aprobado por un 
determinado grupo de alumnos. 





C a p í t u l o  t e r c e r o 

Análisis del modelo didáctico integral en 
una institución educativa

I . Pl anteamiento del problema 

El estudio tiene su contexto en el campo científico, la episteme de la 
didáctica en el plano de las ciencias, toda vez que se toma el conoci-
miento de la enseñanza como eje capital del que parte dicha temáti-
ca. En esa línea, la investigación apunta a diversas fuentes cognitivas, 
las cuales permiten evidenciar la forma como se enseña y procesa la 
información en materia científica. Si bien es cierto los problemas au-
mentan y giran en torno al conocimiento científico, surge la necesidad 
de encontrar soluciones mediante nuevas estrategias y métodos que 
nos brinda, per se, la ciencia.

Partiendo de ello, el Diseño Curricular Nacional es de vital impor-
tancia, puesto que se propuso, según el Ministerio de Educación ‒mi-
nedu‒, abordar los contenidos compilados, según sus competencias 
en el marco científico y tecnológico, y orientados a todos los docentes, 
quienes deben aplicarlo en la enseñanza-aprendizaje de los estudian-
tes. Ello con la finalidad de que los mismos desarrollen sus capaci-
dades y desentrañen las diversas problemáticas situacionales, en las 

[55]  
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que la ciencia puede llegar y brindar soluciones al respecto. Y es que 
adquirir y aplicar los conocimientos científicos en estos últimos tiem-
pos, coadyuvaría sobremanera en el diseño y producción de materia-
les al unísono con la tecnología para superar los impases o dificultades 
que surgen de la realidad misma. 

Si bien es cierto que el minedu ha impulsado el desarrollo de los 
conocimientos en materia de ciencia y tecnología mediante la indaga-
ción y el aporte de la alfabetización científica, aún no se ha estandari-
zado de manera efectiva en nuestra educación básica regular. 

Si bien las estrategias opear e ipear son necesarias para poder 
definir, interpretar y aplicar los conceptos en materia científica, no se 
ha homogeneizado la enseñanza en el área de Ciencia, Tecnología y 
Ambiente, dado que los estudiantes siguen teniendo problemas para 
evidenciar con éxito sus competencias no solo en la capital, sino tam-
bién a nivel regional del Perú. A diferencia de otras áreas como sucede 
con las Matemáticas o Comprensión Lectora, a nivel de Ciencias los 
resultados no han sido los mejores según lo manifiesta el Programa 
para la Evaluación Internacional de Estudiantes ‒pisa‒.

Por ejemplo, se muestra en la siguiente tabla la comparativa de los 
resultados en los cursos de Matemáticas, Comunicación y Ciencias.

Tabla 2. Nivel de desempeño de los estudiantes en Comprensión Lectora, 

Matemáticas y Ciencias

Fuente: pisa 2009 y Unidad de Medición de la Calidad Educativa en Perú.

Como se evidencia, existe un nivel de desempeño muy bajo en el área 
de Ciencias en comparación con las otras áreas. Recordemos que pisa 
tiene un panorama claro respecto al rendimiento de las competencias 
tanto a nivel nacional como internacional. En ese sentido, la compe-
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tencia científica se la define como la capacidad que posee el alumno 
para detectar problemas utilizando los conocimientos científicos ad-
quiridos y por aprender, así mismo, demuestra sus habilidades cog-
nitivas basadas en la ciencia, explicando diversos fenómenos y dedu-
ciendo conclusiones en torno a los diversos temas que giran alrededor 
de ella. De igual modo, el alumno está en condiciones de comprender, 
con previa investigación, el campo de la ciencia al emplear diversos 
métodos en función de la tecnología hacia fines teórico-prácticos. Al 
desarrollarse de manera cabal, también le ayudará a adoptar actitudes 
reflexivas, a enriquecer su bagaje cultural e interés en dicha área.

A continuación, se observa el resultado en el campo de las ciencias:

Figura 6. Promedio en Ciencia de países sin diferencias estadísticas significati-
vas con respecto al Perú

Fuente: datos de pisa 2012.

Si bien sigue habiendo un nivel bajo en el Perú en el campo de las 
ciencias, lo importante es saber de manera temprana cuáles son las 
causas que limitan a los alumnos a desempeñarse en la configuración 
y asimilación de conceptos. Y una de las razones sigue siendo el defi-
ciente o mal uso de estrategias de aprendizajes. Por ello, el paradigma 
“aprender a aprender” está enfocado en emplear estrategias u otros 
métodos para que los estudiantes puedan ir “más allá” al momento de 
investigar determinados temas con relación a las ciencias y a cualquier 
otra área del conocimiento. Y es que los docentes en ese decurso, de-
ben estar capacitados para impartir sus enseñanzas y, precisamente, a 
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saber enseñar el “cómo aprender” dentro de la visión del discente, así 
también, cómo aplicar lo aprendido en otros contextos que le pueda 
resultar ajeno.

Verbigracia, se muestra el nivel de aprendizaje de los alumnos del 
segundo grado de educación secundaria:

Tabla 3. Nivel de aprendizaje de los alumnos del segundo grado de educación 

secundaria en el primer bimestre de 2013

Secciones Número de estudiantes Promedio en el área de cta

A 32 10,84

B 31 11,42

C 31 11,34

D 32 10,42

E 31 10,84

F 32 09,31

G 31 10,77

H 31 11,32

I 32 09,88

J 29 10,03

Total = 10 secciones Total = 312 Promedio general = 10,617

Fuente: Reporte Sub-Dirección de la Institución Educativa “Coronel Bolognesi”.

Con el fin de mejorar el proceso de enseñanza-aprendizaje en diversas 
áreas y solucionar la problemática que se encuentra en la carencia de 
habilidades cognitivas-metacognitivas, las cuales tienen su origen en 
el uso inadecuado de las estrategias empleadas en el pasado por los 
estudiantes; ha sido necesario incorporar nuevos diseños en el sistema 
educativo, sobre todo en la enseñanza docente a nivel secundario. Así, 
tenemos el modelo didáctico integral, que consta de novedosas estrate-
gias de aprendizajes que facilitan la apropiación de conceptos científi-
cos por parte de los estudiantes, los que les servirán para resolver un 
sinnúmero de casos antagónicos en tiempo real, además de considerar 
lo que propone la alfabetización científica, según el aprendizaje fun-
damental del nuevo marco curricular.
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II . Formul ación del problema

De acuerdo con la realidad actual de la Institución Educativa Emble-
mática “Coronel Bolognesi” con respecto al bajo nivel en el proceso 
de enseñanza-aprendizaje, se consideraron las siguientes preguntas 
materia de investigación.

A. Problema general

¿La aplicación del modelo didáctico integral permitirá mejorar el 
aprendizaje de conceptos en el área de Ciencia, Tecnología y Ambien-
te ‒cta‒ de los estudiantes de la I.E. “Coronel Bolognesi”, año 2013? 

B. Problemas específicos

–– ¿Cuál es el nivel de aprendizaje de conceptos antes de la aplicación 
del modelo didáctico integral, en el área de cta, de los de los es-
tudiantes del G.C. y G.E. de la I.E. “Coronel Bolognesi”, año 2013?

–– ¿Cuál es el nivel de aprendizaje de conceptos después de la aplica-
ción del modelo didáctico integral, en el área de cta., de los de los 
estudiantes del G.C. y G.E. de la IE “Coronel Bolognesi”, año 2013?

–– ¿Existe diferencia entre el nivel de aprendizaje de conceptos antes 
y después de la aplicación del modelo didáctico integral, en el área 
de cta, de los de los estudiantes del G.C. y G.E. de la IE “Coronel 
Bolognesi”, año 2013?

III . Ob j etivos de l a investigación

A. General

Determinar si con la aplicación del modelo didáctico integral me-
jora el aprendizaje de conceptos en el área de Ciencia, Tecnología y 
Ambiente ‒cta‒ de los estudiantes de la I.E. “Coronel Bolognesi”, año 
2013.
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B. Específicos

–– Establecer el nivel de aprendizaje de conceptos antes de la aplicación 
del modelo didáctico integral en el área de cta de los estudiantes del 
G.C. y G.E. de la I.E. “Coronel Bolognesi”, año 2013.

–– Establecer el nivel de aprendizaje de conceptos después de la aplica-
ción del modelo didáctico integral en el área de cta de los estudian-
tes del G.C. y G.E. de la I.E. “Coronel Bolognesi”, año 2013.

–– Precisar la diferencia entre el nivel de aprendizaje de conceptos antes 
y después de la aplicación del modelo didáctico integral en el área de 
cta de los estudiantes del G.C. y G.E. de la I.E. “Coronel Bolognesi”, 
año 2013.

IV. J us tificación e importancia 
de l a investigación

La presente investigación, desde una perspectiva científica, concierne 
al aporte teórico-práctico.

Desde una perspectiva teórica, el estudio extrajo como parte fun-
damental de su contenido el modelo didáctico integral, bajo el pris-
ma vygotskyano, los modelos y teorías cognitivas en el marco de la 
enseñanza-aprendizaje de conceptos de Piaget y Ausubel, quienes 
simpatizan que el aprendizaje forma parte de un proceso complejo y 
a la vez un constructo menester y adquirido por parte del estudiante. 
Esto lleva a adoptar comportamientos orientados a la investigación, al 
desarrollo cognitivo, el manejo adecuado de los conocimientos, for-
jar actitudes y valores entre los de su clase sociocultural. Y es que el 
aprendizaje forma parte de un proceso, un sistema en el que su modus 
operandi se centra en el estudiante proactivo, consciente e intuitivo 
con relación a los contenidos de carácter científico.

El aporte práctico implica la forma como se aplica el modelo di-
dáctico en el engranaje educativo que compete a la I.E. “Coronel Bo-
lognesi” del nivel secundario, a fin de perfeccionar el aprendizaje con-
ceptual en los alumnos; ello, después, tendrá un resultado al finiquitar 
la didáctica empírica. Además, las estrategias mencionadas (opear e 
ipear) contribuyen ipso facto el desarrollo científico al ser utilizados 
de manera eficaz sus procedimientos metodológicos.
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Entonces, el aporte del modelo didáctico integral será imprescin-
dible para crear en el estudiante una visión estratégica, es decir, aquel 
que sepa cómo aprender, observar, planificar y evaluar la información 
que tenga en sus manos; así mismo, conocer sus alcances y limita-
ciones, a desarrollar de manera íntegra sus capacidades y habilidades 
cognitivas, a efectos de cumplir sus objetivos propuestos.

V. H ipótesis

A. General

La aplicación del modelo didáctico integral mejora significativamente 
el aprendizaje de conceptos en el área de Ciencia, Tecnología y Am-
biente ‒cta‒ de los estudiantes de la I.E. “Coronel Bolognesi”, año 
2013.

B. Operacionales

–– El nivel de aprendizaje de conceptos es bajo antes de la aplicación 
del modelo didáctico integral en el área de cta de los estudiantes 
del G.C. y G.E. de la I.E. “Coronel Bolognesi”, año 2013.

–– El nivel de aprendizaje de conceptos es alto después de la aplicación 
del modelo didáctico integral en el área de cta de los estudiantes 
del G.E. de la I.E. “Coronel Bolognesi”, año 2013.

–– Existe una diferencia significativa entre el nivel de aprendizaje de 
conceptos antes y después de la aplicación del modelo didáctico 
integral en el área de cta de los de los estudiantes del G.C. y G.E. 
de la I.E. “Coronel Bolognesi”, año 2013.
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VI. Ma rco metod oló gico

A. Tipo de investigación

Para Sánchez et. al.60 la investigación tiene varios tipos según sus 
objetivos particulares. Así, tenemos la investigación básica, aplicada, 
sustantiva y tecnológica.

El presente estudio es de tipo aplicada, por cuanto su propósito es 
resolver problemas por la vía práctica de manera inmediata a diferen-
cia de su explicación teórica, y así mejorar, la enseñanza educativa. Así 
mismo, se emplean las estrategias opear e ipear, las que evidencia-
ron el perfeccionamiento de los aprendizajes de conceptos en materia 
científica, en los alumnos del área de Ciencia, Tecnología y Ambiente.

B. Diseño de investigación 

El diseño fue cuasiexperimental, albergando dos grupos focalizados: 
“Control” y “Experimental”. Así mismo, se empleó el pretest y postest, 
dado que se manipula la variable independiente: modelo didáctico in-
tegral.

Grupo control Grupo experimental

01 ----------------------- 03 02 x 04

Donde:
01, 02	 =	 pretest
03, 04	 =	 postest
X	 =	 tratamiento

60	  Hugo Sánchez Carlessi, Carlos Reyes Romero y Katia Mejía Sáe-
nz. Manual de términos en investigación científica, tecnológica y humanís-
tica, Lima, Universidad Ricardo Palma, 2018, disponible en [https://www.
urp.edu.pe/pdf/id/13350/n/libro-manual-de-terminos-en-investigacion.
pdf], p. 141.

https://www.urp.edu.pe/pdf/id/13350/n/libro-manual-de-terminos-en-investigacion.pdf
https://www.urp.edu.pe/pdf/id/13350/n/libro-manual-de-terminos-en-investigacion.pdf
https://www.urp.edu.pe/pdf/id/13350/n/libro-manual-de-terminos-en-investigacion.pdf
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C. Población

La población estuvo conformada por 10 secciones de la I.E. “Coronel 
Bolognesi”, con un total de 315 alumnos matriculados en el segundo 
grado de educación secundaria. 

D. Muestra 

La muestra arrojó dos grupos de estudio. No hubo necesidad de em-
plear fórmulas estadísticas, ya que se constituyó de manera aleatoria, 
por lo que tales grupos fueron intactos, conformados de la siguiente 
manera:

2.° E, 2.° H	 =	 Grupo “experimental”
2.° J, 2.° G	 =	 Grupo “control”

Tabla 4. Número de estudiantes de los grupos control y experimental de la I.E. 

“Coronel Bolognesi”- 2013

Grupos Número de estudiantes por 
sección

Número de estudiantes por 
grupo

Control
J = 29

G = 31
60

Experimental
E = 31

H = 31
62

Total 122 122

Fuente: datos de Subdirección.

Del grupo control dos alumnos se dirigieron a otros centros educati-
vos, quedando un total de 58.
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E. Operacionalización de variables

Variable independiente: Aplicación del modelo didáctico integral.

Definición conceptual: Es una herramienta teórico-práctica que tiene 
como finalidad mejorar la calidad educativa en materia científica den-
tro del proceso de enseñanza-aprendizaje de los estudiantes.

Definición operacional: Es una herramienta teórico-práctica que tiene 
como propósito cambiar la visión clásica y reduccionista de afrontar 
los problemas científicos. Cabe añadir que el modelo didáctico po-
see dos subsistemas: el teórico, constituido en esencia por sus bases 
teóricas; y el metodológico, compuesto por determinados lineamien-
tos metodológicos en función de las estrategias: opear (observación, 
proceso, experimento, aplicación y reflexión) e ipear (indagación, 
proceso, experimento, aplicación y reflexión).

Tabla 5. Matriz de operacionalización de la variable independiente

Variable 
independiente Modelo didáctico integral 

Dimensiones Subsistema teórico Subsistema metodológico (estrategias)

Indicadores

A.1. Características

A.2.Exigencias del 
aprendizaje de conceptos 
en el área de Ciencia, 
Tecnología y Ambiente.

A.3.Exigencias al 
docente del área de 
Ciencia, Tecnología y 
Ambiente.

Exigencias de las estrategias opear e ipear:

Componentes del subsistema:

Estrategia opear

Estrategia ipear

Requisitos que requiere la aplicación de las 
estrategias:

Planificación de las estrategias.

Aceptabilidad de las estrategias.

Flexibilidad de las estrategias.

Uso óptimo de recursos.

Cumplimiento del programa del área de cta

A.2.Exigencias
A.3.Exigencias
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Variable dependiente: Aprendizaje de conceptos

Definición teórica: El aprendizaje de conceptos es una sucesión de fa-
ses compleja, porque involucra tanto un proceso como un resultado. 
El estudiante, al formar un concepto, antes bien aprehende, interna-
liza y aplica una teoría cognitiva; no obstante, cuando se trata de dar 
una solución al problema, hay una conclusión del mismo, por lo que 
se aboca a un resultado.

En su otra acepción, el aprendizaje de conceptos faculta al estu-
diante a extraer un concepto de otro más genérico, fijando las princi-
pales características del objeto materia de estudio, y así sucesivamente 
con los demás objetos para su posterior aplicación.

Definición operacional: Como se sabe, el aprendizaje de conceptos in-
volucra un proceso y un resultado, así mismo, ello se conjuga a través 
de la práctica de habilidades que asumen los estudiantes al estudiar un 
fenómeno; es decir, al definir, interpretar y aplicar un determinado con-
cepto-contenido hacia la resolución de los conflictos. Mediante el test se 
obtiene el resultado cuantitativo de los estudiantes y, durante la aplica-
ción de dicho modelo, se evalúa la parte cualitativa, es decir, se obtiene 
un argumento sólido de las actitudes y participación de los mismos.

Tabla 6. Matriz de operacionalización de la variable dependiente

Variable 
independiente Aprendizaje de conceptos 

Dimensiones Definición de 
concepto

Interpretación del 
concepto Aplicación del concepto

Indicadores

a.1.Enumera 
el conjunto de 
características o 
cualidades del 
objeto, proceso o 
fenómeno de estudio

a.2. Determinación 
de las características 
comunes o diferentes 
en el fenómeno 
observado

a.3. Determinación 
de sus clases o tipos

b.1. Identifica el 
verdadero sentido

b.2. Atribuye un 
significado

b.3. Explica el 
significado

c.1. Elabora ejemplos

c.2. Vincula el nuevo 
conocimiento con 
aspectos de la vida 
cotidiana y otras 
ciencias

c.3. Soluciona 
problemas planteados

a.1.Enumera
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Escala

Nivel de logro del aprendizaje de conceptos obtenido en el test (numérica y 
descriptiva).

Bajo (00 – 10) 

Cuando el estudiante está empezando a desarrollar los aprendizajes previstos o 
evidencia dificultades.

Regular (11 – 13)

Cuando el estudiante está en camino de lograr los aprendizajes previstos.

Bueno (14 – 16) 

Cuando el estudiante evidencia el logro de los aprendizajes previstos en el 
tiempo programado.

Excelente (17 – 20)

Cuando el estudiante evidencia el logro de los aprendizajes, demostrando un 
manejo solvente muy satisfactorio.

F. Técnicas e instrumentos

Para esta investigación se utilizaron las siguientes técnicas e instru-
mentos:

•	 Pretest o prueba de entrada: esta prueba, antes de la experimen-
tación, detecta la calidad de los aprendizajes de conceptos de los 
alumnos.

•	 Postest o prueba de salida: luego de la experimentación, esta prueba 
permite saber los niveles alcanzados de los aprendizajes concep-
tuales de los alumnos.

Instrumentos de investigación

Se usaron como instrumentos el pretest y postest para evaluar el nivel 
de conceptos en materia científica antes y después de aplicar la pro-
puesta.
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a) Test de conocimientos

El test de conocimientos consiste en 24 ítems, 12 de ellos en función 
de la dimensión “define conceptos”, ocho ítems dependientes de la 
dimensión “interpreta conceptos” y cuatro ítems relacionados a la 
dimensión “aplica conceptos”. El test fue creado mediante una tabla 
de especificaciones y de acuerdo con el programa curricular anual de 
segundo grado de educación secundaria para el área de Ciencia, Tec-
nología y Ambiente.

•	 Validez del test de conocimientos

La validez en cuanto al contenido y el plano operativo se trabajó con 
discernimiento de expertos. La validez del primero se realizó a través 
de un estudio de valor de verdad, de tipo científico, de los ítems vincu-
lados a los temas correspondientes al tercer y cuarto bimestre: sistema 
digestivo, sistema respiratorio, sistema circulatorio, sistema urinario, 
sistema nervioso, sistema endocrino, sistema reproductor, sentido de 
la vista, sentido del oído, sentido del olfato, sentido del tacto y sentido 
del gusto.

Respecto a la validez operativa, los jueces evaluaron la transparen-
cia de las instrucciones y preguntas elaboradas en el test, las que fue-
ron idóneas para el nivel educativo de los participantes. 

La validez de contenido se realizó con base en la prueba modifica-
da de Lawshe, propuesta por Agustín, Tristán-López.

Tabla 7. Validez de contenido de la prueba

Jueces
Ítems

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Juez 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Juez 2 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 0
Juez 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Juez 4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Juez 5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Juez 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ítem pertinente 6 6 5 6 6 6 6 6 6 5 6 5

CVR 1 1 0,7 1 1 1 1 1 1 0,7 1 0,7

CVR’ 1 1 0,83 1 1 1 1 1 1 0,83 1 0,83

CVI = 0,97
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Jueces
Ítems

13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Juez 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1
Juez 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Juez 3 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1
Juez 4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Juez 5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Juez 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ítem pertinente 6 6 6 6 6 6 5 6 5 6 6 6

CVR 1 1 1 1 1 1 0,7 1 0,7 1 1 1

CVR’ 1 1 1 1 1 1 0,83 1 0,83 1 1 1

CVI = 0,97

Fuente: resultados de evaluación de jueces

Cabe indicar lo siguiente:

cvr: razón de validez de contenido de los ítems aceptables de acuerdo 
con el criterio de Lawshe.

cvr’: razón de validez de contenido de los ítems aceptables alternati-
vos propuestos por Agustín Tristán-López61.

ivc: índice de validez de contenido.

Como los 24 ítems que tienen un cvr’ superior a 0,5823, según Tris-
tán-López, se clasifican como aceptables. Además, el índice de vali-
dez de contenido de prueba es: ivc = 0,97 es próximo a la unidad, lo 
cual confirma su aceptación.

61	 Agustín Tristán López. “Modificación al modelo de Lawshe para el dic-
tamen cuantitativo de la validez de contenido de un instrumento objetivo”, 
en Avances en Medición, n.° 6, 2008, pp. 37 a 48, disponible en [https://www.
humanas.unal.edu.co/lab_psicometria/application/files/9716/0463/3548/
VOL_6._Articulo4_Indice_de_validez_de_contenido_37-48.pdf].

https://www.humanas.unal.edu.co/lab_psicometria/application/files/9716/0463/3548/VOL_6._Articulo4_Indice_de_validez_de_contenido_37-48.pdf
https://www.humanas.unal.edu.co/lab_psicometria/application/files/9716/0463/3548/VOL_6._Articulo4_Indice_de_validez_de_contenido_37-48.pdf
https://www.humanas.unal.edu.co/lab_psicometria/application/files/9716/0463/3548/VOL_6._Articulo4_Indice_de_validez_de_contenido_37-48.pdf
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•	 Confiabilidad del test de conocimientos

La confiabilidad del pretest y postest se determinó de cada 
uno de los 24 ítems aplicando el Alfa de Cronbach62.

confiabilidad
Estadísticos de fiabilidad

Alfa de Cronbach N.° de elementos
0,77 24

Tabla estadística (total-elemento)

Media de la escala 
si se elimina el 

elemento

Varianza de la 
escala si se elimina 

el elemento

Elemento-total 
corregida

Aplicación de “Alfa 
de Cronbach” si se 

elimina el elemento

Ítem 1 11,782 10,223 0,154 0,770
Ítem 2 11,718 10,232 0,179 0,769
Ítem 3 11,689 10,263 0,182 0,770
Ítem 4 11,702 10,162 0,249 0,766
Ítem 5 11,714 10,274 0,150 0,771
Ítem 6 11,761 10,326 0,092 0,775
Ítem 7 11,790 10,214 0,157 0,770
Ítem 8 11,786 10,155 0,197 0,767
Ítem 9 11,824 10,236 0,137 0,771
Ítem 10 11,849 10,172 0,176 0,768
Ítem 11 11,857 10,407 0,028 0,779
Ítem 12 11,874 10,751 0,181 0,794
Ítem 13 11,685 10,283 0,004 0,792
Ítem 14 11,508 9,402 0,288 0,749
Ítem 15 11,475 9,436 0,284 0,750
Ítem 16 11,466 9,351 0,316 0,746
Item 17 11,500 9,165 0,373 0,736
Ítem 18 11,500 9,487 0,261 0,754
Ítem 19 11,559 9,569 0,226 0,759
Ítem 20 11,609 9,475 0,255 0,754
Ítem 21 11,214 9,558 0,091 0,790

62	 Roberto Hernández Sampieri, Carlos Fernández Collado y María 
del Pilar Baptista Lucio. Metodología de la investigación, México, Mc-
Graw-Hill, 2014, p. 295.
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Ítem 22 11,109 9,098 0,212 0,763
Ítem 23 11,109 8,857 0,272 0,750
Ítem 24 11,336 8,971 0,217 0,763

El coeficiente de 0,77 evidencia que el nivel de confiabilidad del ins-
trumento es bastante bueno en cuanto a la medición del nivel de con-
ceptos en el área de Ciencia, Tecnología y Ambiente.

b) Ficha de observación por expertos del modelo didáctico integral

Es un instrumento adaptado a expertos en el que se consideran los cri-
terios mencionados en la propuesta, modelo didáctico integral. Posee 
seis indicadores, tres corresponden a la dimensión “subsistema teóri-
co” y tres la dimensión “subsistema metodológico”. Los expertos ana-
lizan teniendo en cuenta cinco opciones: “muy adecuado”, “bastante 
adecuado”, “adecuado”, “poco adecuado” e “inadecuado”.

•	 La validez de la ficha de observación 

Tanto la validez de contenido como la calidad operativa dependieron 
del juicio de expertos. Para la validez del primero, los jueces evaluaron 
los indicadores de la propuesta mediante las dimensiones: subsistema 
teórico y subsistema metodológico. Para la validez del segundo, los jue-
ces determinaron la claridad y coherencia lógica de los dos elementos 
del modelo didáctico integral.

•	 Validación del modelo didáctico integral

i. Hipótesis estadística: planteamiento
Hipótesis alterna (Ho): Hay conformidad de pareceres de los jueces 
con relación al modelo didáctico propuesto. 
Hipótesis nula (Ha). Existe incompatibilidad de perspectivas de los 
jueces en relación con el modelo didáctico propuesto.

ii. Nivel de significación: α = 0,05

iii. Estadígrafo de prueba
Prueba de concordancia W de Kendall
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iv. Zona de aceptación y de rechazo
Para todo valor de probabilidad (p-value) mayor que 0,05, se acepta 
Ho y se rechaza Ha.

v. Cálculo del estadígrafo de prueba
Con el programa spss se tienen los siguientes resultados:

Desviación

N Media típica Mínimo Máximo

Juez 1 6 4,50 0,548 4 5
Juez 2 6 4,67 0,516 4 5
Juez 3 6 4,50 0,548 4 5
Juez 4 6 4,33 0,516 4 5
Juez 5 6 4,50 0,548 4 5
Juez 6 6 4,83 0,408 4 5

Estadísticos de contraste
N

W de Kendalla

Chi-cuadrado

Gl

Sig. asintót.

6

,190

5,714

5

,335
a. Coeficiente de concordancia de Kendall

Decisión: como p-value = 0,335, se acepta Ho.

Conclusión: hay una afinidad de pareceres por parte de los jueces en cuan-
to al modelo didáctico propuesto, con un nivel de significación del 5%.

Procesamiento y análisis de datos: el desarrollo de estas variables por 
utilizar, se describe a continuación: i) Creación del cuadro de distri-
bución de frecuencias absolutas (Ni) y relativas (hi x 100); ii) Medidas 
de tendencia central: media aritmética; iii) Medidas de dispersión, 
desviación estándar (DS) para evaluar el valor de dispersión ajustado 
a la media aritmética.
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Se obtienen resultados en conjunto con los histogramas y gráficos 
de barras para comprender mejor el proceso. Se da una lectura de la 
data estadística, luego seguirá el análisis de la misma.

Así mismo, la estrategia para la prueba de hipótesis se utilizará la 
“Diferencia de medias muestrales”, mediante el chi cuadrado, esto a 
causa de que la muestra sobrepasa de 35 estudiantes. Se corroborará, 
además, con el uso del anova y correlación simple.

VII. Dis cusión y resultad os

El autor peruano, Vásquez63, realizó un estudio científico, en el que 
se pudieron apreciar los modelos didácticos de los docentes en es-
cuelas de nivel primaria y de convenio. El objetivo fue determinar 
qué tanto se diferenciaban los nuevos modelos con los tradicionales, 
por lo que se realizó una encuesta a fin de recopilar datos acerca de 
sus principales características, es decir, aquellos relacionados con su 
contenido, metodología, objetivos y análisis. Para ello, se organizó un 
cuestionario con 48 ítems, así mismo, intervinieron 94 profesores de 
colegios públicos y 30 de convenio. El análisis comparativo arrojó una 
respuesta uniforme, es decir, no se evidenciaron diferencias de fuste 
en dichos modelos didácticos que empleaban los docentes en ambos 
centros de enseñanza. 

Por su parte, Tapara64 efectuó un estudio cuantitativo-correla-
cional, en que intentó hallar una relación existente entre el modelo 
didáctico y el aprendizaje del idioma inglés de los alumnos de un co-
nocido instituto del medio local. El cuestionario fue el instrumento 
empleado junto con la técnica de la encuesta. Dicha investigación 
evidenció, precisamente, una relación importante de ambas variables.

Ambos estudios tienen afinidad con el nuestro, ya que se evidencia 
un serio problema de comprensión en materia científica, aun cuando 
fue incluido el modelo didáctico. Y ello debido a que profesores, en su 
gran mayoría, no utilizan buenas estrategias al momento de enseñar, 
y, como lo señalamos líneas precedentes, estos docentes siguen apli-
cando los modelos convencionales que limitan el nivel de aprendizaje.

63	 Vásquez Barboza. “Modelos didácticos de los profesores de primaria 
para la enseñanza de las ciencias..., cit.

64	 Tapara Tapara. “Modelo didáctico y aprendizaje del idioma inglés..., cit., 
p. 10.



[73]  Análisis del modelo didáctico integral en una institución educativa

De igual modo, en Panamá, Torres65 realizó su investigación en 
una reconocida universidad de ese país, en la que su objetivo fue de-
tectar los cambios en el aprendizaje mediante la aplicación del modelo 
mapic. Para la recolección de la información referida al aprendizaje, 
se empleó la técnica de encuesta mediante el instrumento de pregun-
tas abiertas. A través de la técnica de la entrevista, se recolectó la in-
formación con respecto a la enseñanza. En cuanto al aprendizaje, se 
observó que los estudiantes presentan dificultades para desarrollar y 
resolver ejercicios, así como también para las prácticas de laboratorio. 
Además, se logró observar que algunos docentes planifican sus clases, 
pero que no definen las técnicas didácticas adecuadas a los contenidos 
a enseñar. Al emplear el modelo mapic, los estudiantes demostraron 
desarrollar el aprendizaje de aspectos conceptuales básicos de la Física.

En Ecuador, Sichique66 llevó a cabo un estudio con el objetivo de 
evidenciar novedosas estrategias metodológicas utilizadas por los do-
centes universitarios para la enseñanza de ciertas materias científicas 
afines, con objeto de elaborar contenidos pedagógicos. Sobre esto, los 
resultados obtenidos indican que la mayoría de los estudiantes coin-
ciden en que la asignatura Estudios Sociales no motiva a estudiarla, 
porque los docentes hacen uso de lecturas extensas, subrayados y 
dictados; lo que hace que se vuelva monótono, memorístico y poco 
significativo. Por ello, los estudiantes están de acuerdo que los docen-
tes cambien su forma de trabajar y empleen estrategias metodológicas 
que despierten el interés por la asignatura. Algo en que los docentes 
están de acuerdo.

En estas últimas investigaciones nos indican que hubo notorias 
deficiencias en el aprendizaje de los estudiantes, al no comprender las 
temáticas diseñadas por profesores que también se basaban en mode-
los tradicionales de enseñanza desconociendo otras formas más avan-
zadas en la aplicación de estrategias de enseñanza-aprendizaje.

Cabe considerar que en este estudio se aplicaron dos elementos 
que forman parte de la política educativa de los docentes en función 
del modelo didáctico elegido, y que favorecieron la enseñanza en el 
curso de Ciencias Naturales: la teoría y la metodología vinculadas en 
el proceso que conlleva la enseñanza pedagógica. Esto porque en toda 

65	 Torres Gómez. “Modelo didáctico para la enseñanza-aprendizaje de la 
física mecánica en un curso universitario”, cit.

66	 Sichique Pillacela. “Estrategias metodológicas para mejorar los proce-
sos de enseñanza-aprendizaje de estudios sociales en el quinto año..., cit.



[74]  Modelo didáctico integral para el aprendizaje de conceptos en el área de ciencia...

práctica o experimento científico siempre hay un basamento teórico 
que de forma previa explica lo que se va a realizar. 

De acuerdo con Millart, citado por Pietro y Sánchez67, la en-
señanza científica forma parte de un proceso educativo vinculado con 
otros sistemas y áreas del saber como la física, la química y la biología. 
Y es que dicha enseñanza comprende un trabajo didáctico-funcional 
en conjunto: la ciencia, el estudiante y el docente; es ahí en que sur-
gen diversos modelos de enseñanzas que deben satisfacer de plano el 
aprendizaje científico.

En ese sentido, el modelo didáctico integral tiene una base epis-
temológica ceñida al modelo didáctico de ciencia escolar, cuyo pro-
pósito es impartir enseñanzas en materia científica, lo cual conlleva 
transponer el contenido didáctico que emplee el docente de ciencias, 
logrando así una conexión directa que satisfaga los intereses de los 
alumnos.

En esa línea, el autor Chevallard, citado en Razquin68, refiere 
que la transposición en materia pedagógica implica una transforma-
ción en el modus operandi o la forma como se adapta la información al 
fenómeno u objeto de estudio. Es decir, los docentes transmiten el sa-
ber científico a los estudiantes no como algo establecido propiamente 
dicho, sino que dicha área del conocimiento sufre una interpretación, 
una reconstrucción del conocimiento previo propuesto por los cientí-
ficos, de modo que lo pueda adaptar a los diferentes niveles de apren-
dizaje de los estudiantes sin que pierda el contenido su rigurosidad 
explicativa y teórica. 

De igual manera, se verifica una vez más que el aprendizaje de 
conceptos científicos es muy bajo, estos resultados nos confirmaron 
de manera indirecta sobre la importancia de implementar el modelo 
didáctico integral en el área de Ciencia, Tecnología y Ambiente.

67	 Joan Mallart Navarra cit. en Gladys Esperanza Prieto González 
y Andrea del Pilar Sánchez Chávez. “La didáctica como disciplina 
científica y pedagógica”, en Rastros y Rostros del Saber, vol. 2, n.° 1, 
20197, pp. 41 a 52, disponible en [https://revistas.uptc.edu.co/index.php/
rastrosyrostros/article/view/9264].

68	 Yves Chevallard cit. en Adriana Razquin. “Transposición didáctica: 
el saber sabio y el saber enseñado en los grandes procesos de moviliza-
ción social. Una aproximación etnográfica a los procesos de enseñan-
za-aprendizaje en contextos no formales”, en Pensamiento al Margen, n.° 
8, 2018, disponible en [https://pensamientoalmargen.com/wp-content/
uploads/2018/04/n8-1-transposicion-didactica.pdf], p. 3.

https://revistas.uptc.edu.co/index.php/rastrosyrostros/article/view/9264
https://revistas.uptc.edu.co/index.php/rastrosyrostros/article/view/9264
https://pensamientoalmargen.com/wp-content/uploads/2018/04/n8-1-transposicion-didactica.pdf
https://pensamientoalmargen.com/wp-content/uploads/2018/04/n8-1-transposicion-didactica.pdf
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Retomando nuestra investigación reciente, la prueba del postest 
arrojó resultados en cuanto al nivel de aprendizaje conceptual en el 
área de cta, el cual aumentó con creces en el grupo experimental (de 
5,92 a 13,13); así mismo, en el grupo control también se acrecentó le-
vemente de 6,74 a 10,84. Además, se evidenció un nivel de aprendizaje 
bajo de los estudiantes (43,1%) del grupo control, pero mucho ma-
yor a diferencia del grupo experimental (19,4%). No obstante, en este 
último grupo el 17,7% de los alumnos tuvieron un elevado nivel de 
aprendizaje; esto se refleja en la capacidad de elaborar, aprehender y 
formular con éxito los conceptos científicos; empero, no pasó lo mis-
mo con ningún estudiante del grupo control. En ese sentido, podemos 
decir que el modelo didáctico integral es eficaz, sumado a la metodo-
logía y la aplicación de las estrategias opear e ipear, en el proceso 
de enseñanza-aprendizaje del área de cta. Así mismo, permitió que 
los estudiantes pudieran desarrollar sus potencialidades cognoscitivas 
vinculadas a la parte afectiva-valorativa. Por lo que se concluye que 
aplicar dichas estrategias de manera consecutiva durante un semestre 
escolar es conveniente para lograr óptimos resultados.





C a p í t u l o  c ua r t o

Modelo didáctico integral y su incidencia 
en el desempeño de los estudiantes en el 
área de Ciencias, Tecnología y Ambiente

I . Des cripción del trabajo de campo

La Institución Educativa “Coronel Bolognesi”, ubicada en el distrito 
de Tacna, Perú, fue el epicentro del presente trabajo investigativo. En 
dicho centro educativo se detectó que los alumnos presentaban serios 
inconvenientes de aprendizaje de conceptos en el área de Ciencia, Tec-
nología y Ambiente.

El trabajo se realizó en las secciones del 2.° grado “H” y “E” (grupo 
experimental); y las secciones “J” y “G” intervinieron como grupo de 
control.

El colegio cuenta con el nivel primario y secundario. La directora 
es la magistrada Luz Franco Díaz y el subdirector de formación ge-
neral (turno ii) es el licenciado Edgar Olavarría Guevara. El estu-
dio se basó en dos bimestres (iii y iv) mediante el siguiente proceso: 
planificación, ejecución y evaluación.

[77]  
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A. Proyecto

Tabla 8. Estructura

Unidad 
didáctica Sesión de aprendizaje Aprendizaje 

esperado
Recursos 

didácticos Tiempo

El ser vivo 
como sistema 
digestivo, 
circulatorio, 
respiratorio y 
urinario

Sistema digestivo 
humano

Describe las 
características 
anatómicas y 
morfológicas de los 
diferentes órganos 
del sistema 
digestivo

Texto minedu

Material 
impreso

Modelo 
didáctico

Láminas 
didácticas

4

Proceso digestivo

Analiza los 
procesos digestivos 
en los órganos 
que constituyen el 
sistema digestivo 
en experiencias de 
laboratorio

Material 
biológico

Reactivos de 
laboratorio

Materiales de 
laboratorio

2

Sistema respiratorio 
humano

Describe las 
características 
anatómicas y 
morfológicas de los 
diferentes órganos 
del sistema 
respiratorio

Texto minedu

Material 
impreso

Modelo 
didáctico

Láminas 
didácticas

3

Fenómenos 
respiratorios

Analiza los 
fenómenos 
respiratorios 
y morfología 
de los órganos 
que constituyen 
el sistema 
respiratorio en 
experiencias de 
laboratorio

Material 
biológico

Reactivos de 
laboratorio

Materiales de 
laboratorio

Lámina 
didáctica

2
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El ser vivo 
como sistema 
digestivo, 
circulatorio, 
respiratorio y 
urinario

Sistema circulatorio 
humano

Describe las 
características 
anatómicas y 
morfológicas de los 
diferentes órganos 
del sistema 
circulatorio

Texto minedu

Material 
impreso

Modelo 
didáctico

Láminas 
didácticas

3

Mecanismo de la 
circulación

Analiza los 
mecanismos de 
la circulación 
y anatomía, y 
la morfología 
del corazón, en 
experiencias de 
laboratorio

Material 
biológico

Reactivos de 
laboratorio

Materiales de 
laboratorio

Lámina 
didáctica

2

Sistema urinario 
humano

Describe las 
características 
anatómicas y 
morfológicas del 
sistema urinario

Texto minedu

Material 
impreso

Modelo 
didáctico

Láminas 
didácticas

3

Proceso de 
formación de la 
orina

Analiza el proceso 
de formación 
de la orina y 
la morfología 
del riñón en 
experiencias de 
laboratorio

Material 
biológico

Reactivos de 
laboratorio

Materiales de 
laboratorio

Lámina 
didáctica

2
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Conociendo 
los 
mecanismos 
de regulación 
del ser vivo: 
coordinación 
nerviosa y 
endocrina

Sistema nervioso 
central humano

Describe las 
características 
anatómicas y 
morfológicas del 
sistema nervioso 
central

Texto minedu

Material 
impreso

Material 
biológico

Reactivos de 
laboratorio

Materiales de 
laboratorio

4

Sinapsis, 
neurotransmisores y 
sustancias

Analiza el 
mecanismo 
de sinapsis, 
neurotransmisores 
y las sustancias 
blanca y gris

Texto minedu

Material 
impreso

Láminas 
didácticas

2

Sistema nervioso 
periférico y 
autónomo humano

Describe las 
características 
anatómicas y 
morfológicas del 
sistema nervioso 
periférico y 
autónomo humano

Texto minedu

Material 
impreso

Láminas 
didácticas

3

Actos reflejos y 
actos voluntarios

Analiza el 
mecanismo de los 
actos reflejos y 
actos voluntarios

Texto minedu

Material 
impreso

Láminas 
didácticas

3

Sistema endocrino 
humano

Describe las 
características 
anatómicas y 
morfológicas del 
sistema endocrino 
humano

Texto minedu

Material 
impreso

Láminas 
didácticas

3
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Conociendo 
los 
mecanismos 
de regulación 
del ser vivo: 
coordinación 
nerviosa y 
endocrina

Enfermedades 
por hipo e 
hipersecreción de 
hormonas

Analiza las causas, 
consecuencias, 
síntomas y 
medidas de 
prevención de 
las enfermedades 
por hipo e 
hipersecreción de 
hormonas

Texto minedu

Material 
impreso

Láminas 
didácticas

2

Órganos de 
los sentidos y 
promoción de 
la salud

Quimiorreceptores: 
sentido del gusto y 
sentido del olfato

Analiza las 
características 
anatómicas y 
morfológicas del 
sentido del gusto y 
sentido del olfato

Texto minedu

Material 
impreso

Láminas 
didácticas

Material 
biológico

Modelos 
didácticos

5

Mecanorreceptores: 
sentido auditivo

Analiza las 
características 
anatómicas y 
morfológicas del 
sentido auditivo

Texto minedu

Material 
impreso

Láminas 
didácticas

Material 
biológico

Modelos 
didácticos

5

Fotorreceptores: 
sentido de la vista

Analiza las 
características 
anatómicas y 
morfológicas del 
sentido de la vista

Material 
biológico

Reactivos de 
laboratorio

Materiales de 
laboratorio

Modelos 
didácticos

3
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Órganos de 
los sentidos y 
promoción de 
la salud

Termorreceptores: 
sentido del tacto

Analiza las 
características 
anatómicas y 
morfológicas del 
sentido del tacto

Texto minedu

Material 
impreso

Láminas 
didácticas

3

Reproducción, 
sexualidad 
humana y las 
infecciones de 
transmisión 
sexual (its)

La reproducción: 
sistema reproductor 
masculino

Analiza las 
características 
anatómicas y 
morfológicas 
del sistema 
reproductor 
masculino

Texto minedu

Material 
impreso

Modelo 
didáctico

Láminas 
didácticas

5

La reproducción: 
sistema reproductor 
femenino

Analiza las 
características 
anatómicas y 
morfológicas 
del sistema 
reproductor 
femenino

Texto minedu

Material 
impreso

Modelo 
didáctico

Láminas 
didácticas

5

Ciclo menstrual y la 
fecundación

Analiza el 
mecanismo del 
ciclo menstrual y la 
fecundación

Texto minedu

Material 
impreso

Lámina 
didáctica

Laptop

Multimedia

3
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Reproducción, 
sexualidad 
humana y las 
infecciones de 
transmisión 
sexual (its)

El embarazo y el 
parto

Analiza el proceso 
de embarazo y el 
parto

Texto minedu

Material 
impreso

Lámina 
didáctica

Laptop

Multimedia

3

Las infecciones de 
transmisión sexual

Analiza las causas, 
consecuencias, 
síntomas y 
medidas de 
prevención de las 
its

Texto minedu

Material 
impreso

Laptop

Multimedia

3

B. Realización

En agosto de 2013 se emprendió la propuesta, utilizando la estrategia 
ipear por ser menester el conocimiento teórico de los alumnos a tra-
vés de la comprensión lectora, cuyo hábito estimula la definición de 
conceptos según el significado que tengan. Así mismo, no bastaron 
solo los textos provistos por el minedu, sino también de los textos y 
demás fuentes impresas que traía el profesor a fin de que los alum-
nos puedan contrastar, delimitar y entender mejor la evolución del 
conocimiento científico. Luego, se da el procedimiento didáctico, es 
decir, las actividades que invitan a participar a los alumnos y poner 
en práctica su nivel intelectual, cultural, su capacidad de síntesis, de 
concentración, etc. La técnica propuesta es el mentefacto conceptual, 
así como los mapas conceptuales, mentales y semánticos. En esta fase 
se dividió en dos sesiones de clase: la explicación y la ejercitación de 
las técnicas mencionadas.
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Figura 7. Mentefacto conceptual de bacterias

Uno de los procedimientos didácticos que están en las estrategias 
opear e ipear es la experimentación. Esta consiste afianzar el apren-
dizaje de conceptos que se manejan en el área de cta mediante su 
comprobación en la praxis, donde el alumno propone suposicio-
nes-hipótesis, explica, también, el porqué de las relaciones causa-efec-
to, no solo con sucesos observados, sino que complementa datos me-
diante un estudio de bibliografía especializada. Estas intervenciones 
se efectuaron en el salón de clases y en el laboratorio de biología.

La finalidad de esta aplicación fue ejecutar en la práctica los cono-
cimientos y habilidades adquiridos con el fin de solucionar problemas 
de tipo académico o de la vida diaria.

De igual modo, la reflexión se aplicó en el decurso de dichas es-
trategias, lo cual permitió tomar en cuenta las acciones-operaciones 
efectuadas para hallar aciertos y errores, estos últimos con el fin de 
corregir el desempeño y alcanzar un nivel óptimo en el aprendizaje 
conceptual. 

La estrategia opear también se empleó en el estudio para la apre-
hensión de conceptos de menor abstracción, los que se elaboran de 
manera empírica, a través de la observación de fenómenos que se oca-
sionan a diario por parte de los alumnos o por los ejemplos experi-
mentales que emplean los docentes.
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Los procedimientos didácticos se emplearon al igual que con la es-
trategia ipear. Fueron 23 sesiones de aprendizaje relativos a las cuatro 
unidades de tipo didáctico, según la programación curricular anual 
para el segundo grado de educación secundaria del año 2013.

El esquema de sesión de aprendizaje utilizado fue el siguiente:

C. Evaluación

Este instrumento se produjo en función del análisis de indicadores 
por parte de los alumnos en el marco del aprendizaje conceptual (área 
de cta), el cual se basó en una evaluación de salida certificada por pe-
ritos sobre el tema. De tal evaluación se obtuvo resultados en relación 
con el desarrollo de la investigación. 

1. Relación de datos antes de la experiencia

Tabla 9. Niveles de aprendizaje conceptual del grupo control en el área de cta

Niveles Frecuencia Porcentaje Porcentaje 
acumulado

Bajo 54 93,1 93,1
Regular 4 6,9 100,0
Bueno 0 0,0 100,0
Excelente 0 0,0 100,0
Total 58 100,0
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Figura 8. Frecuencias del pretest del nivel de aprendizaje conceptual de los 
alumnos del grupo control en el área de cta de la I.E. “Coronel Bolognesi”, Tac-
na-2013

Fuente: prueba objetiva.

El 93,1% de los estudiantes, tras ser evaluados en la prueba de entrada, 
evidencia un bajo nivel; y el 6,9% denota un nivel regular; por lo que 
se llega a la conclusión de que el nivel de aprendizaje conceptual en el 
área cta del grupo control es bajo.

•	 Niveles de aprendizaje conceptual de los alumnos del grupo expe-
rimental en el área de cta, antes de la experiencia

Tabla 10. Distribución de frecuencias del pretest del nivel de aprendizaje de 

conceptos de los estudiantes del grupo experimental en el área de cta de la I.E. 

“Coronel Bolognesi”, Tacna-2013

Niveles Frecuencia Porcentaje Porcentaje 
acumulado

Bajo 61 98,4 98,4
Regular 1 1,6 100,0
Bueno 0 0,0 100,0
Excelente 0 0,0 100,0
Total 62 100,0
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Figura 9. Niveles de aprendizaje conceptual del pretest de los alumnos del gru-
po experimental en el área de cta de la I.E. “Coronel Bolognesi” (Tacna-2013)

Según se aprecia, el 98,4% de los alumnos tras ser evaluados (prueba 
de entrada) se ubican en un nivel bajo; y el 1,6% se encuentran en un 
nivel regular; por lo que se concluye que, del total de los alumnos, el 
aprendizaje conceptual en cta del grupo experimental es bajo.

•	 Comparación del nivel de aprendizaje de los estudiantes en el 
área de cta en los grupos control y experimental, antes de la ex-
periencia

Tabla 11. Comparativo de la distribución de frecuencias del pretest del nivel de 

aprendizaje conceptual de los estudiantes de los grupos control y experimental en 

el área de cta de la I.E. “Coronel Bolognesi” (Tacna-2013)

Grupo control Grupo experimental

Niveles Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje

Bajo 54 93,1 61 98,4
Regular 4 6,9 1 1,6
Bueno 0 0,0 0 0,0
Excelente 0 0,0 0 0,0
Total 58 100,0 62 100,0
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Figura 10. Comparativo del nivel de aprendizaje conceptual conceptos del 
pretest de los alumnos de los grupos control y experimental en el área de cta de 
la I.E. “Coronel Bolognesi”, Tacna-2013

Tal cual se observa, en ambos grupos el aprendizaje conceptual en el 
área cta, según la prueba de entrada, es bajo.

2. Datos después de la experiencia: organización y clasificación

•	 Nivel de aprendizaje de conceptos de los estudiantes del grupo 
control en el área de cta, después de la experiencia.

Tabla 12. Frecuencias del postest del nivel de aprendizaje conceptual de los 

alumnos del grupo control en el área de cta de la I.E. “Coronel Bolognesi” (Tac-

na-2013)

Niveles Frecuencia Porcentaje Porcentaje 
acumulado

Bajo 25 43,1 43,1
Regular 13 22,4 65,5
Bueno 20 34,5 100,0
Excelente 0 0,0 100,0
Total 58 100,0
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Figura 11. Niveles de aprendizaje conceptual del postest de los alumnos del 
grupo control en el área de cta de la I.E. “Coronel Bolognesi” (Tacna-2013)

Como se observa, el 43,1% de los alumnos se encuentran en un nivel 
bajo; el 22,4% en el nivel regular y el 34,5% en el nivel bueno. Se con-
cluye menos del 50% de los alumnos (grupo control) se hallan en un 
nivel bueno. Cabe añadir que hay una deficiencia en la asimilación de 
los aprendizajes conceptuales en el área de cta.

•	 Niveles de aprendizaje conceptual de los alumnos del grupo expe-
rimental en el área de cta, después de la experiencia

Tabla 13. Frecuencias del postest del nivel de aprendizaje conceptual de los 

alumnos del grupo experimental en el área de cta de la I.E. “Coronel Bolognesi” 

(Tacna-2013)

Niveles Frecuencia Porcentaje Porcentaje 
acumulado

Bajo 12 19,4 19,4
Regular 24 38,7 58,1
Bueno 15 24,2 82,3
Excelente 11 17,7 100,0
Total 62 100,0
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Figura 12. Niveles de aprendizaje conceptual del postest de los alumnos del 
grupo experimental en el área de cta de la I.E. “Coronel Bolognesi” (Tacna-2013)

Tal como se aprecia, el 19,4% de los alumnos se encuentran en un 
nivel bajo; el 38,7% en el nivel regular; el 24,2% en el nivel bueno; y el 
17,7% en el nivel excelente. Se concluye que hay una disminución del 
porcentaje, esto es, aquellos alumnos que no han alcanzado los objeti-
vos del aprendizaje conceptual por parte del grupo experimental. Por 
lo tanto, hay una tendencia positiva hacia el logro de los aprendizajes 
conceptuales en el área de cta.

•	 Comparativo del nivel de aprendizaje conceptual de los alumnos 
en el área de cta de los grupos control y experimental, después 
de la experiencia

Tabla 14. Comparativo de la distribución de frecuencias del postest del nivel de 

aprendizaje conceptual de los alumnos de los grupos control y experimental en el 

área de cta de la I.E. “Coronel Bolognesi” (Tacna-2013, después de la experiencia)

Grupo control Grupo experimental

Niveles Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje

Bajo 25 43,1 12 19,4
Regular 13 22,4 24 38,7
Bueno 20 34,5 15 24,2
Excelente 0 0,0 11 17,7
Total 58 100,0 62 100,0
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Figura 13. Comparativo del nivel de aprendizaje conceptual del postest de los 
alumnos de los grupos control y experimental en el área de cta de la I.E. “Coro-
nel Bolognesi” (Tacna-2013)

Según se aprecia, hay un elevado valor porcentual en los niveles supe-
riores del grupo experimental que el de control.

3. Evaluación descriptiva de los datos antes y después de la 
experiencia 

•	 Comparativo de las medidas estadísticas del aprendizaje concep-
tual de los alumnos del grupo control en el área de cta, antes y 
después de la experiencia

Tabla 15. Medidas estadísticas del análisis de aprendizaje conceptual de los 

alumnos del grupo control en el área de cta, antes y después de la experiencia

Medidas estadísticas Evaluación prueba de 
entrada

Evaluación prueba de 
salida

Media 6,74 10,84
Mediana 7,00 11,00
Desviación estándar 2,51 3,12
Coeficiente de variación 37,24 28,80
Mínimo 2 4
Máximo 13 16
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Figura 14. Medidas estadísticas del análisis de aprendizaje conceptual de los 
alumnos del grupo control en el área de cta, antes y después de la experiencia

Como se detalla en la tabla, el promedio es elevado en la evaluación 
“después de la experiencia” que en la evaluación “antes de la experien-
cia”. De igual modo, en la medida de la mediana, dado que el 50% de 
los alumnos obtuvieron una puntuación inferior a 11, y el otro 50% 
fue superior a tal cantidad en el postest. De acuerdo con el coeficien-
te de variación, se presenta los valores de la evaluación, de manera 
heterogénea, “antes de la experiencia” (37,24%) y, por el contrario, la 
evaluación “después de la experiencia” es regular (28,8%).

Así mismo, los valores mínimos y máximos en la prueba de entra-
da aumentaron en la prueba de salida. 

•	 Comparativo de las medidas estadísticas del aprendizaje concep-
tual de los alumnos del grupo experimental en el área de cta, 
antes y después de la experiencia
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Tabla 16. Medidas estadísticas de la evaluación obtenida del aprendizaje con-

ceptual de los alumnos del grupo experimental en el área de cta, antes y después 

de la experiencia

Medidas estadísticas Evaluación prueba de 
entrada

Evaluación prueba de 
salida

Media 5,92 13,13
Mediana 6,00 13,00
Desviación estándar 2,22 3,08
Coeficiente de variación 37,36 23,42
Mínimo 1 7
Máximo 11 19

Figura 15. Medidas estadísticas de la evaluación obtenida del aprendizaje con-
ceptual de los alumnos del grupo experimental en el área de cta, antes y después 
de la experiencia

El promedio, como se observa en la tabla, es elevado en cuanto al aná-
lisis “después de la experiencia” (13,13), a diferencia de la evaluación 
“antes de la experiencia” (5,92); así mismo, en la medida de la mediana 
el 50% de los alumnos han tenido una puntuación inferior a 13 y el 
otro 50% fue superior a tal cantidad en el postest, siendo esta prueba 
más completa que el pretest, en el que el 50% de los estudiantes tuvie-
ron una puntuación inferior a seis y el otro 50% una nota superior a 
ella. Con relación al coeficiente de variación, hay una heterogeneidad 
de los valores de la evaluación “antes de la experiencia” (37,36%), y en 
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la evaluación “después de la experiencia” esta es regular (23,42%). Así 
mismo, se estima que los valores máximos y mínimos en la prueba de 
entrada tuvieron un incremento en la prueba de salida.

•	 Comparativo de las medidas estadísticas del aprendizaje concep-
tual de los alumnos en el área de cta de los grupos control y ex-
perimental, antes de la experiencia

Tabla 17. Medidas estadísticas del análisis de aprendizaje conceptual de los 

alumnos de los grupos control y experimental en el área de cta, antes de la expe-

riencia

Medidas estadísticas Grupo control Grupo experimental

Media 6,74 5,92
Mediana 7,00 6,00
Desviación estándar 2,51 2,12
Coeficiente de variación 37,24 37,36
Mínimo 2 1
Máximo 13 11

Figura 16. Medidas estadísticas del análisis del aprendizaje conceptual de los 
alumnos de los grupos control y experimental en el área de cta, antes de la expe-
riencia
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Tal como se observa, el promedio se aproxima en el análisis del 
grupo control (6,74) al del grupo experimental (5,92). De igual modo, 
se da en la medida de la mediana, en que el 50% de los alumnos tuvie-
ron una puntuación inferior a siete, y el otro 50% fueron superiores a 
dicha cantidad en el grupo control. Esto resulta de manera análoga al 
grupo experimental, en que el 50% de los alumnos tuvieron una pun-
tuación inferior a seis y el otro 50% alcanzó una puntuación superior. 
El coeficiente de variación sobresale en una heterogeneidad de los va-
lores de las puntuaciones en ambos grupos (G.C. = 37,24% y G.E. = 
37,36%). Así mismo, se estima que los valores máximos y mínimos 
son afines en ambos grupos. 

•	 Comparativo de las medidas estadísticas del aprendizaje de los 
alumnos en el área de cta de los grupos control y experimental, 
después de la experiencia

Tabla 18. Medidas estadísticas del análisis del aprendizaje conceptual de los 

alumnos de los grupos control y experimental en el área de cta, después de la 

experiencia

Medidas estadísticas Grupo control Grupo experimental

Media 10,84 13,13
Mediana 11,00 13,00
Desviación estándar 3,12 3,07
Coeficiente de variación 28,80 23,42
Mínimo 4 7
Máximo 16 19
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Figura 17. Medidas estadísticas del análisis de aprendizaje conceptual de los 
alumnos de los grupos control y experimental en el área de cta, después de la 
experiencia

Hay una diferencia en los promedios de análisis del grupo control 
(10,84) que del grupo experimental (13,13). En la medida de la me-
diana pasa algo semejante, ya que el 50% de los alumnos alcanzaron 
una puntuación inferior a 11 y el otro 50% fue superior a dicha canti-
dad en el grupo control que del grupo experimental, en el que el 50% 
de los estudiantes tuvieron una puntuación inferior a 13 y el otro 50% 
tuvo una puntuación superior a ella. Así mismo, con relación al coefi-
ciente de variación, se halla cierta homogeneidad en ambos grupos de 
los valores de las notas (G.C.= 28,8% y G.E.= 23,42%).

De igual forma, se aprecia que los valores máximos y mínimos son 
diferentes entre sí en ambos grupos.

En resumen:
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Tabla 19. Comparación del nivel de aprendizajes de conceptos y medidas de-

scriptivas de los estudiantes de los grupos control y experimental, antes y después 

de la experiencia (Tacna, 2013)

Nivel Grupo control Grupo experimental

Pretest % Postest % Pretest % Postest %
Bajo 93,1 43,1 98,4 19,4
Regular 6,9 22,4 1,6 38,7
Bueno 0,0 34,5 0,0 24,2
Excelente 0,0 0,0 0,0 17,7

Descriptivos
Media = 6,74

S = 2,51

Media = 10,84

S = 3,122

Media = 5,92

S = 2,212

Media = 13,13

S = 3,075

Figura 18. Comparativo del nivel de aprendizajes conceptuales y medidas 
descriptivas de los alumnos de los grupos control y experimental, antes y después 
de la experiencia (Tacna, 2013)

Existe una disimilitud en el nivel de aprendizaje conceptual en los 
grupos control y experimental. En el primero, el porcentaje de alum-
nos con referencia a su nivel de aprendizaje bajo (resultados del pre-
test-postest) fue el 93,1% y disminuyó a 43,1%; el nivel de aprendizaje 
regular fue de 6,9% y aumentó a 22,4%; en el nivel de aprendizaje bue-
no pasó de un 0% a un 34,5%, y, en cuanto al nivel excelente, ningún 
estudiante lo logró.

Así, en el grupo experimental (tras los resultados del pretest-pos-
test), el porcentaje de estudiantes que logró el nivel de aprendizaje 
bajo, fue el 98,4% y luego se redujo a 19,4%; el nivel de aprendizaje 
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regular fue de 1,6% y se acrecentó a 38,7%; en el nivel de aprendizaje 
bueno pasó de un 0% a un 24,4%; y en cuanto al nivel excelente, nin-
gún estudiante figuró en el pretest; pero sí en el postest, 17,7%.

Haciendo una comparación de los resultados en los grupos control 
y experimental, se evidencia los siguientes porcentajes en el nivel de 
aprendizaje bajo, tanto en el pretest como el postest: 98,4% y 93,1%; 
43,1% y 19,4%. Ambos grupos poseen promedios altos y aproxima-
dos en el nivel de aprendizaje de conceptos bajos; empero, el grupo 
experimental tras los resultados del postest alcanza el porcentaje más 
bajo a diferencial del grupo control, esto en razón de la introducción 
del modelo didáctico integral. Respecto al nivel de aprendizaje regular 
en pretest (6,9% y 1,6%) y postest (22,4% y 38,7%). En la prueba del 
pretest tanto el grupo control como experimental poseen porcentajes 
bajos; sin embargo, según las evidencias del postest, el grupo experi-
mental tiene el porcentaje más alto a diferencia del otro grupo, a causa 
de la aplicación del modelo didáctico integral. Así, alcanzan el nivel 
de aprendizaje bueno en el pretest y postest: 0% y 0%; 34,5% y 24,2%. 
Ambos grupos, tras realizar la prueba del pretest, ningún estudiante 
logró un nivel de aprendizaje conceptual bueno; no obstante, ambos 
grupos (en el postest) maximizan su nivel en dicho aprendizaje. En 
esa línea, consiguen el nivel de aprendizaje excelente en el pretest y 
postest: 0% y 0%; 0% y 17,7%. Ambos grupos en el pretest ningún 
alumno logró el nivel excelente; pero, como se evidencia del postest, 
el grupo experimental alcanzó el porcentaje más alto a diferencia del 
grupo control, esto como consecuencia de aplicar el modelo didáctico 
integral.

Ahora bien, con referencia a la media, en el pretest los grupos con-
trol y experimental logran promedios aproximados y bajos: 6,74 y 
5,92. No obstante, se extrae los resultados del postest (10,84 y 13,13), 
mejorando los alumnos del grupo experimental su nivel de aprendi-
zaje conceptual en el área de cta.

4. Contraste de hipótesis 

•	 Comprobación de la distribución estadística de la información

Se corroboró previamente si los datos se distribuyen de forma idónea 
a través del examen de ajuste Kolmogórov-Smirnov, esto en razón del 
uso de las pruebas estadísticas paramétricas. A continuación, se deta-
llan los procedimientos realizados:
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i. Hipótesis estadísticas de bondad de ajuste
Hipótesis nula (Ho): Los datos tienen una distribución normal.
Hipótesis alterna (Ha): Los datos no están distribuidos normalmente.

ii. Nivel de significación: α = 0,05

iii. Estadígrafo de prueba
Se adapta la prueba de bondad de ajuste de Kolmogórov-Smirnov, te-
niendo en cuenta la medida de discrepancia definida como:

iv. Cálculo del estadígrafo de prueba
Mediante el programa spss, se obtuvo los siguientes resultados:

Tabla 20. Resultados de la aplicación de la prueba de Kolmogórov-Smirnov

pegca pegeb psgcc psged ddagce ddagef

N.° 58 62 58 62 58 62
Kolmogov-Sminov 0,769 0,888 0,676 0,870 1,047 0,992
Nivek crítico de la prueba 0,596 0,410 0,750 0,440 0,223 0,279

a. Prueba de entrada del grupo control
b. Prueba de entrada del grupo experimental
c. PSGC: Prueba de salida del grupo control
d. PSGE: Prueba de salida del grupo experimental
e. PDAGC: Diferencia de datos apareados del grupo control
f. PDAGE: Diferencia de datos apareados del grupo experimental

v. Decisión: Como el nivel crítico de la prueba (p_value) es mayor que 
α = 0,05, entonces no se rechaza hipótesis nula.

vi. Conclusión: Los datos se adecúan a una distribución normal, con 
un nivel de significación del 5%.

Contraste de las hipótesis específicas
La verificación de que la información está distribuida de manera idó-
nea, permite aplicar los modelos paramétricos de Z (distribución nor-
mal) para corroborar las siguientes hipótesis específicas:
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Prueba de hipótesis respecto al pretest

Hipótesis específica 1

El nivel de aprendizaje de conceptos es bajo antes de la aplicación del 
modelo didáctico integral, en el área de cta de los alumnos del G.C. y 
G.E. de la I.E. “Coronel Bolognesi”, año 2013. 

i. Exposición de hipótesis estadística
Hipótesis nula (Ho): El nivel de aprendizaje de conceptos es alto* antes 
de la aplicación del modelo didáctico integral, en el área de cta de los 
alumnos del G.C. y G.E.

Ha: µ = 10

Hipótesis alternativa (Ha): El nivel de aprendizaje de conceptos es bajo 
antes de la aplicación del modelo didáctico integral, en el área de cta 
de los estudiantes del G.C. y G.E. 

Ha: µ ≤ 10

* Entiéndase alto a lo opuesto del nivel de bajo, como son al conjunto 
de los niveles de regular, bueno y excelente.

ii. Nivel de significación: α = 0,05

iii. Estadígrafo de prueba
Se aplica la prueba de Z de la distribución de la normal.	

Como n > 30, se asume que: σ = s.
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iv. Zona de aceptación y de rechazo

Zt	 =	 -1,64 			   	  
Zona de aceptación	 =	 < - 1,64; ∞ >
Zona de rechazo	 =	 < -∞; -1,64] 

v. Resultados de la aplicación del estadígrafo de prueba
Reemplazando los datos de la Tabla 9 en el estadígrafo de prueba, se 
tiene lo siguiente:

Grupo Estadísticos Prueba de entrada Zc

C
on

tr
ol

N.° alumnos (n) 58

Zc = -9,89Media 6,74

Desviación estándar 2,51

 E
xp

er
im

en
ta

l

N.° alumnos (n) 62

Zc = -15,15Media 5,92

Desviación estándar 2,12

vi. Regla de decisión
Como Zc  < - 1,64; ∞ >, entonces se rechaza Ho.

vii. Conclusión: El nivel de aprendizaje de conceptos es bajo antes de 
la aplicación del modelo didáctico integral, en el área de cta de los 
estudiantes del G.C. y G.E., con un nivel de significación del 5%.
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•	 Prueba de homocedasticidad del grupo control y grupo experi-
mental, antes de la experiencia

i. Formulación de hipótesis estadística
Hipótesis nula (Ho): El nivel de aprendizaje de conceptos en el área de 
cta es homogéneo en los grupos control y experimental, antes de la 
experiencia. 

Ho: σ_C^2=σ_E^2

Hipótesis alternativa (Ha): El nivel de aprendizaje de conceptos en el 
área de cta es heterogéneo en los grupos “control” y “experimental”, 
antes de la experiencia. 

Ha: σ_C^2≠σ_E^2

ii. Nivel de significación: α = 0,05

iii. Estadígrafo de prueba
Se aplica la prueba de F de Snedecor.

iv. Zona de aceptación y de rechazo

Zona de aceptación: < 0,5958; 1,6708 >
Zona de rechazo: [0; 0,5958] U [1,6708; ∞ >
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v. Resultados de la aplicación del estadígrafo de prueba

Reemplazando los datos en el estadígrafo de prueba, se tiene lo si-
guiente:

Grupo control Grupo experimental

Pretest Pretest
S = 2,51 S = 2,212

vi. Regla de decisión
Como F = 1,29 Є <0,5958; 1,6708>, entonces se acepta Ho.

vi. Conclusión: El nivel de aprendizaje de conceptos en el área de cta 
es homogéneo en los grupos control y experimental, antes de la expe-
riencia, con un nivel de significación del 5%.

Prueba de hipótesis con respecto al postest

Hipótesis específica 2

El nivel de aprendizaje de conceptos es alto después de la aplicación 
del modelo didáctico integral, en el área de cta, de los estudiantes del 
G.E. de la I.E. “Coronel Bolognesi”, 2013. 

i. Formulación de hipótesis estadística
Hipótesis nula (Ho): El nivel de aprendizaje de conceptos es bajo des-
pués de la aplicación del modelo didáctico integral, en el área de cta, 
de los estudiantes del G.E.

Ha: µ = 10

Hipótesis alternativa (Ha): El nivel de aprendizaje de conceptos es 
alto* después de la aplicación del modelo didáctico integral, en el área 
de cta, de los estudiantes del G.E. 
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Ha: µ ≥ 11

* Entiéndase alto a lo opuesto del nivel de bajo como son al conjunto 
de los niveles de regular, bueno y excelente.

ii. Nivel de significación: α = 0,05

iii. Estadígrafo de prueba
Se aplica la prueba de Z de la distribución de la normal.

Como n > 30, se asume que: σ = s.

iv. Zona de aceptación y de rechazo

Zt	 =	 1,64 			    	  
Zona de aceptación	 =	 < -∞ ; 1,64 >
Zona de rechazo	 =	 [ 1,64; ∞ > 
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v. Resultados de la aplicación del estadígrafo de prueba
Reemplazando los datos de la Tabla 10 en el estadígrafo de prueba, se 
tiene lo siguiente:

Grupo Estadísticos Prueba de entrada Zc
Ex

pe
rim

en
ta

l

N.° alumnos (n) 62

Zc = 5,45Media 13,13

Desviación estándar 3,075

vi. Regla de decisión
Como Zc = 5,45  <-∞; 1,64 >, entonces se rechaza Ho.

vii. Conclusión: El nivel de aprendizaje de conceptos es alto después 
de la aplicación del modelo didáctico integral, en el área de cta, de los 
estudiantes del G.E., con un nivel de significación del 5%.

Prueba de hipótesis respecto al pretest y postest de los grupos control y 
experimental

Hipótesis específica 3

Existe una diferencia significativa en el nivel de aprendizaje de con-
ceptos antes y después de la aplicación del modelo didáctico integral, 
en el área de cta., de los estudiantes del G.C. y G.E. de la I.E. “Coronel 
Bolognesi”, 2013. 

i. Hipótesis estadística

Hipótesis nula (Ho): Existe una igualdad significativa en el nivel de 
aprendizaje de conceptos antes y después de la aplicación del modelo 
didáctico integral, en el área de cta., de los de los estudiantes del GC. 
y GE. 

Ha: µ1 = µ2

Hipótesis alternativa (Ha): Existe una diferencia significativa en el ni-
vel de aprendizaje de conceptos antes y después de la aplicación del 
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modelo didáctico integral, en el área de cta, de los de los estudiantes 
del G.C. y G.E. 

Ha: µ1 ≠ µ2

ii. Nivel de significación: α = 0,05

iii. Estadígrafo de prueba
Se aplica la fórmula de la prueba de Z (distribución normal para datos 
apareados). 

iv. Zona de aceptación y de rechazo

Zt	 =	 -1,96 
Zt	 =	 1,96
Zona de aceptación	 =	 < - 1,96; 1,96 >
Zona de rechazo	 =	 < -∞; -1,96] u [ 1,96, ∞>
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v. Aplicación del estadígrafo de prueba
Se halló los valores de los estadísticos del estadígrafo de prueba:

Grupo Estadísticos Valor Estadígrafo Zc

C
on

tr
ol

N° alumnos(n) 58

n
S

DZc
D

=

Zc = 12,69
Media de diferencias de medias (D ̅) 4,103

Desviación estándar de diferencias de 
medias (SD ̅)

2,4616

 E
xp

er
im

en
ta

l

N° alumnos(n) 62

Zc = 25,5
Media de diferencias de medias (D ̅) 7,21

Desviación estándar de diferencias de 
medias (SD )

2,2261

vi. Regla de decisión

Como Zc  < - 1,96; 1,96 >, entonces se rechaza Ho.

vii. Conclusión: Existe una diferencia significativa en el nivel de 
aprendizaje de conceptos antes y después de la aplicación del modelo 
didáctico integral en el área de cta. de los estudiantes del G.C y G.E., 
con un nivel de significación del 5%.

a). Contraste de la hipótesis general de investigación

El contraste de la hipótesis general se realizará comparando el apren-
dizaje obtenido en el grupo experimental en pretest y postest, ya que el 
modelo didáctico integral se aplicó solamente en el grupo mencionado.

Hipótesis general

La aplicación del modelo didáctico integral mejora significativamente 
el nivel de aprendizaje de conceptos en el área de Ciencia, Tecnología 
y Ambiente de los estudiantes de la I.E. “Coronel Bolognesi”, año 2013. 
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i. Formulación de hipótesis estadística

Hipótesis nula (Ho): Una vez aplicado el modelo didáctico integral, el 
aprendizaje de conceptos en el área de Ciencia, Tecnología y Ambien-
te se mantiene. 

Ho: µdespués = µantes

Hipótesis alternativa (Ha): La aplicación del modelo didáctico integral 
mejora el aprendizaje de conceptos en el área de Ciencia, Tecnología 
y Ambiente. 

Ha: µdespués > µantes

ii. Nivel de significación: α = 0,05

iii. Estadígrafo de prueba
Se aplica la fórmula de la prueba de Z distribución normal para datos 
apareados. 

iv. Zona de aceptación y de rechazo

Zt	 =	 1,64 			    	  
Zona de aceptación de H0	 =	 <-∞; 1,64 >
Zona de rechazo de H0	 =	 [ 1,64; ∞ >
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v. Resultados de la aplicación del estadígrafo de prueba
Hallando los valores de los estadísticos del estadígrafo de prueba, se 
tiene lo siguiente:

Grupo Estadísticos Valor Estadígrafo Zc

Ex
pe

rim
en

ta
l

N° alumnos (n) 62

n
S

DZc
D

=
Zc = 25,5

Media de diferencias de medias (D ̅) 7,21

Desviación estándar de diferencias de 
medias (S D )̅

2,2261

vi. Regla de decisión
Como Zc = 25,5  <-∞; 1,64 >, entonces se rechaza Ho.

vii. Conclusión: La aplicación del modelo didáctico integral mejora el 
aprendizaje de conceptos en el área de Ciencia, Tecnología y Ambien-
te, con un nivel de significación del 5%.





C a p í t u l o  q u i n t o

Importancia del modelo didáctico 
integral en el sistema educativo

El presente estudio viene a bien por cuanto existe una afinidad con-
ceptual con el minedu de acuerdo al marco curricular nacional, cuan-
do sostiene que nos apoyemos de la ciencia y la tecnología para crecer 
como profesionales y mejorar así nuestra calidad de vida69. Y es que 
estas dos áreas del conocimiento son de suma importancia para ga-
rantizar la sostenibilidad económica y laboral de un país. Ello conlle-
va, además, entender y orientar los recursos naturales hacia su mejor 
aprovechamiento, mantener una alimentación saludable, una educa-
ción integrada a las demandas sociales, etc.

Por ello, la aplicación del modelo didáctico integral es fundamen-
tal y funcional a la vez, ya que incluyen métodos y estrategias adecua-
dos para lograr dicho propósito en beneficio de la sociedad. Como 
bien se mencionó, dichas estrategias opear e ipear posibilitan a los 
alumnos a desarrollar sus propias definiciones en materia científica y 
tecnológica, a fin de tener un panorama global de la realidad y cómo 
la pueden transformar con los conocimientos adquiridos, teniendo en 
cuenta los riesgos y desafíos que aquella conlleva.

69	 Ministerio de Educación. Diseño Curricular Nacional, cit., p. 15.
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En la Conferencia Mundial “Ciencia para el siglo xxi”: Un nuevo 
compromiso, se declaró que es importante la inclusión y difusión de 
la alfabetización científica en todas las sociedades del mundo, sus cul-
turas y sectores educativos, al unísono con la enseñanza de la ciencia 
y la tecnología, como una estrategia para estimular el desarrollo pro-
fesional de los estudiantes y satisfacer así sus necesidades. Todo ello 
les servirá, además, para saber tomar las mejores decisiones y aplicar 
los nuevos conocimientos que adquieran ante cualquier problema de 
carácter académico o social.

Hoy en día, tanto la ciencia como la tecnología nos brindan diver-
sas plataformas de aprendizaje como parte de las políticas públicas 
educativas con el fin de mejorar sobremanera el sistema educativo, en 
particular, en esas áreas, en todos sus niveles y ámbitos disponibles. 
Ello es una forma de complementar, sobre todo, el nivel de instrucción 
del estudiante y/o ciudadano, permitiéndoles marcar una amplia dife-
rencia en cuanto a sus habilidades, capacidad de análisis, pensamiento 
crítico, participación activa y competencias que les demanda, en pro 
de tener una mejor calidad de vida. 

Para el Programa Internacional de Evaluación de los Alumnos ‒
pisa‒, competir en materia científica involucra a la persona capacita-
da para utilizar el conocimiento científico, detectar conflictos, expli-
car situaciones o fenómenos, concluir sus resultados sobre la base de 
temas científicos. Así mismo, lo vincula a comprender las peculiari-
dades de la ciencia, definida como un método cognitivo humanístico 
y de investigación. En ese sentido, se prioriza, con mucho, a la ciencia 
y la tecnología en la forma como inciden en nuestro medio ambiente, 
y cómo es que se ejecutan de manera reflexiva, intelectual y cultural.

Dicho programa evalúa el desarrollo académico de los alumnos en 
cuanto a sus competencias de manera paulatina, mediante seis niveles 
de desempeño. En el quinto nivel se menciona que los alumnos están 
en la capacidad de identificar y aplicar sus conocimientos científicos 
evaluando, con aguda perspicacia, toda evidencia científica con el fin 
de solucionar los diferentes problemas que puedan emerger en la vida 
cotidiana. Los alumnos de este nivel están en la libertad de indagar, 
relacionar nuevos conocimientos, asumir con sentido constructivo 
determinadas situaciones, así como explicar con fundamento sus ar-
gumentos en materia científica70.

70	 Ministerio de Educación. pisa 2012: primeros resultados. Informe Na-
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Según el programa, las calificaciones en ciencias obtenidas por el 
Perú son bajas, tal cual como se ha evidenciado en Matemáticas, pues 
se obtuvo 373 de puntuación, ubicándose los alumnos en promedio 
en el nivel 1. Así mismo, tanto en matemáticas, comunicación como 
ciencias estamos en los últimos lugares. A nivel nacional, se obtuvo un 
promedio de 6,74 en el examen de entrada a los estudiantes del grupo 
“control”, y a los del grupo “experimental” se evidenció un promedio 
de 5,92. El nivel de aprendizaje conceptual en materia científica, la-
mentablemente, es bajo. De igual modo, hubo una prueba de homo-
cedasticidad que certificó que ambos grupos, antes de la experiencia, 
tienen un deficiente nivel de conceptos, siendo homogéneos antes de 
la ejecución del modelo didáctico integral.

El limitado conocimiento en materia científica por parte de los 
alumnos es la razón por la cual tienen un serio problema de aprehen-
sión y formación de conceptos, por lo que no pueden explicar y em-
plear estrategias adecuadas ante inminentes situaciones antagónicas. 
Además, influye sobremanera el nivel precario de enseñanza científica, 
evidenciando un claro desfase fuera del contexto real en que suceden 
las cosas, más aún, la forma como se enseña depende mucho del do-
cente y la calidad de sus conocimientos, lo cual no es equivalente en 
igualdad de condiciones a todos los alumnos de las diferentes clases 
sociales. En sí, son muchas las dificultades que surgen al no estar debi-
damente capacitado en temas científicos, verbigracia, la perspectiva y 
conocimientos de los docentes; el modelo clásico y tradicional en la en-
señanza; la actitud retrógrada de los docentes ignorando en su mayoría 
los resultados científicos que ameritan previa investigación; el escaso 
interés y falto de ideas de los alumnos al intervenir en temas científicos; 
el deficiente diseño de estrategias de enseñanza-aprendizaje, etc.

Ello saca a colación las propuestas y competencias del Diseño Cu-
rricular Nacional-2009 y del fascículo general de Ciencia y Tecnolo-
gía, las cuales no se condicen con un desarrollo científico significativo 
de los discentes. Tales propuestas buscan vincular, precisamente, a los 
estudiantes a que puedan desarrollar sus habilidades y destrezas cien-
tíficas con el fin de diagnosticar la realidad y tomar cartas en el asunto.

cional del Perú, Lima, minedu, 2013, disponible en [http://umc.minedu.
gob.pe/wp-content/uploads/2013/12/informe_pisa_2012_alta.pdf], p. 63.

http://umc.minedu.gob.pe/wp-content/uploads/2013/12/informe_pisa_2012_alta.pdf
http://umc.minedu.gob.pe/wp-content/uploads/2013/12/informe_pisa_2012_alta.pdf
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Conclusiones

La presente investigación nos permitió concluir que la aplicación del 
modelo didáctico integral es eficaz para elevar el nivel de aprendizaje 
conceptual de los alumnos del grupo experimental”del área de cta 
en materia científica, a diferencia de los del grupo de control, cuyo 
rendimiento fue muy bajo. Así mismo, antes de la experimentación, 
se comprobó que el nivel de aprendizaje conceptual en los grupos 
control y experimental, del área de cta de una conocida institución 
educativa del Perú, también estuvo por debajo del promedio normal. 

Ese déficit cognitivo en materia científica por parte de los estu-
diantes es la causal de los pobres resultados que evidencian, ya que 
no pueden explicar, interpretar ni formar conceptos científicos por 
desconocer las estrategias idóneas que, de igual manera, ignoran los 
docentes al impartir sus enseñanzas.

Por ello, es importante considerar que, dentro del modelo didácti-
co integral para el aprendizaje conceptual en el área de cta, se hallan 
dos categorías: la teoría y la metodología. Así mismo, cabe añadir que 
una de las peculiaridades de este modelo es la autogestión de la ense-
ñanza-aprendizaje, lo que permite definir, interpretar y aplicar con-
ceptos mediante dos estrategias fundamentales antes mencionadas: 
opear e ipear.

Otra conclusión que extraemos de la presente investigación, es que 
el alumno adoptó una posición consciente y proactiva en el manejo 
de conceptos científicos, lo que puso a prueba su participación en la 
búsqueda para elaborar los mismos, la utilidad que atribuyó sobre el 
objeto materia de estudio, así como los medios para traducir su len-
guaje y hacer efectivo el conocimiento. 

El feedback comunicacional en el proceso de enseñanza-aprendiza-
je permitió no solo enriquecer al estudiante de conocimientos de tipo 
científico, sino que, además, posibilitó su autorreflexión. Ello creó un 
clima favorable para poder detectar en ese ínterin tanto errores como 
aciertos en su modus operandi.

Por último, los resultados evidenciaron que hubo una diferencia 
notable a nivel estadístico sobre los elementos que implicó el proceso 
cognitivo: la definición, interpretación y aplicación de conceptos. En 
este proceso, antes y después de aplicar la propuesta en los grupos de 
“control” y “experimental”, el nivel en promedio fue menor a 0,05.
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Rec omendaciones

Se estima conveniente, tras los resultados obtenidos en el presente es-
tudio, las siguientes recomendaciones:

1.	 Indagar y difundir el modelo didáctico integral en los diferentes 
centros de enseñanza para tener presente su aplicación.

2.	 Aplicar la propuesta no solo al área de cta, sino también a otros 
ámbitos del saber humanístico.

3.	 Crear espacios como talleres y cursos de capacitación para ha-
cer efectivo el modelo didáctico integral, de modo que se amplíe 
el desarrollo de competencias de los estudiantes y perfeccione el 
desempeño didáctico de los profesores del área de cta, todo ello 
de acuerdo con lo estipulado en el Diseño Curricular Nacional y 
Rutas de Aprendizaje en el enfoque de alfabetización científica.
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