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Prefacio

En la actualidad, en el Pert existe una severa crisis en el sector educacion, re-
flejada en sus planes curriculares desfasados, propuestas que solo quedan en
teoria, profesores sin capacitaciones adecuadas, falta de inversion en infraes-
tructura, sobre todo en tecnologia, etc.

Si bien hay iniciativas focales de mejorar la calidad educativa tanto en la
capital como en las regiones, los centros educativos como colegios y universida-
des estatales, son los que resultan mas perjudicados en este déficit generalizado,
mas aun con la llegada de la pandemia.

Invertir con creces en dicho rubro no siempre es proporcional en razén de
su calidad, dado que son muchos los espacios de ensefianza educacional donde
se avista un pobre nivel, esto puede deberse a varios factores: sociales, culturales
y econémicos. Lamentablemente, este siempre ha sido el problema del Estado
y/o gobierno de turno. Aunque no se trata de buscar culpables, pero, a decir
verdad, no han facilitado a tiempo las herramientas tecnoldgicas necesarias
para recuperar, mas que nada, el tiempo perdido a causa de la covip-19.

Como se sabe, los docentes cumplen un rol muy importante en materia
didéctica, sin embargo, como se menciond lineas antes, no estén a la altura de
dicho rol, sus aportes son ineficientes y limitados, y peor aun cuando de investi-
gacion y creacion de nuevas estrategias metodoldgicas se trata. No se vislumbra
una actitud y proactividad que satisfaga la demanda de los discentes, en los
contextos propicios donde estos se desenvuelven.

Entendemos también, que el docente no debe actuar como un mero reactivo
o bajo pensamientos leidos, sino que tiene que ver con un tema de motivacién
ala hora de transmitir conocimientos, pero, a su vez y lo mds importante, estan
obligados a impartir, sobre la base de la pedagogia y la disciplina, una ensenian-
za eficaz a fin de transformar la realidad educativa. Tanto las ciencias como las
letras deben ir al unisono con su presencia en las aulas, mediante sus ideas y
acciones, es decir, su ejercicio profesional.

En ese sentido, es fundamental el empleo de un modelo didéctico, el cual
comprende tanto la teoria como la préctica, en el feedback ensefianza-aprendi-
zaje. Existen muchos modelos didacticos segtin los niveles educativos, asi como
otros que estan en pleno proceso de investigacién para saber cudn eficaces son
dentro del contexto pedagogico.

En este libro, se presenta informacién relevante sobre diversas investigacio-
nes en torno al modelo didéctico integral y su aplicacién como refuerzo inno-
vador en el aprendizaje pedagdgico. Este instrumento es empleado con el fin
de corroborar si existe una mejora en la enseflanza-aprendizaje de las materias
relacionadas a la ciencia, tecnologia y ambiente de los alumnos de la L.E. “Co-
ronel Bolognesi”. Por el contrario, luego de los resultados obtenidos, confirma-
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remos si realmente existe un déficit o un nivel alto por parte de los estudiantes
en cuanto al conocimiento de las materias, si presentan problemas para explicar
lo aprendido, si han tenido una clara y eficiente recepcién o no del mensaje, si
ignoran el conocimiento cientifico, si han recibido una ensenanza fuera de con-
texto, entre otros indicadores relevantes.
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Introducciéon

Como ya se menciond, el docente y su funcién en la ensefianza deben trascen-
der segtin su aporte pedagoégico y los instrumentos y técnicas que utilice. Debe,
a su vez, buscar una forma idénea al impartir sus conocimientos, saber cémo
ensefar y adecuarse a los planes curriculares, cuya finalidad es brindar una
calidad y competencia ptimas en materia educacional. Sabemos también que
su aporte debe responder de manera eficaz a las necesidades y demandas de los
educandos, mas atn, cuando actualmente la educaciéon en nuestro medio esta
pasando por una crisis y proceso de cambios. Por ello, la investigacion, la crea-
tividad y el factor actitudinal tienen un papel capital para llevar a cabo una en-
seflanza-aprendizaje exitosa. La presencia del docente es menester en cualquier
contexto educativo, por sus conocimientos en diversas materias, por tener una
visién disciplinar, por tomar las acciones pertinentes a fin de facilitar el desarro-
llo y difusion de las ciencias.

De acuerdo con el Programa para la Evaluacién Internacional de Estudian-
tes -PISA-', en el periodo 2009-2012, los informes en materia cientifica revelan
pobres resultados, ya que nos ubicamos en los ultimos lugares en comparacién
con otros paises. Ello se ve reflejado en la falta de conocimientos que tienen los
estudiantes en temas de ciencias, sus diversos impases para detectar problemas,
asimilar conocimientos, explicar situaciones con cierto rigor cientifico, etc.

Por ello, este estudio presenta, como alternativa de solucion, el modelo di-
dactico integral que, en funcién del empleo del subsistema metodolégico y la
construccion metodoldgica con base en procedimientos, se mejoro la calidad de
la ensefianza en materias de ciencia, tecnologia y ambiente.

El libro se fragmenta en cinco capitulos. El primero presenta investigaciones
previas y recientes de autores nacionales e internacionales que abordan el tema
en mencion, no obstante, se hace un somero analisis de la informacion de aque-
llos modelos tradicionales que consideramos, mediante tales antecedentes, no
han logrado cumplir las expectativas como herramientas en el proceso educa-
tivo. En el capitulo segundo se encuentran los aportes tedricos para un modelo
didéctico integral, los elementos que lo componen, asi como los subsistemas
tanto tedricos como metodoldgicos que forman parte del proceso pedagdgico
y se orientan a potenciar el aprendizaje conceptual en el drea de Ciencia, Tec-
nologia Y Ambiente. Asi mismo, se incluyen las estrategias OPEAR e IPEAR para
entender mejor ciertas materias de cardcter cientifico. En el tercer capitulo se
realiza un analisis del modelo didactico integral en una conocida institucion

1 ORGANIZACION PARA LA COOPERACION Y DESARROLLO EcoNOMIco. Informe de
resultados p1sa (Programa para la Evaluacién Internacional de Estudiantes) 2012,
México D. E, 2013, disponible en [https://www.oecd.org/pisa/keyfindings/PISA -
2012-results-mexico-ESP.pdf], pp. 8 a 10.


https://www.oecd.org/pisa/keyfindings/PISA-2012-results-mexico-ESP.pdf
https://www.oecd.org/pisa/keyfindings/PISA-2012-results-mexico-ESP.pdf
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educativa a partir del planteamiento y formulacién del problema, justificacion e
importancia, alcances y limitaciones, objetivos e hipdtesis, método de investiga-
cion y sus variables, poblacion y muestra de estudio, hipdtesis, técnicas e instru-
mentos de recopilacién de informacién, procesamiento, discusion y resultados,
etc. En el capitulo cuarto se aborda el modelo didactico integral y la forma
como incide en el desempeno de los estudiantes del area de Ciencia, Tecnologia
y Ambiente; se explica, ademas, el estudio de campo que conlleva la inclusién
de dicho modelo, el procesamiento e interpretacion de datos estadisticos, el
contraste de las hipétesis y los resultados del estudio. El capitulo quinto refiere a
la importancia de incorporar el modelo didactico integral en el sistema educati-
vo. Por ultimo, se aladen las conclusiones, recomendaciones y bibliografia.



[15]

Desfase del modelo didactico tradicional

I. ANTECEDENTES EN EL AMBITO NACIONAL

VAsQUEZ?, tras un estudio profesional, evalu¢ los diferentes tipos di-
dacticos para que sirvan como instrumentos a los docentes de nivel
primaria en colegios publicos. Fueron evaluados 94 profesores (64 en
centros educativos publicos y 30 en una escuela de convenio). Para
ello, se emple6 como instrumento un cuestionario referente a arque-
tipos diddcticos en ciencias. El método fue descriptivo, incluyendo un
disefio comparativo. Los resultados no arrojaron nada sustancialmen-
te diferente de lo ya establecido y tradicional entre tales modelos para
el aprendizaje de las ciencias de los maestros de colegios publicos y de
convenio.

2 JorRGE HENRY VAsQUEz BarBOzZA. “Modelos didacticos de los profeso-
res de primaria para la ensefianza de las ciencias en escuelas publicas y
de convenio de la Ugel 03-Lima” (tesis de maestria), Lima, Universidad
Peruana Cayetano Heredia, 2015, disponible en [https://repositorio.upch.
edu.pe/handle/20.500.12866/154].


https://repositorio.upch.edu.pe/handle/20.500.12866/154
https://repositorio.upch.edu.pe/handle/20.500.12866/154
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En el caso de EspiNOZA?, realiz6 un estudio documental para ana-
lizar estrategias orientadas al desarrollo de las capacidades del indivi-
duo, dentro de ello define el pensar creativo como un proceso donde
se abandona la secuencia normal de pensamiento para realizar otra
que, de igual modo, resulta productiva y con ideas complejas.

Por su parte, TAPARAY, en un trabajo previo, buscé establecer la
relacion entre el modelo didéctico y el aprendizaje del inglés de los
estudiantes del Instituto de Educacion Superior Pedagdgico Privado
José Carlos Mariategui. Su estudio tuvo un analisis cuantitativo, de
corte transversal-correlacional, mas no experimental. La muestra (no
probabilistica) fue de 44 alumnos, quienes fueron evaluados median-
te un cuestionario y la técnica de la encuesta, ambos con relacion al
modelo didactico y el aprendizaje del idioma inglés. En este caso, tras
la obtencién de los resultados, si existi6 una relacién importante entre
ambas variables mencionadas. Se aplico el coeficiente Rho de Spear-
man = 0,837, frente al grado de significacion p < 0,05.

II. NUEVAS INVESTIGACIONES INTERNACIONALES

Hubo una investigacion interesante por parte de CHICAIZA® sobre
unas estrategias cognitivas de aprendizaje, cuyo enfoque fue mixto

Rosa MARfA EspIN0ozA PURILLA. “Propuesta de programa de estrategias
cognitivas para desarrollar el pensamiento creativo en la produccién de
textos en el drea de comunicacion de los alumnos del 2° grado de educa-
cion secundaria de la Institucion Educativa N° 60555 Rio Marafidn-mar-
gen izquierda comunidad Payorote distrito Nauta provincia Loreto, re-
gion Loreto 2015”7 (tesis de maestria), Lambayeque, Pert, Universidad
Nacional Pedro Ruiz Gallo, disponible en [https://repositorio.unprg.edu.
pe/handle/20.500.12893/6800], pp. 7 v 8.

Lipia Tapara. “Modelo didéctico y aprendizaje del idioma inglés de
los estudiantes del Instituto de Educacién Superior Pedagégico Privado
José Carlos Mariategui” (tesis de maestria), Lima, Universidad Nacional
de Educacion Enrique Guzmén y Valle, 2019, disponible en [https://
repositorio.une.edu.pe/handle/20.500.14039/3587], p. 10.

SiLvia TERESA CHICAIZA MACHAY. “Aplicacion de estrategias cognitivas
de aprendizaje para mejorar la comprension lectora de los estudiantes del
6to afo paralelo “c” de la Unidad Educativa Dr. Alfredo Baquerizo More-
no durante el ao lectivo 2016-2017” (tesis de maestria), Santo Domingo,
Ecuador, Pontificia Universidad Catélica del Ecuador, 2017, disponible en
[https://issuu.com/pucesd/docs/tesis_de_maestr__a__silvia_teresa_c_
f369b4625b5900], p. 6.


https://repositorio.unprg.edu.pe/handle/20.500.12893/6800
https://repositorio.unprg.edu.pe/handle/20.500.12893/6800
https://repositorio.une.edu.pe/handle/20.500.14039/3587
https://repositorio.une.edu.pe/handle/20.500.14039/3587
https://issuu.com/pucesd/docs/tesis_de_maestr__a__silvia_teresa_c_f369b4625b5900
https://issuu.com/pucesd/docs/tesis_de_maestr__a__silvia_teresa_c_f369b4625b5900
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con disefio cuasiexperimental, puesto que se realizd el estudio a un
determinado segmento poblacional. Los instrumentos utilizados fue-
ron el pretest y la encuesta a profesores. Asi mismo, se hizo una pro-
puesta de intervencidn, en la que se incluyeron cuatro estrategias cog-
nitivas a fin de aumentar el grado de comprension lectora. Seguido,
se realiz6 un andlisis de los resultados obtenidos de dicha propuesta,
mediante el postest, en el que la metodologia docente aplicada para el
tratamiento de los aprendizajes en los alumnos, esta vinculada total-
mente con sus habilidades. Los resultados mostraron que las estrate-
gias cognitivas de aprendizaje enriquecen, sobremanera, la capacidad
para entender lo que se lee.

Por otro lado, TORRES® cred un modelo didactico para aumentar
el nivel de aprendizaje de la fisica mecanica a los alumnos de Inge-
nieria de Sistemas de la Universidad de los Llanos y a catedraticos de
la ciudad de Villavicencio (Colombia). El estudio tuvo como finali-
dad observar cualquier alteracion en el aprendizaje de los estudiantes,
por lo que se aplicé el modelo mapric. Del mismo modo, el trabajo de
tendencia pragmatica tuvo un enfoque cualitativo y el método inves-
tigacion accion. La poblacion estuvo conformada por diez estudiantes
y diez docentes. En el trabajo de investigacion, se concluye que los
docentes presentan serias deficiencias en los procesos de planifica-
cion, facilitacion y evaluacion de la asignatura. Ademds, teniendo en
cuenta dichos resultados, también concluye que existe la necesidad de
la aplicacién de un modelo de ensefianza- aprendizaje de la fisica me-
canica, que cumpla con las exigencias de formacién de los estudiantes
de manera integral.

CasasoLa’ realizé un estudio en el que su finalidad fue diagnos-
ticar el nivel de percepcion de los alumnos en torno a sus destrezas
metacognitivas y a los métodos didacticos de los profesores. La in-
vestigacion tuvo un tratamiento metodolégico, bajo dos supuestos
tedricos que formaron parte del analisis respectivo: la percepcion de

CamriLo Torres. “Modelo didéctico para la ensefianza-aprendizaje de la
fisica mecanica en un curso universitario” (tesis de doctorado), Villavi-
cencio, Colombia, Universidad de los Llanos, 2018, disponible en [https://
repositorio.umecit.edu.pa/bitstream/handle/oo1/1118].

WILMER CASASOLA RIVERA. “Un estudio fenomenogréfico sobre estrategias
didécticas en docentes y habilidades metacognitivas en estudiantes en el
proceso de ensefianza-aprendizaje del Instituto Tecnoldgico de Costa Rica”
(tesis de doctorado), Colima, México, Universidad de Baja California, 2018,
disponible en [https://repositoriotec.tec.ac.cr/handle/2238/11327].


https://repositorio.umecit.edu.pa/bitstream/handle/001/1118
https://repositorio.umecit.edu.pa/bitstream/handle/001/1118
https://repositoriotec.tec.ac.cr/handle/2238/11327
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los estudiantes, esto es, un grupo a favor y otro en contra de las estra-
tegias diddcticas con relacion a sus habilidades metacognitivas. El au-
tor concluyo6 que la estrategia didactica empleada por los profesores,
resulté muy efectiva para la escucha y la memorizacién, pero soslaya
otras habilidades (metacognitivas) y recursos que los alumnos pueden
complementar para un aprendizaje mas completo.

Por otro lado, SICHIQUE® presentd un trabajo de investigacion que
tuvo como finalidad saber cuales eran las estrategias metodoldgicas
que aplican en estudios sociales los profesores del quinto afio de la
Unidad Educativa San Joaquin. De no ser las adecuadas, plantea otras
estrategias que pueden emplearse para la produccion de contenidos
educativos. En efecto, se aplico los métodos cualitativo y cuantitativo,
también la observacion.

Se utilizo, ademas, la técnica de la encuesta para recabar datos a
docentes y estudiantes. De acuerdo al informe, se verificé que 30 estu-
diantes tuvieron serios problemas para demostrar sus habilidades en la
materia de estudios sociales, obteniendo un promedio bajo a diferencia
del promedio normal en rendimiento (7,94/10). El total del alumnado
en educacion basica recomend6 que los profesores deben crear nuevas
estrategias metodoldgicas para la ensefianza de dicha materia.

GONZALEZ et. al.® plantea que las estrategias didacticas empleadas
en la ensenanza y el aprendizaje de la programacion de software son
muy complejas. Ellas comprenden la posibilidad de adquirir, codi-
ficar y recuperar informacion; tomando como base el pensamiento
légico-matematico para disefiar instrucciones que, luego, deberan ser
efectuadas por un computador para resolver problemas variados. Por
estos motivos, se justifica por qué los mencionados contenidos dispo-
nen de alta demanda en la educacion superior hoy dia, aun cuando
los indices de titulacién son muy bajos. Se dispuso de la prueba de

LAURA ISABEL SICHIQUE PILLACELA. “Estrategias metodologicas para
mejorar los procesos de enseflanza-aprendizaje de estudios sociales en
el quinto ano de educacion general basica de la Unidad Educativa San
Joaquin, periodo lectivo 2017-2018” (tesis de pregrado), Cuenca, Ecua-
dor, Universidad Politécnica Salesiana de Cuenca, 2018, disponible en
[https://dspace.ups.edu.ec/handle/123456789/15169].

ELvIRA IVONE GONZALEZ JAIMES, ASDRUBAL LOPEZ CHAU, VALENTIN
TRUJILLO MORA y RAFAEL Rojas HERNANDEZ. “Estrategia diddctica de
enseflanza y aprendizaje para programadores de software”, en Revista Ibe-
roamericana para la Investigacion y el Desarrollo Educativo, vol. 9, n.° 17,
2018, disponible en [https://www.ride.org.mx/index.php/RIDE/article/
view/402/1772], p. 5.


https://dspace.ups.edu.ec/handle/123456789/15169
https://www.ride.org.mx/index.php/RIDE/article/view/402/1772
https://www.ride.org.mx/index.php/RIDE/article/view/402/1772
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Kruskal-Wallis (método), de una muestra sin distribuciéon normal y
con escala por jerarquias. Se hizo, ademas, un anadlisis de hipotesis
nula en dichas pruebas. Asi, se tuvo que a) H = 0,04 en rendimiento
académico superior en agrupaciones experimentales, la interdepen-
dencia cognitiva es regular-alta 0,657. Hay una diferencia de 1.7 en
rendimiento promedio, y b) H = 0,24 en estrategias de metacognicién
(superior) en los segmentos experimentales. La interdependencia en
dichas estrategias es infima: 0,342. Como datos importantes tenemos
que, en el area de planificacion, se identifica una fase basica para resol-
ver cualquier impase. Por tltimo, se estructuro la estrategia didactica
en tres segmentos particulares para la ensefianza-aprendizaje, lo que
acrecento el nivel metacognitivo-académico de los alumnos.

Por su parte, MONTES et. al.”® investigd el tema del uso de los video-
juegos en todas las plataformas educativas, detectando sus variadas
posturas mediante dos categorias: i) Se promovio ciertas cuestiones en
aras del pensamiento cientifico (componentes cognitivos, metacogni-
tivos y/o motivacionales); ii) Se clasifico la forma como los estudios
representaban e incorporaban videojuegos en el sector educativo, lo
cual generd dos niveles de exposicion: Integracion, relacionado a la
utilidad de los videojuegos, esto cuando se transmite la data de los
contenidos. Reorientacién, el cual se vincula con la presentacion de
videojuegos y la forma como estos influyen en las destrezas cognitivas
de los estudiantes y fomentan, a su vez, la retroalimentacién ensefian-
za-aprendizaje en determinados contextos educativos. A tales efectos,
el autor concluye en la relevancia de los videojuegos al utilizarlos con
fines pedagdgicos, en funcién de su representacion y el potencial que
brinde en términos culturales.

ALvAREZ et. al." hizo un estudio minucioso (diagndstico) acerca
de la existencia de una brecha digital cognitiva en zonas urbano-ru-

JAIRO ANDRES MONTES GONZALES, SOLANLLY OCHOA ANGRINO, DAVID
SEBASTIAN BALDEON PADILLA y MARIANA BONILLA SAENZ. “Videojuegos
educativos y pensamiento cientifico: andlisis a partir de los componentes
cognitivos, metacognitivos y motivacionales’, en Educacion y Educadores, vol.
21,1.° 3, 2019, pp. 388 a 408, disponible en [https://educacionyeducadores.
unisabana.edu.co/index.php/eye/article/view/9156/4945].

WILLIAM ORLANDO ALVAREZ ARAQUE, ARACELY FORERO ROMERO
y ARIEL ADOLFO RODRIGUEZ HERNANDEz. “Formacién docente en
TIC: una estrategia para reducir la brecha digital cognitiva’, en Espacios,

o

vol. 40, n.° 15, 2019, disponible en [http://www.revistaespacios.com/

a19v4onis/19401502.html].


https://educacionyeducadores.unisabana.edu.co/index.php/eye/article/view/9156/4945
https://educacionyeducadores.unisabana.edu.co/index.php/eye/article/view/9156/4945
http://www.revistaespacios.com/a19v40n15/19401502.html
http://www.revistaespacios.com/a19v40n15/19401502.html
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rales de un conocido municipio colombiano. El trabajo tuvo como
finalidad utilizar las T1C con fines didacticos mediante un programa
de formacion en las escuelas urbano-rurales. Asi, se busco nivelar el
rendimiento de los docentes y estudiantes (area de matematicas) en
cuanto a sus competencias digitales. Para ello, se emple6 un andlisis
cuantitativo mixto para medir la produccién escolar de los alumnos
y el conocimiento de los educadores en materia digital. También se
adapto6 el método cualitativo, para recoger los distintos puntos de vista
los susodichos. Al final, se llega a la conclusion de que tales programas
de formacion para el empleo de las TiC resultan eficaces siempre y
cuando se adectien a un determinado paradigma educativo.

Se suman los aportes de Tovar*?, quien formulé como objetivo de
investigacion elaborar, mediante herramientas 2.0, estrategias cons-
tructivistas a fin de que los alumnos comprendan con mayor amplitud
los contenidos teoricos de los cursos de Ciencias Naturales y Educa-
ciéon Ambiental. Fue una investigacion de tipo descriptivo, con disefio
no experimental. Fueron 145 estudiantes seleccionados de la I. E. Téc-
nico Politécnico, 35 de ellos se tomaron como muestra respectiva. Asi
mismo, se realiz el andlisis documental, la observacion y las rubricas
de evaluacion para la recopilacion de datos. Los resultados evidencia-
ron un sustantivo avance en la comprension tedrica y en la construc-
cion de aprendizajes, gracias a la intervencion de dichas estrategias.

Cabe mencionar a HERMANN et. al.’3, quienes se identificaron con
la Web 2.0 0 “Web social” para impartir ensefianzas mediante tecno-
logias digitales en plataformas educativas informales. El estudio tuvo
un enfoque mixto, descriptivo-exploratorio, del mismo modo, se trat6
un caso en particular, en el que se utilizé la encuesta a alumnos de
educacion secundaria. Tras los resultados, el 80% de los estudiantes

EMERSON LEONARDO TOVAR VERGARA. “Implementacién de estrategias
pedagogicas constructivistas mediadas por las herramientas Web 2.0 para
el fortalecimiento de la comprension tedrica en los contenidos conceptua-
les de las ciencias naturales y la educacion ambiental’, en Revista Interame-
ricana de Investigacion, Educacion y Pedagogia, vol. 12, n.° 2, 2019, pp. 71
a 112, disponible en [https://revistas.usantotomas.edu.co/index.php/riiep/
article/view/5009)].

ANDRES HERMANN Acosta, DiEgo E. Aporo y MILTON MoLANO
CAMARGO. “Reflexiones y perspectivas sobre los usos de las redes
sociales en educacién’, en Informacion Tecnolégica, vol. 30, n.° 1, 2019,
pp. 215 a 224, disponible en [https://www.scielo.cl/scielo.php?script=sci_
arttext&pid=S0718-07642019000100215].


https://revistas.usantotomas.edu.co/index.php/riiep/article/view/5009
https://revistas.usantotomas.edu.co/index.php/riiep/article/view/5009
https://www.scielo.cl/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0718-07642019000100215
https://www.scielo.cl/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0718-07642019000100215
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han hecho uso de tales plataformas interactivas con el unico propdsito
de enriquecer su educacion, por lo que los autores concluyen que los
medios digitales de ultima tecnologia influyen de manera positiva en
el contexto educativo.

III. ESTUDIOS DOCUMENTALES SOBRE MODELOS
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Gopoy y CALERO™ hicieron una revision tedrica para analizar los
componentes de las Tecnologias de la Informacién y la Comunica-
cién -Tic- en la educacion universitaria, asi como el influjo en el pen-
samiento critico de los estudiantes. Como resultados, luego de hacer
un analisis cualitativo, exponen la influencia positiva de la adecuada
utilizacion de las tecnologias en la enseflanza superior, gracias al tra-
bajo colaborativo por medio de la red y la estimulacién cognitiva del
alumnado. En conclusion, la aplicacion de las nuevas tecnologias ayu-
da con la construccion del conocimiento del estudiante universitario.
Otro trabajo ligado al presente es el de HERNANDEZ", quien hizo
una revision documental para analizar las estrategias motivacionales
para los estudiantes universitarios que desean lograr el éxito. En tal sen-
tido, al analizar el tema, concluye que, en la implementacion de nuevas
estrategias de ensefianza para los estudiantes, se requiere de enfoques
constructivistas para favorecer la formacion del futuro profesional.
Bajo la misma tematica, NINo y FERNANDEZ', en su investigacion,
se plantearon como objetivo reflexionar acerca de las alternativas
existentes para la enseflanza de conceptos cientificos y tecnoldgicos,
tomando en cuenta el material didactico, por cuanto la metodologia

MAaRiA ELENA GODOY ZUNIGA Y KATHERINE MERCEDES CALERO CEDENO.
“Pensamiento critico y tecnologia en la educacién universitaria. Una apro-
ximacion tedrica’, en Espacios, vol. 39, n.° 25, 2018, disponible en [https://
www.revistaespacios.com/a18v3gn25/a18v3gn25p36.pdf].

ALBA JuDITH HERNANDEZ FLOREZ. “La Motivacion base fundamental en el
proceso ensefianza-aprendizaje’, en Aibi Revista de investigacion, vol. 7, n.°
2,2019, pp. 57 a 61, disponible en [https://revistas.udes.edu.co/aibi/article/
view/1668/1858].

JORGE ARMANDO NINO VEGA y FLAVIO HUMBERTO FERNANDEZ MORALES.
“Una mirada a la ensefianza de conceptos cientificos y tecnoldgicos a través
del material didactico utilizado’, en Espacios, vol. 40, n.° 15, 2019, disponi-
ble en [http://www.revistaespacios.com/a19v4onis/ai9v4onispo4.pdf].


https://www.revistaespacios.com/a18v39n25/a18v39n25p36.pdf
https://www.revistaespacios.com/a18v39n25/a18v39n25p36.pdf
https://revistas.udes.edu.co/aibi/article/view/1668/1858
https://revistas.udes.edu.co/aibi/article/view/1668/1858
http://www.revistaespacios.com/a19v40n15/a19v40n15p04.pdf
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tradicional comprende la presentacion de conceptos tedricos, valida-
dos por medio de practicas de laboratorio para confirmar teoria. Los
autores disefian un material educativo estandar orientado a facilitar el
aprendizaje tedrico. Los susodichos concluyeron que el método tra-
dicional es eficaz en el engranaje de conceptos tedricos, asi como los
métodos alternativos despiertan el interés y motivacion de los alum-
nos, debido a que mantienen una constante interaccioén con la tecno-
logia, orientada con fines pedagogicos.

Un interesante estudio acerca de la pedagogia en aspectos cientifi-
cos fue hecho por MaRAs y Ro1G-VILAY, cuyo propésito fue analizar
la integracion tecnoldgica en las aulas para la democratizacién social
y educativa. Desglosé la configuraciéon de las Tic, al ser empleadas
como herramientas cognitivas para interpretar y organizar nuevas for-
mas de aprendizaje. Como revisién documental, se basé en diferentes
fuentes para concluir que los conceptos cientificos deben contribuir,
hoy en dia, con la formacién de ciudadanos digitales; por tanto, se de-
ben incluir las tecnologias en los procesos de ensefianza—aprendizaje,
para estimular el pensamiento critico.

ANTONIO MARNAS PEREZ y ROSABEL ROIG-VILA. “Las tecnologias de la
informacion y la comunicacion en el émbito educativo. Un tindem necesario
en el contexto de la sociedad actual’, en Revista Internacional d’ Humanitats,
vol. 45, 2019, pp. 75 a 85, disponible en [https://rua.ua.es/dspace/
bitstream/10045/82089/1/2018_Manas_Roig_RevIntHumanitats.pdf].


https://rua.ua.es/dspace/bitstream/10045/82089/1/2018_Manas_Roig_RevIntHumanitats.pdf
https://rua.ua.es/dspace/bitstream/10045/82089/1/2018_Manas_Roig_RevIntHumanitats.pdf
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CAPITULO SEGUNDO

Aportes tedricos para un modelo
didactico integral

I. ;POR QUE UN MODELO DIDACTICO INTEGRAL?

Se hizo una revision sistematica y organizada de la literatura referida
al tema de los paradigmas didécticos, en los que se encontr6 un con-
junto de definiciones como las que se especifican a continuacion:

Para Orozco et. al.’®, estos modelos constituyen planes estructu-
rados empleados para disefiar un curriculo, disponer de materiales y
focalizar la ensefianza en los salones de clase.

18 Gustavo HoMERO Orozco Cazco, Marfa Rosa Sosa OLALLA y
FERNANDO MARTINEZ ABAD. “Modelos didacticos en la educacion
superior: una realidad que se puede cambiar”, en Revista Profesorado, vol.
22, n.° 2, 2018, pp. 447 a 469, disponible en [https://recyt.fecyt.es/index.
php/profesorado/article/view/66382/0].


https://recyt.fecyt.es/index.php/profesorado/article/view/66382
https://recyt.fecyt.es/index.php/profesorado/article/view/66382
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También, ALBA™ entiende al modelo did4ctico como un cimulo
de valiosas representaciones que contribuyen a clarificar los procesos
de ensefianza-aprendizaje, el conocimiento y la mejora de la practica.

TORRES et. al.>* aportan que el modelo didactico es la representa-
cion de la tarea de ensenanza-aprendizaje, empleado y realizado para
justificar y entender la practica educadora.

En ese sentido, la modelacion, cual método tedrico, es menester
para el presente estudio. No obstante, los alumnos de las profesiones
de Ciencia, Tecnologia y Ambiente han presentado serios inconve-
nientes al momento de procesar la informacion y expresarla, es decir,
no ha habido un feedback comunicativo idoneo, debido a la poca efec-
tividad de las estrategias empleadas en materia educacional. Ha hecho
mella también la falta de una buena estructura y organizacion.

Ante esos fallos mencionados, la propuesta de un modelo didac-
tico integral viene a bien si de lo que se trata es de mejorar la calidad
educativa, es decir, llevar a cabo un aprendizaje exitoso, en el que se
fusionen conceptos-argumentos, y que estos se viabilicen y se asimi-
len de manera eficaz por parte de los estudiantes.

Dicho modelo, segun lo descrito, se afianzara ain mas al someterse
a diversas fases de la investigacion, asi como formara parte de las dis-
tintas estrategias didacticas: OPEAR (Observacion, Experimentacion,
Aplicacion y Reflexion) e 1PEAR (Indagacion, Procesamiento, Experi-
mentacion, Aplicacion y Reflexion), las que serviran de gran ayuda en
el proceso y nivel de los aprendizajes conceptuales.

El modelo didactico empleado en la I. E. “Coronel Bolognesi” con-
lleva un aprendizaje discursivo en materia cientifica, el cual tendrd un
impacto en el area de la Ciencia, Tecnologia y Ambiente mediante el
estudio de sus componentes, estos se asocian, a saber: ;qué ensefiar?,
sa quién ensefar?, ;para qué ensefiar?, ;en donde ensefar?, ;cémo
ensefiar? y ;con qué medios y recursos didacticos ensefiar?

CARMEN ALBA PasTor. “Disefio universal para el aprendizaje: un modelo
didactico para proporcionar oportunidades de aprender a todos los
estudiantes’, en Padres y Maestros, n.° 374, 2018, pp. 21 a 27, disponible en
[https://revistas.comillas.edu/index.php/padresymaestros/article/view/8876].
CaMILO TORRES GOMEZ, JAVIER VARGAS y JaAIRO CUERO. “Modelo didac-
tico para la ensefianza-aprendizaje de la fisica mecdnica a nivel universita-
rio”, en Espacios, vol. 41, n.° 20, 2020, pp. 22-36, disponible en [http://www.
revistaespacios.com/a20v41n20/a2ov41n2opo3.pdf].


https://revistas.comillas.edu/index.php/padresymaestros/article/view/8876
http://www.revistaespacios.com/a20v41n20/a20v41n20p03.pdf
http://www.revistaespacios.com/a20v41n20/a20v41n20p03.pdf
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Algunas definiciones sobre los modelos didacticos encontrados en
la revision bibliografica, se presentan a continuacion:

De ZuUBIRiA, citado en VASQUEZ, nos dice que esta herramienta
tedrico-practica cumple con ciertas caracteristicas que facilitan su re-
conocimiento. Estas deben asociarse con las tematicas de los profeso-
res y con el contenido curricular. Por ejemplo, una de las caracteris-
ticas se relaciona con la siguiente pregunta: ;para qué ensefar?, esta
se vincula con los objetivos de cada materia en cuestiones cientificas;
;qué se ensefa?, es otra de las interrogantes vinculada a los contenidos
que se vierten en las aulas; ;como ensefar?, pregunta que esta asocia-
da a la metodologia 30; y la tltima que estd vinculada a la manera en
que se capta la evaluacion de los aprendizajes’.

GIMENO, citado en PESCIALLO, afirma que el modelo didactico in-
tegral es una herramienta técnicamente eficaz de ensefianza, la cual
sirve para una mayor comprension en temas o conceptos cientificos,
exceptuando todo formalismo o fases experimentales2.

Asi, dicho modelo implica una representacion mental-visual entre
la realidad y el pensamiento critico-cientifico; de igual manera, abar-
ca dos subsistemas: el tedrico, que integra caracteristicas, conceptos
y propuestas del docente en el campo de la ciencia, tecnologia y am-
biente. A partir de lo descrito, se valora otro subsistema, el metodolo-
gico, el cual se cumple la triada objetivo-contenido-método, ergo, se
construye la teoria de procedimientos metodologicos, es decir, docu-
mentos ceflidos a la norma y gestion pedagdgica. Asi también, se con-
sidera los aportes de profesionales, los que coadyuvaran en el proce-
so enseflanza-aprendizaje, aumentar el nivel cognitivo en materia de
conceptos vinculados al campo de la ciencia, tecnologia y ambiente.

El modelo didactico se convierte, asi, en un recurso capital en el
proceso enseflanza-aprendizaje. ; Por qué didactico?, porque incluyen
estrategias metodoldgicas que ahondan en la clarificacion de concep-
tos, las cuales son guiadas por docentes, en este caso, en el campo
de la ciencia, y todo lo que conlleva, es decir, un contexto educativo
favorable entre estudiantes.

JULIAN DE ZUBIRIA cit. en VASQUEZ BARBOZA. “Modelos didécticos de los
profesores de primaria para la ensefianza de las ciencias en escuelas publi-
cas y de convenio de la Ugel 03-Lima’, cit., pp. 29 y 30.

Marfa FERNANDA PEsciaLLo. “Caracterizacién de modelos didacticos
de profesoras noveles de Biologia” (tesis de maestria), La Plata, Argentina,
Universidad Nacional de la Plata, 2021, disponible en [http://sedici.unlp.
edu.ar/handle/10915/120309], p. 30.


http://sedici.unlp.edu.ar/handle/10915/120309
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Por su parte, el Ministerio de Educacion del Pert -MINEDU-, con
relacion al tema, acuerda seis principios psicopedagdgicos basados en
la Educacién Basica Regular, lo cual pone sobre el tapete el tema cu-
rricular y las decisiones que sobre él se han tomado, es decir, las apor-
taciones tedricas de las tendencias cognitivo-sociales del aprendizaje,
las que se ven reflejadas bajo el prisma pedagogico™.

A continuacion, se mencionan los principios psicopedagdgicos: i)
Construccion de los propios aprendizajes; ii) Necesidad del desarrollo
de la comunicacion y el acompafiamiento en los aprendizajes; iii) Sig-
nificatividad de los aprendizajes; iv) Organizacion de los aprendizajes;
v) Integralidad de los aprendizajes; y vi) Evaluacion de los aprendizajes.

A. Elementos del modelo diddctico integral

Los elementos esenciales del modelo didactico integral que forman
parte del proceso pedagdgico y que orientan a potenciar el aprendi-
zaje conceptual en el campo de ciencia, tecnologia y ambiente, son: el
subsistema teorico y el subsistema metodoldgico.

FIGURA 1. Modelo didéctico integral

Subsistema
metodolégico

Subsistema
tedrico

I I

[ Modelo didactico integral J

U

Aprendizaje de
conceptos

MINISTERIO DE EDUCACION. Disefio Curricular Nacional, Lima, MINE-
DU, 2009, disponible en [http://www.minedu.gob.pe/Delnteres/xtras/
den_2009.pdf], pp. 18 y 19.


http://www.minedu.gob.pe/DeInteres/xtras/dcn_2009.pdf
http://www.minedu.gob.pe/DeInteres/xtras/dcn_2009.pdf

Aportes tedricos para un modelo didactico integral [27]

1. Subsistema teorico del modelo didactico integral

Segun el subsistema teorico, la explicacion de conceptos aborda el ca-
rdcter individual, es decir, el aporte que cada estudiante hace con rela-
cion al aprendizaje de conceptos, es decir, la forma como se expresan,
las estrategias y procedimientos que aplican en conjunto.

El cardcter analitico, que implica la asimilacion de definiciones tras
un analisis minucioso de principios, teorias, etc. Ello compromete,
ademas, la concientizacion de los alumnos al valorar el aprendizaje
mediante diversas practicas, recojo de informacion y observacion de
situaciones en el laboratorio. Aqui, el profesor debe formar al estu-
diante en torno a las preguntas de caracter personal y profesional que
se pueden formular.

El cardcter experiencial, que compromete las experiencias de los
alumnos en funcién del aprendizaje adquirido (cognoscitivo y valora-
tivo-afectivo). En ese contexto, es el profesor, quien planifica y media
sus comportamientos desde un enfoque cognitivo-afectivo, a fin de
llevar a cabo la resolucion de conceptos.

El cardcter problematizador, en este punto, es menester que el edu-
cador, con relacion al aprendizaje de conceptos, cree contextos desfa-
vorables a fin de fomentar en los estudiantes el pensamiento reflexivo,
la busqueda de informacidn, esto es, contenidos que contribuyan a
solucionar los impases de la vida diaria.

El cardcter comunicativo, implica la retroalimentaciéon de conteni-
dos y conceptos entre profesor-alumno y/o alumno-alumno que evi-
dencian en la clase. Es decir, se apoya en la reflexion tanto individual
como colectiva.

El cardcter autorregulado, en este punto el alumno organiza sus
propias estrategias y procedimientos pedagdgicos en la praxis, a efec-
tos de generar contenidos idoneos en los que se encierren diversos
conceptos. Para ello, el docente debe estimular a los estudiantes a que
formulen preguntas cuestionables acerca del tema.

El cardcter dubitativo, es decir, se enfatiza la postura escéptica de
los alumnos, dudando acerca de los conocimientos y resultados que
reciben. Por ello, es de vital importancia que se formulen y contrasten
hipétesis con el objetivo de afirmar o negar algo. Esta retroalimenta-
cién mecanicista ayudara sobremanera al proceso de aprendizaje.

Tras todo lo mencionado, el subsistema tedrico es de suma impor-
tancia, puesto que establece relaciones interpersonales y contribuye a
mejorar el proceso de enseflanza-aprendizaje. Esa retroalimentacion


http://www.minedu.gob.pe/DeInteres/xtras/dcn_2009.pdf
http://www.minedu.gob.pe/DeInteres/xtras/dcn_2009.pdf
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pedagdgica entre docente-estudiante o estudiante-estudiante es lo que
genera, precisamente, el conocimiento y elaboracién de conceptos.

FIGURA 2. Componentes del subsistema tedrico

Subsistema Tedrico del Modelo
Didactico Integral

Caracteristicas del Modelo Didactico

Integral.
Exigencias a los [ Exigencias a los docentes
estudiantes para lograr el PEN lograr el aprendizaje
aprendizaje de conceptos. | de conceptos.

o Particularidades del subsistema tedrico (modelo diddctico integral)

Requerimientos a los alumnos de aprendizaje de conceptos en el campo
de la ciencia, tecnologia y ambiente

Es importante que el profesor de dichas areas estime conveniente los
siguientes requerimientos para el correcto aprendizaje de concepcio-
nes en materia cientifica:

- Los alumnos deben estar predispuestos a la reflexién e investigacion
sobre materias cientificas, y ante situaciones antagdnicas.

- Los alumnos deben estar motivados al aprendizaje de conceptos,
mostrando una actitud reflexiva.

- Los alumnos deben ser responsables del conocimiento que reciban.
- Los estudiantes deben descubrir su nivel de resiliencia, a saber sobre-
ponerse y buscar resultados positivos, ante cualquier obstaculo que

surja en el proceso ensefianza-aprendizaje.

- El mediador que oriente e interacttie con los alumnos debe ser el
profesor. Es necesaria la presencia de este para que los estudiantes
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puedan desarrollarse de manera idonea durante el proceso cogniti-
vo-comunicacional.

- Vincular siempre las materias anteriores con las recientes con el fin
de comparar, detectar y ser participes de los cambios que puedan
incidir a nuevas situaciones.

- Los alumnos deben mantener un ambiente armonico donde se esta-
blezca un proceso idéneo, en el que se expresen libremente y desta-
quen en sus conocimientos.

- El estudiante debe estar preparado para emplear diversos procedi-
mientos, sobre todo, los que incitan a la produccién de conocimien-
tos, y todo lo que implica una situaciéon de aprendizaje cognitivo:
busqueda de informacidn, creacién de contenido, formulacién de
hipétesis deductivas, actitud juiciosa, etc.

- Los estudiantes deben ser participes del desafio, lo novedoso y com-
plejo que puedan ser las tematicas cientificas; asi mismo, estar pre-
dispuestos a solucionar la problematica que pueda devenir de dichas
materias.

- Los alumnos deben mostrar interés por la cultura cientifica, am-
pliando sus horizontes cognitivos e intelectuales en general.

Requerimientos al profesor en el campo de la ciencia, tecnologia y ambiente

Si bien es cierto el docente es responsable, debe estar capacitado para
ser el principal mediador y difusor de los conocimientos, y asi lograr
un resultado benéfico en los estudiantes:

~ Debe estar capacitado para integrar e interactuar el fenémeno per
se con las disciplinas en materia cientifica que lo estudian (biologia,
fisica, quimica y ecologia).

— EI profesor debe comprometer a todos los alumnos que ya estén
capacitados para la produccion de contenido, y a quienes no lo es-
tén, motivarlos y trabajar con ellos para que logren desarrollarse de
manera adecuada. Todo ello en funcién de las estrategias que aquel
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emplee. En ese sentido, viene a bien emplear las estrategias metodo-

logicas OPEAR e IPEAR a dicho propésito.

- Eldocente debe ser creativo y aplicar sus conocimientos sobre la base
de los fundamentos pedagégicos, como la pedagogia conceptual y la
didactica mentefactual, todo ello con la finalidad de formar y expre-
sar los conceptos en sus diversas representaciones, en el campo de las

Ciencias Naturales.

— Instruir a los estudiantes a que estén en la capacidad de argiiir los

diversos fendmenos o eventos naturales.

— El profesor debe seguir ampliando sus conocimientos en su calidad
de investigador tener mas alternativas de solucion frente a algtin pro-

blema en materia cientifica.

- El docente, asi mismo, debe estar capacitado para brindar de manera
organizada materias a investigar sin quedar exentas las virtudes, cua-
lidades, actitudes, valores, la ética, etc. en el proceso de interactuar

con la naturaleza y la sociedad.

— Para PiNTO*, el docente debe aplicar trabajos practicos o de caracter
experimental, que involucren a los alumnos quienes, con actitud cri-
tico-reflexiva, sepan canalizar e interiorizar los conocimientos en el

area de las Ciencias Naturales.

2. Subsistema metodoldgico del modelo didactico integral

24

En este subsistema se incluye el contenido, el objetivo y el método. Asi
mismo, se basa en procedimientos metodologicos sobre la base de una
construccion tedrica, los cuales deben ser empleados para consolidar
el aprendizaje de conceptos en los estudiantes del campo de ciencia,

tecnologia y ambiente.

CARMEN RiTA PINTO SAUCEDO. “Estrategia metodoldgica para mejorar los
logros de aprendizaje de la fisica en el drea de ciencia, tecnologia y ambien-
te, de las estudiantes del quinto grado de educacién secundaria de la Ins-
titucion Educativa Juan xxii11, ciudad de Cajamarca, 2016” (tesis de maes-
tria), Lambayeque, Pert, Universidad de Lambayeque, 2018, disponible en
[https://repositorio.unprg.edu.pe/handle/20.500.12893/9090], pp. 9 a 12.


https://repositorio.unprg.edu.pe/handle/20.500.12893/9090
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Todo va a depender de los procedimientos y métodos empleados
para que el objetivo y el contenido trasciendan vy, asi, los resultados
que se obtengan al finalizar el aprendizaje sean los esperados. Dichos
procedimientos tendran una funciéon de vital importancia, porque
conlleva una enseflanza implicita, lo cual no se condice necesaria-
mente con solo variar los planes de estudio o programas de las diver-
sas disciplinas para mejorar la calidad del aprendizaje.

Ensefiar materias de caracter cientifico no sera posible, si no se in-
cluyen estrategias que orienten al estudiante a vincularse con el objeto
de estudio, en razén de que pueda valorar con creces la construccién
del aprendizaje™.

La utilizacién de los procedimientos en el engranaje ensefian-
za-aprendizaje debe fortalecer el desarrollo intelectual y cognoscitivo
de los estudiantes, sin dejar de lado la parte afectiva y valorativa, de
manera que las estrategias metodoldgicas OPEAR e IPEAR, menciona-
das lineas precedentes, contribuyan a dicho proceso. A continuacion,
en el siguiente diagrama se muestran los elementos del subsistema
metodolégico, que incluyen tales estrategias, de las cuales se constitu-
y6, en gran medida, el modelo didactico integral:

FIGURA 3. Subsistema metodologico: elementos
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[ SUBSISTEMA METODOLOGICO ]

Objetivo

ESTRATEGIAS DE
APRENDIZAJE: OPEARE
IPEAR

PROCEDIMIENTOS
METODOLOGICOS

Lupy JaiMEs-OJEDA. “Propuesta metodoldgica para la enseianza de
la quimica en la Educacién Media apoyada en el aprendizaje basado en
problemas (APB)”, en Perspectivas, vol. 2, n.° 2, 2017, pp. 6 a 16, dispo-
nible en [https://revistas.ufps.edu.co/index.php/perspectivas/article/

view/1310/1320].


https://revistas.ufps.edu.co/index.php/perspectivas/article/view/1310/1320
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o  Elementos que conforman el subsistema metodoldgico

Como seflalamos lineas arriba, el modelo didactico se basa en dos es-
trategias disefiadas para consolidar el proceso ensefianza-aprendizaje:
OPEAR € IPEAR.

Requerimientos de las estrategias metodologicas: OPEAR e IPEAR

- Desarrollar en los estudiantes el maximo nivel de sus capacidades e
intervenciones, mediante iniciativa propia, realizando construccio-
nes conceptuales y actividades cognoscitivas en las areas académicas
pertinentes.

~ Crear conflictos adrede en el proceso enseflanza-aprendizaje, a fin
de causar en los alumnos una actitud reflexiva con clara tendencia a
la metacognicion.

- Estimular el pensamiento critico y reflexivo tanto individual como
colectivo durante el aprendizaje cognitivo.

- La calidad de aprendizaje de conceptos en el estudiante debe ser la
mejor, ello en funcién del tema cognitivo-afectivo, cumpliendo el
docente su rol de mediador.

— Integrar las disciplinas de la ciencia, tecnologia y ambiente en con-
junto con los aportes de las ciencias naturales.

Estrategia OPEAR

Como se sabe, OPEAR es una estrategia diseflada para apropiarse de
conceptos relativos del conocimiento empirico, generalizando ras-
gos observables sin mayor profundidad. Tal estrategia contiene cinco
componentes, a saber:

a) La observacion: Es una técnica que consiste en colegir datos sistema-
ticos usando los sentidos. En este caso, el alumno podra jerarquizar los
problemas que acontezcan en su entorno, observarlos, cuestionarlos e
identificarse con el que mas apremie darle solucion. Para ello, debera
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operar enumerando las particularidades o condiciones comunes o dis-
tintas del objeto, evento o fenémeno observado, respectivamente?®.

b) El procesamiento: Es el engranaje de varias actividades académicas,
en las que se cuestiona el conocimiento, se apela a la discusion, al
debate, a la elaboracion de nuevos constructos, etc. La finalidad es
evaluar los rasgos principales del concepto materia de investigacion,
su contenido, la forma como es expresado (oral o escrito), sus carac-
teristicas, sus fuentes, etc. a través de resimenes, cuadros sindpticos,
esquemas, mentefactos (estos ultimos son los mas apropiados porque
representan y/o grafican conceptos).

En torno a ello, HURTADO et. al.”” sostienen que la ensefan-
za-aprendizaje es un proceso formativo en el que deben de participar
de manera activa tanto los estudiantes como los padres de familia.

¢) La experimentacién: En este punto, se corrobora, consolida y fija en
la praxis la correlacion hechos observados-informacién objeto de estu-
dio. Esa accién se da mediante el estado existente del tema fijado en
el concepto. De igual modo, suma al proposito el pronostico, la pla-
nificacién, la prediccidn, el cumplimiento y el control de las labores
por realizar. Asi mismo, se adaptan las circunstancias para concretar
los experimentos, las instrucciones de los textos y las que elaboran los
docentes, la normativa a seguir, y la forma como se tomen y organicen
las acciones (fisicas-mentales). Asi, el alumno tendrd la facultad de su-
poner, dar hipdtesis o explicar la causa-efecto no solo de lo que pueda
observar, sino que complementara todo ello con la data proporciona-
da en la bibliografia especializada.

Esta fase de la experimentacion se hara viable mediante el escru-
tinio de fuentes diversas a fin de ratificar en la praxis el desarrollo
del concepto; implica, también, identificar determinadas situaciones y

MaRia IsABEL JosIiLES RuBIO. “La observacién participante en el estudio
etnografico de las practicas sociales”, en Revista Colombiana de Antropolo-
gia, vol. 54,1n.° 1, 2018, pp. 121 a 150, disponible en [https://revistas.icanh.
gov.co/index.php/rca/article/view/386].

PaoLa ANDREA HURTADO OLAYA; MABEL GARcia ECHEVERRY, DIEGO
ANDRES RIVERA PORRAS Y JESUS ORESTE FORGIONY SANTOS. “Las estrate-
gias de aprendizaje y la creatividad: una relacion que favorece el procesa-
miento de la informacién’, en Espacios, vol. 39, n.° 17, 2018, disponible en
[https://www.revistaespacios.com/a18v3gniy/a18vigniypi2.pdf].


https://revistas.icanh.gov.co/index.php/rca/article/view/386
https://revistas.icanh.gov.co/index.php/rca/article/view/386
https://www.revistaespacios.com/a18v39n17/a18v39n17p12.pdf
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componentes en torno al quehacer académico; asi como formular hi-
pOtesis sobre las condiciones y los resultados que se esperan obtener.

Si bien no todos los contenidos sirven de experimento, es impor-
tante que el alumno adopte un pensamiento que lo motive a cuestio-
nar, a suponer y proyectar otras formas que posibiliten experimentar
todo tipo de contenido pedagogico.

d) La aplicacién del contenido-concepto: Consiste en la asimilacion de
los conocimientos y habilidades por parte del estudiante, y cdmo es-
tos son aplicados en la practica para la resoluciéon de determinados
problemas que surgen como resultado del planteamiento y desarrollo
de los conceptos apropiados. Tenemos asi las acciones que conlleva,
verbigracia, crear ejemplos, exponer un suceso, proceso o fenémeno,
fijar relaciones de las diversas disciplinas afines, etc.

Al respecto, algunos autores planean que los estudiantes emplean
sus conocimientos previos para resolver la tarea, donde, entre otras
cosas, debe desarrollar un nivel de abstracciéon mas complejo para lo-
grar el aprendizaje?®.

e) La reflexion: Se entiende a la actitud critica y autocritica tras evaluar
determinadas situaciones, emplear ciertas estrategias para la consecu-
cion de algun fin. Se cuestiona, mediante un sinnumero de preguntas,
todo el tiempo el objeto de estudio antes de realizar acciones o valorar
lo aprendido como tal.

Segun JOHNSON et. al.*®, la reflexion esta vinculada con el aprendi-
zaje y crecimiento, a través de las valoraciones reflexivas y el conoci-
miento personal que definen un orden de prioridades en la vida coti-
diana. La reflexién implica una remembranza de todo lo aprendido,
incluyendo la forma como se materializé la teoria a determinados con-
textos educativos. Solo asi, se podra detectar los fallos-aciertos y cau-

Diana Lucia ViLLAMIL RINCON, ELIECER ALDANA BERMUDEZ y GRACIE-
LA WAGNER Osor10. “Anélisis de contenido del concepto de drea en educa-
cién superior’, en Revista de Investigacién y Desarrollo e Innovacion, vol. 8,
n.° 2, 2018, pp. 265 a 278, disponible en [https://revistas.uptc.edu.co/index.
php/investigacion_duitama/article/view/7964/6506].

MARfA CECILIA JOHNSON; LORENA SALETTI CUESTA y NATALIA TuMAs.
“Emociones, preocupaciones y reflexiones frente a la pandemia del co-
VID-19 en Argentina’, en Ciencia & Satide Colectiva, vol. 25,n.° supl. 1, 2020,
disponible en [https://scielosp.org/pdf/csc/2020.v25suppli/2447-2456/
es], p. 2.452.


https://revistas.uptc.edu.co/index.php/investigacion_duitama/article/view/7964/6506
https://revistas.uptc.edu.co/index.php/investigacion_duitama/article/view/7964/6506
https://scielosp.org/pdf/csc/2020.v25suppl1/2447-2456/es
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sas, lo cual permitira al estudiante desarrollarse a plenitud, alcanzando
un alto nivel intelectual. Implica, asi mismo, hacer un analisis indivi-
dual-colectivo, de esta manera la riqueza cognitiva sera ain mayor.

Estrategia IPEAR

Esta estrategia es utilizada para un aprendizaje de conceptos y teorias
mas densos y complejos, rasgos del objeto de estudio que no pueden
observarse a simple vista. Se exige tanto al estudiante como el nivel de
conocimiento a la que necesita acceder para lograr una amplia abs-
traccion del mismo. Esto implica emplear una logica de pensamiento
mas depurada, coherente y en coordinacion con las fuentes diversas a
las que se acude para la obtencion eficaz de informacién. Dichas fuen-
tes se asocian a diversos medios de investigacion, como pueden ser
Internet, bibliotecas, hemerotecas, libro de texto del MmINEDU, libros
de consulta, etc.

La indagacion implica inmiscuirse en la lectura de contenidos a fin
de comprenderlos de manera eficiente, familiarizarse con ellos. Para
ello, es importante basar la busqueda mediante técnicas simples de
estudio, como tomar notas, extraer palabras clave, ideas principales,
realizar esquemas o cuadros sindpticos, etc. También es de suma im-
portancia que el estudiante asuma juicios de valor acerca del reconoci-
miento de los conceptos, bien sea para tomarlos en cuenta u omitirlos.

Cabe mencionar que la recopilacion de informacion esta vinculada
a fuentes impresas-electronicas o a experiencias personales ajenas al
estudiante. Se recomienda que la busqueda sea por medio de fuentes
diversas para que no haya una especie de rebote informativo. Por ello,
es conveniente buscar en enciclopedias, revistas, libros, articulos, entre
otros. Asi, el alumno tendra muchas formas de llevar a cabo la infor-
macion obtenida, actualizada y contrastada con otras, permitiéndole
identificar las limitaciones y la evolucion de la misma en materia cien-
tifica. Es menester materializar la teoria mediante mentefactos o simi-
lares porque, de ese modo, el estudiante participa de manera activa en
el proceso de aprendizaje conceptual, desde el escrutinio que realiza al
acudir a las fuentes, a incorporar solo las ideas esenciales y seleccionar-
las para un mejor analisis y resultado de la realidad cognitiva.

Es pertinente enfatizar la actitud reflexiva que adopte el estudiante
en cualquier procedimiento didactico que exija dicha estrategia, aun
cuando esta tenga un profundo alcance de los temas objeto de investi-
gacion, sumada a ella las acciones de experimentacion.
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En sintesis, el objetivo principal de toda estrategia de aprendizaje
es lograr la formacion y asimilacién de conceptos en materia cientifica
mediante la actitud reflexiva, proactiva y critica del estudiante durante
su proceso.

Requisitos para aplicar las estrategias
Los requisitos para hacer efectivas las estrategias mencionadas, son:

— Planificacién, la cual debe ajustarse a los requerimientos del disefio
curricular nacional vigente, esto es, el desarrollo de capacidades cog-
nitivas, actitudinales y valorativas.

~ Aceptabilidad, que vincula al estudiante y su compromiso con la es-
tructura, organizacion y adquisicién de conocimientos, ello con el
fin de solucionar los problemas que surjan de ellos.

— Flexibilidad, la cual se asocia al método didactico de las estrategias
que converge en cualquier contexto educativo.

—  Uso optimo de recursos, estos deben ser variados y servir como he-
rramientas didacticas destinadas para el aprendizaje de conceptos,
como, por ejemplo, las TIC, los aportes de plataformas pedagdgicas,
etc.

~ Cumplimiento del programa del drea de CTA, es decir, los conceptos
aprendidos a través de las estrategias opear e ipear tendran validez
en un tiempo y espacio especificos, sobre la base de dicho programa
para el tercer y cuarto bimestre.

II. CONTENIDOS PEDAGOGICOS:
UNA PERSPECTIVA TEORICA

A. El aprendizaje en el dmbito académico
El aprendizaje si bien implica un proceso en el que se adquieren co-

nocimientos y habilidades de determinadas materias, sigue viéndose
fragmentado por diversos modelos o arquetipos tradicionales a seguir
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de manera unilateral. Su dimension es limitada en la mayoria de las
instituciones formales o etapas convencionales de estudio. Muchas
veces se le da prioridad a sus caracteristicas intrinsecas, mas no al
individuo como agente determinante para su propagacion; es decir,
se pretende sociabilizar con fines de marketing o de lucro, o se ad-
quieren conocimientos para el momento, por un tema de adaptacion,
no obstante, se descuida el tema subjetivo, el desarrollo psicologico y
profesional como individuo en si.

GUTIERREZ® considera que el aprendizaje se configura sobre la
base de algunos principios basicos concatenados a la inteligencia
emocional, por ejemplo, la motivacion, esto es, motivar al estudiante a
fijar sus propias metas de aprendizaje que satisfaga sus necesidades. La
autoestima, la cual se ve reflejada en los mejores conceptos que tienen
los individuos de si mismos acerca de sus capacidades. La participa-
cion activa de todos y cada uno, es, precisamente, el acto de participar,
en funcién del desarrollo de habilidades sociales, lo que conduce a un
mayor entendimiento de la ensefianza-aprendizaje.

Como bien se menciond lineas atras, el modelo tradicional educa-
tivo, con relacidn a la ensenanza de materias en las aulas, ha prevale-
cido practicamente tal cual en estas tltimas décadas, en nuestro pais.
Por esa y otras razones es que se torna dificil cambiar ese patron, y, por
ende, determinadas conductas al momento de impartir la ensenanza.
Por ello es que varian también los resultados de los estudios, los cuales
no pueden ser generalizados en la practica®.

Por su parte, la UNICEF** considera que las investigaciones acerca
del aprendizaje en la educacion han presentado distintos cambios en
los ultimos dos decenios. Verbigracia, la diversidad en su metodologia
cualitativa-cuantitativa, en contraste con el enfoque conductista con-
servador de las escuelas; el énfasis que se ponen en las tareas que dejan
los docentes, producto de la ensefianza-aprendizaje, etc. Todo ello y

MariaNO GUTIERREZ TapIas. “Estilos de aprendizaje, estrategias para en-
sefar. su relacion con el desarrollo emocional y ‘aprender a aprender”, en
Tendencias Pedagdgicas, vol. 31, 2018, disponible en [https://revistas.uam.
es/tendenciaspedagogicas/article/view/tp2018.31.004], p. 92.

DAviD CHARLES BERLINER cit. en FONDO DE LAS NACIONES UNIDAS PARA
LA INFANCIA. La naturaleza del aprendizaje: usando la investigacién para
inspirar la prdctica, Panamd, UNICEF, 2016, disponible en [https://panorama.
oei.org.ar/_dev/wp-content/uploads/2017/09/UNICEF_UNESCO_
OECD_Naturaleza_Aprendizaje_.pdf], p. 41

Idem, p. 40.
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https://panorama.oei.org.ar/_dev/wp-content/uploads/2017/09/UNICEF_UNESCO_OECD_Naturaleza_Aprendizaje_.pdf
https://panorama.oei.org.ar/_dev/wp-content/uploads/2017/09/UNICEF_UNESCO_OECD_Naturaleza_Aprendizaje_.pdf
https://panorama.oei.org.ar/_dev/wp-content/uploads/2017/09/UNICEF_UNESCO_OECD_Naturaleza_Aprendizaje_.pdf
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mas coadyuva a la comprension que poseen los estudiantes acerca de
las diversas materias dentro de sus curriculos escolares.

Para REYES?*, el aprendizaje significa un cambio en la disposicion
o capacidad del sujeto, no siempre atribuible solo al de crecimiento,
sino también a la ensefianza.

Desde luego, el curriculo de la Educacion Basica Regular se apoya
a la fecha de las bases tedricas de las tradicionales corrientes en mate-
ria cognitivo-social del aprendizaje, las que provinieron de destacados
intelectuales como PIAGET, AUSUBEL, VYGOTSKY, etc. En sus diferen-
tes teorias constructivistas presentan al estudiante como el protago-
nista de este feedback interactivo (sujeto-objeto) mediante diversos
mecanismos y vehiculos de aprendizaje.

Como se sabe, el aprendizaje conlleva un proceso segmentado por
niveles, lo cual se hace cada vez mas complejo, si partimos de que
el estudiante se deba adaptar e ir perfeccionando en ese sentido. Por
ello, la educacion formal, mediante el rol que cumple el docente, debe
encaminar ese proceso (ensefianza-aprendizaje) de manera idonea a
través de materias, el uso de estrategias y recursos que oriente a los
alumnos, con actitud critica y reflexiva, a resolver los problemas segiin
su entorno sociocultural.

B. El aprendizaje de conceptos como parte del proceso educativo
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El aprendizaje de conceptos, como bien sabemos, es un proceso ar-
duo, pero también conlleva un resultado en la praxis segtin el contexto
de estudio. No basta con que el estudiante interiorice, capte o aplique
literalmente al aprender un concepto, sino que ese aprendizaje tiene
que reflejarse en la solucion de problemas reales. Entonces, se tienen
los conocimientos dados, se aprende la teoria y se ejecutan las habili-
dades para lograr un 6ptimo resultado. A esto es lo que llamamos un
aprendizaje de conceptos, pues no solo termina en el proceso o en sus
diversas etapas.

sPor qué el proceso de formacion de conceptos es complejo? Por-
que al estudiar un fendmeno aislado, se tiene previamente que anali-
zar, sintetizar, comparar, abstraer y generalizar.

LEONARDO REYES RIVERO, GERSON CESPEDES GOMEZ y JAMMER MOLINA
CEeDERNO. “Tipos de aprendizaje y tendencia segun modelo vax’, en Tecno-
logia, Investigacién y Academia, vol. 5, 1n.° 2, 2017, pp. 237-242, disponible
en [https://revistas.udistrital.edu.co/index.php/tia/article/view/9785/].


https://revistas.udistrital.edu.co/index.php/tia/article/view/9785
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C. Aprendizaje en el drea de ciencia, tecnologia y ambiente

34

HipaLGo* sefiala que el objetivo de dicha area es establecer com-
petencias, conocimientos, aptitudes-actitudes en materia cientifica,
mediante la participacion del alumno en las tareas encomendadas a
investigar; asi mismo, que posean un buen nivel cultural cientifico a
fin de entender mucho mejor la problematica materia de estudio, asi
como la de indole ambiental.

Por consiguiente, ese campo de estudio fomenta el crecimiento
profesional del individuo en torno a su medio ambiente, mediante el
apoyo de la tecnologia, segtin el contexto de investigacion cientifica.
Asi mismo, influye de manera directa en la resolucion de conflictos
medioambientales y de la salud.

Por ello, se sugiere abordar el eje tematico, mediante estrategias de
investigacion que ayuden a resolver la problematica socioambiental,
verbigracia, el cambio climdtico, la contaminacién de ecosistemas, la
polucion, etc. De este modo, se incentiva la participacion activa de es-
tudiantes, desde un enfoque cientifico, tecnoldgico y ético-argumen-
tal, en simposios, debates, charlas grupales, etc.

Del curriculo partirdn las materias con las que los estudiantes de-
sarrollaran sus competencias y habilidades mediante los conocimien-
tos provistos, esto con el fin de comprender la realidad del problema y
poner en practica la indagacién y experimentacion.

El 4rea de ciencia, tecnologia y ambiente consta de los siguientes
organizadores:

o Mundo fisico, tecnologia y ambiente: Abarca lo que es el estudio
del método cientifico vinculado con el desarrollo de la tecnologia
a fin de esclarecer los diversos contenidos, procesos y fenémenos
que conlleva su estudio. Su finalidad es integrar al unisono todo
lo que caracteriza a la naturaleza misma: principios, definiciones
y leyes que la rigen, todo esto de la mano con la tecnologia a fin de
preservar el medio ambiente.

PERCY GusTavo HipaLGo Caso. “Modulo aprendamos a investigar para
alfabetizacidn cientifica en estudiantes del vi11 ciclo, drea: Ciencia Tecnolo-
gia y Ambiente, Instituciones Educativas Publicas, la Oroya, 2018 (tesis
de doctorado), Cerro de Pasco, Pert, Universidad Nacional Daniel Alcides
Carrién, 2021, disponible en [http://repositorio.undac.edu.pe/bitstream/
undac/2237/1/T026_21250003_D.pdf], p. 43.


http://repositorio.undac.edu.pe/bitstream/undac/2237/1/T026_21250003_D.pdf
http://repositorio.undac.edu.pe/bitstream/undac/2237/1/T026_21250003_D.pdf
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36

Mundo viviente, tecnologia y ambiente: Es el estudio del mun-
do bidtico, de los diversos ecosistemas y de nuestra especie
afin al contexto, donde se haga presente, también, el uso de la
tecnologia en pro de mantener estable y saludable el entorno
humano-ecolégico.

Salud integral, tecnologia y sociedad: En este punto sucede
algo similar, pero esta vez con relacion al tema de la salud y su
vinculo con la tecnologia. Su estudio se ve reforzado desde la
perspectiva de la indagacion cientifica y los procesos cogniti-
vos, en que los alumnos desarrollan sus destrezas en materia
cientifica y comprenden la interacciéon ciencia-naturaleza®.

Cabe mencionar que la indagacién cientifica tiene su basamento en
el constructivismo, método del cual el educando es responsable de su
proceso educativo. CARRETERO, citado en AGUIRRE, afirma que ad-
quirir conocimiento no es resultado de una reproduccion idéntica de
la realidad, sino, por el contrario, implica una interaccion e interpre-

tacion particular sobre la base de hechos concretos®.

MINISTERIO DE EDUCACION. Rutas del Aprendizaje. Uso la ciencia y tecno-
logia (Fasciculo General), Lima, MINEDU, 2013, disponible en [http://www.
minedu.gob.pe/n/xtras/fasciculo_general_ciencia.pdf], p. 34.

MARIO CARRETERO cit. en CARLOS ALBERTO AGUIRRE ALARCON. “Evalua-
cion, desde un enfoque constructivista, del desempeno de los docentes del
Area de Lengua y Literatura de la Unidad Educativa ‘Ciudad de Alausf, du-
rante el primer quimestre del afio lectivo 2014 - 2015” (tesis de maestria),
Quito, Universidad Andina Simén Bolivar, 2015, disponible en [https://
repositorio.uasb.edu.ec/handle/10644/4823], p. 20.


http://www.minedu.gob.pe/n/xtras/fasciculo_general_ciencia.pdf
http://www.minedu.gob.pe/n/xtras/fasciculo_general_ciencia.pdf
https://repositorio.uasb.edu.ec/handle/10644/4823
https://repositorio.uasb.edu.ec/handle/10644/4823
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FIGURA 4. Indagacidn cientifica

mmeennl

COMNSTRUCTIVISMO
es una
como el
CORRIENTE
PEDAGOGICA
que
transforma
su

contrastando con

i — L
[_ HECHOS J COMPANEROS

para consiruir
socialmente con
" i .
MNUEVOS
COMNOCIMIENTOS
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En estas ultimas décadas se ha acentuado con fuerza el tema de la
ciencia y la tecnologia trascendiendo todos los ambitos socioeconé-
micos a fin de mejorar la calidad de vida. Como resultado de ello, se
tiene ahora una mayor comprension en cuestiones cientificas, las que
han marcado el terreno del debate, conferencias, seminarios, simpo-
sios, etc., lo que ha dado lugar a la llamada alfabetizacién cientifica.

D. Formacion de conceptos desde una perspectiva cognitiva

Si repasamos la teoria cognitiva, la formacién de conceptos tiene su
vinculo principal con dos doctrinas consabidas: la naturaleza mecani-
cista-asociacionista (procesamiento de datos) y la organicista-estruc-
turalista. A continuacion, se presenta la siguiente tabla:
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TABLA 1. Diferencias entre mecanicismo y organicismo
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Mecanicismo Organicismo
Asociacionismo Estructuralismo
Realismo Constructivismo
Epistemologia
Empirismo Racionalismo
Enfoque Elementismo Holismo
Reproductivo Productivo
Sujeto
Estatico Dinamico
Origen del cambio Externo Interno
Naturaleza del cambio Cuantitativa Cualitativa
Aprendizaje Asociacion Reestructuraciéon

Fuente: JuaN IgNacio Pozo Municlo. Teorias cognitivas del aprendizaje, Madrid,
Morata, 2010.

Existe una clara diferencia entre ambas corrientes, y esta parte de la
unidad de analisis. Si nos referimos a la primera, administrar datos
dependera de su totalidad, es decir, de la construccion de sus unidades
minimas, porque son un cumulo de aspectos lo que define un concep-
to. Por el contrario, para la segunda tendencia se admite que la unidad
observable es la generalidad de teorias o estructuras mas extendidas,
mas no son listas de rasgos almacenados. En ese sentido, el individuo
asume la realidad objeto de estudio dandole un determinado signifi-
cado, una interpretacion basada desde una perspectiva subjetiva. En
este punto, se reestructuran las teorias de las cuales se extraen los con-
ceptos, lo que constituye el proceso esencial del aprendizaje.
GARciAY menciona que son los modelos “estaticos” lo que expli-
ca el despliegue cognitivo mediante determinadas fases sin alterarse.
Por ejemplo, en la fase de las operaciones especificas, como parte del
proceso de aprendizaje, el rendimiento cognitivo no varia, es decir, el
razonamiento conceptual se adapta sin ningtin inconveniente.

Francisco Garcia YANES. “El enfoque cognitivo como alternativa al es-
tudio inmanente del significado: el caso de la Escuela de Semantica de La
Laguna’, en Revista de Filologia, vol. 39, 2019, pp. 213 a 236, disponible en
[https://www.ull.es/revistas/index.php/filologia/article/view/855].


https://www.ull.es/revistas/index.php/filologia/article/view/855
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Segin Pozo%*, el aporte de la teoria asociacionista hace una di-
ferenciacion entre ambas posturas, en el sentido de que, al concebir
ciertos conceptos, habria un vinculo con otros conocimientos previos.
No obstante, la postura estructuralista no solo estaria basada en ello,
sino que tales conocimientos tendrian tambien su construcciéon en
forma de teorias. En sintesis, el aprendizaje se enfoca sobre la base de
dos procesos particulares: asociacion y reestructuracion.

1. PIAGET y la formacion de conceptos

38
39
40
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La asimilacion, la acomodacioén y la equilibracion son los tres concep-
tos de fuste, segun el aporte del gran psicologo, epistemoélogo y bid-
logo, JEAN PIAGET*. RAYNAUDO Y PERALTA*, desde esa perspectiva
piagetiana, confluyen estos tres elementos, los cuales forman parte del
proceso cognitivo. Los estados experimentales recurrentes de acomo-
dacién dan lugar a nuevos esquemas de asimilacion, lo que genera,
por ende, un equilibrio mental en la formacion de conceptos. Cada ci-
clo del desarrollo cognitivo conlleva un mayor alcance de rasgos cua-
litativos en funcioén de emplear el razonamiento o la forma de pensar
de cada individuo.

RAYNAUDO y PERALTA, al citar a PIAGET e INHELDER, sostienen
que la asimilacién y la acomodacién son los procesos mentales que
incluyen razonamientos mas densos y complejos con relaciéon a los
contenidos propuestos*.

Para P1AGET la formacién del concepto si bien tiene que ver con la
percepcion del objeto de estudio, no se supone su concrecion solo con
ello, sino que abarca una connotacién de contexto y significado mas
amplios, asi mismo, las estructuras operantes no se infieren de aquella
forma de ver las cosas. La formacion conceptual se basa naturalmente
en un proceso que acaece en funcion de los ciclos de aprendizaje. En
ese sentido existe un interés en la forma como surge el conocimiento
y luego se transforma mediante la interaccion sujeto-objeto. El apren-

Pozo Municio. Teorias cognitivas del aprendizaje, cit., pp. 54y 55.

Neuchatel, Suiza, 9 de agosto de 1896 - Ginebra, 16 de septiembre de 1980.
GABRIELA RAYNAUDO y OLGA PERALTA. “Cambio conceptual: una mirada
desde las teorfas de Piaget y Vygotsky”, en Liberabit, Revista Peruana de

o

Psicologia, vol. 23, n.° 1, 2017, disponible en [http://ojs3.revistaliberabit.
com/index.php/Liberabit/article/view/56], p. 142.

Idem.


http://ojs3.revistaliberabit.com/index.php/Liberabit/article/view/56
http://ojs3.revistaliberabit.com/index.php/Liberabit/article/view/56
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dizaje piagetiano conlleva un conflicto o impase de caracter cognitivo,
frente al cual el sujeto debe estar en la capacidad de interpretar y asi-
milar a través de sus esquemas conceptuales. RAYNAUDO y PERALTA*
afladen que la internalizacion-externalizacion entre el individuo y su
entorno cultural influye de manera directa en la forma como se esta-
blecen las funciones psiquicas superiores con relacion a los procesos
psicologicos supravalorados.

2. La teoria conceptual de DAVID AUSUBEL

42
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Segun AUSUBEL®, citado en RaMos y LOPEZ*, asocia los conceptos
con objetos, circunstancias, fendmenos, etc. que tienen ciertas par-
ticularidades intrinsecas, por lo que se les atribuye un simbolo, asi
mismo, se forman mediante procesos de abstraccién o asimilacion,
empleandose un método deductivo. Dichos autores sostienen que
existe una estructura piramidal del contenido cognoscitivo, de modo
que estan jerarquizados los conceptos de lo general (parte superior de
la piramide) a lo particular (parte inferior). Asi, el aprendizaje de con-
ceptos se vincula con nuevos contenidos insertados a dicha estructura
mediante procesos de inclusion o asimilacion.

Locia, et. al.# se apoyan en los aportes de PIAGET con respecto al
proceso de formacion conceptual, en que el analisis y el conocimiento
son el resultado de procesos que conducen a la construcciéon de la
légica.

RAYNAUDO y PERALTA. “Cambio conceptual: una mirada desde las teorias
de Piaget y Vygotsky’, cit., pp. 137 a 148.

Nueva York, 25 de octubre de 1918 - 9 de julio de 2008.

DaviD AUSUBEL cit. en GERARDO RaMOS SERPA y ADRIANA LOPEZ
FALCON. “La formacion de conceptos: una comparacion entre los enfoques
cognitivista y historicocultural’, en Educagdo e Pesquisa, vol. 20, n.°
79, 2018, pp. 615 a 625, disponible en [https://www.scielo.br/j/ep/a/
XRmrNcbdM VLNvVLjyYKg3CyN/?format=pdf&lang=es].

EpGarpo Locia EspiNoza, OTILIO B. MEDEROS, JOSE M. SIGARRETA y BEATRIZ
A. VILLARRAGA. “Aproximacion tedrico-metodoldgica a la formacién de
conceptos matematicos’, en Premisa, vol. 20, 1.° 79, 2018, pp. 24 a 38, disponible
en [http://funes.uniandes.edu.co/22893/1/Locia2018 Aproximacion.pdf].


https://www.scielo.br/j/ep/a/XRmrNcbdMVLNvLjyYK93CyN/?format=pdf&lang=es
https://www.scielo.br/j/ep/a/XRmrNcbdMVLNvLjyYK93CyN/?format=pdf&lang=es
http://funes.uniandes.edu.co/22893/1/Locia2018Aproximacion.pdf
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3. Como formar conceptos segun LEV VYGOTSKY

46
47
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VyGgoTsky*, citado en RaAmos y LOPEZ¥, alega que las relaciones so-
ciales son imprescindibles en el proceso ensefianza-aprendizaje, asi
como el desarrollo psicolégico del nifio al interactuar con otros mas
competentes o con el docente mismo. En ese contacto con los demas
es que se logra un proceso de apropiacién de métodos de accion, a la
que, ademas, se le atribuye los simbolos o signos segtin el nivel cultural.
VYGoTsky descarta de plano la teoria piagetiana al igual que la de los
asociacionistas con relacion a la forma como se elaboran los conceptos.

La psicologia asociacionista es una teoria que relaciona todos los
fendmenos o sucesos que se presentan en la realidad, estos contienen
significados aprehendidos por métodos inductivos. Desde una pers-
pectiva piagetiana, los niflos construyen mentalmente significados a
partir de sus actividades sensoriomotoras. Por el contrario, VYGOTSKY
sefala que los nifos son receptores del significado que tiene su aside-
ro en el exterior.

El autor citado por ALVAREZ y SEBASTIAN, menciona que el proce-
so de interiorizacion conlleva reconstruir por dentro algo que fue ad-
quirido del exterior. Es decir, el conocimiento del nifio proviene de sus
actividades interpersonales, y luego este las interioriza para su desarro-
llo e identidad individual y cultural. Cabe subrayar que los conceptos
primigenios se originan en la primera infancia consciente, después, al
llegar a la pubertad, se desarrollan con creces determinadas funciones
educativas para consolidar y diversificar aquellos conceptos.

En esa linea, la palabra cobra mucho fuste para formar conceptos,
ya que posee una funcion indispensable en el proceso de ensenan-
za-aprendizaje; ademas, junto con el lenguaje, permite centrar la aten-
cion, canalizar el mensaje, sintetizar los atributos, regular la accién

Orsha, Bielorrusia, 17 de noviembre de 1896 - Mosct, 11 de junio de 1934.
LEV VYGOTSKY cit. en RAMOS SERPA y LOPEZ FALCON. “La formacién de
conceptos: una comparacion entre los enfoques cognitivista y histéricocul-
tural’, cit., p. 621.

ALEJANDRO ALVAREZ ESPINOZA y CHRISTIAN SEBASTIAN BALMACEDA.
“El concepto dialéctico de internalizacion en Vigotsky: aproximaciones a
un debate’, en Psicologia, Conocimiento y Sociedad, vol. 8, n.° 1, 2018, dis-
ponible en [https://revista.psico.edu.uy/index.php/revpsicologia/article/
view/493/347], p. 9.


https://revista.psico.edu.uy/index.php/revpsicologia/article/view/493/347
https://revista.psico.edu.uy/index.php/revpsicologia/article/view/493/347
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y el pensamiento. Por ello, el trabajo en equipo es fundamental, asi
como el empleo del mentefacto como estrategia educacional. Y es que
la palabra cumple una funcion esencial para la representacion factica,
para analizar, enfrascar y caracterizar a los objetos materia de estudio.
En sintesis, la palabra es un instrumento comunicacional clave para la
formacion y asimilacion de conceptos.

CACERES et al.* consideran que el aprendizaje conlleva una eva-
luacién de los procesos de la mente, los elementos que conforman el
entorno ambiental y las actitudes de los educadores y estudiantes. Asi
mismo, se toma en cuenta los procesos cognitivos efectivos, por tanto,
el aprendizaje se ve facilitado y la nueva informacion se almacenara
en la memoria por mas tiempo. Sin embargo, cuando sucede lo con-
trario, los procesos cognitivos ineficaces producen serios obstaculos
en la persona al momento de aprender alguna materia; ello debera ser
considerado en el quehacer docente y en la calidad de sus estudiantes.

Segtin VYGOTSKY existen tres etapas en la formacién de los con-
ceptos: i) formacién de cimulos desorganizados; ii) formacion de
complejos; y iii) formacién de conceptos.

FIGURA 5. Fases del desarrollo de conceptos, segiin VYGOTSKY
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ZoRrAYA CACERES y OLGA MUNEVAR. “Evolucién de las teorias cognitivas

y sus aportes a la educacion’, en Revista Actividad Fisica y Desarrollo Hu-
mano, vol. 7, 2016, disponible en [https://revistas.unipamplona.edu.co/
ojs_viceinves/index.php/ AFDH /article/view/2408/0], p. 1.


https://revistas.unipamplona.edu.co/ojs_viceinves/index.php/AFDH/article/view/2408
https://revistas.unipamplona.edu.co/ojs_viceinves/index.php/AFDH/article/view/2408
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Los ciimulos no organizados de conceptos se basan en grupos de
objetos disimiles o que no guardan ninguna caracteristica en comun,
por lo que no tiene una conexién asociativa. La formacién de com-
plejos tiene su basamento en la experiencia inmediata, es decir, exis-
te un vinculo determinado con objetos especificos reales, por lo que
les otorga diversos atributos. En cuanto a la formacién de conceptos,
existe solo una relacion uniforme con los objetos en si, estos estan
predeterminados solo en el atributo que suele representar.

Por otro lado, los pseudoconceptos derivan de la formacion de
complejos. Por medio de ellos se proyectan los pensamientos concre-
tos y abstractos. No tienen un respaldo cientifico que acredite su estu-
dio mediante el lenguaje y su vinculo con los conceptos formados. Los
pseudoconceptos son validos en el sentido de que permiten identifi-
car un objeto resultado del proceso enseflanza-aprendizaje, ello seria
viable desde una manera de pensar transitoria hasta llegar a elaborar
conceptos que tienen sus fundamentos en el método cientifico.

4. Los conceptos cientificos: una mirada vygotskiana

50

Al formar conceptos en materia cientifica, se generalizan componen-
tes aislados, como por ejemplo el nivel de abstraccion y deteccion de
elementos que distan de la realidad en si. Su ejercicio se vincula con
el analisis-sintesis. Desde la postura de ArRAYA°, la labor educativa es
compleja, por cuanto involucra distintas dimensiones de conocimien-
to, tales como el contenido y los fundamentos pedagégico-didacticos
para ensefiarlo. La formacién de conceptos cientificos contribuye, de
manera significativa, con la comprension de la ciencia y la tecnologia,
areas donde se concreta la mediacion didactica del profesor.

El pensamiento, en esencia, se puede significar mediante el ana-
lisis, la sintesis y la abstraccion. Ello permite al individuo identificar
los rasgos comunes y no de un grupo experimental de atributos. Al
abstraerlos y asociarlos, podra sintetizarlos. En este ultimo interin,
emergera un nuevo concepto potencial que luego evolucionard y dara
forma al concepto cientifico. En otras palabras, esas tres variables
mencionadas lineas precedentes, forman parte de los procesos menta-

FABIAN ARAYA PALACIOS y LANA DE Souza CAVALCANTI. “Desarrollo del

pensamiento geografico: un desafio para la formacion docente en Geografia’,
en Revista de Geografia Norte Grande, n.° 70, 2018, disponible en [http://
revistanortegrande.uc.cl/index.php/RGNG/article/view/42631], p. 53.


http://revistanortegrande.uc.cl/index.php/RGNG/article/view/42631
http://revistanortegrande.uc.cl/index.php/RGNG/article/view/42631
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les tras concebir los objetos relacionados entre si. Esta es la principal
caracteristica que da lugar al concepto cientifico.

El individuo es consciente y le otorga sentido a la realidad obser-
vable al concebir los conceptos mediante la sintesis de sus atributos
previamente abstraidos como forma esencial del pensamiento. La
existencia de un concepto, per se, difiere del estado consciente y el
analisis que se haga de él. Asi mismo, la realidad expuesta se analiza
de manera previa a la evaluacién y/o elaboracion de los conceptos en
si. Los conceptos, utilizados en la comprension del mensaje, se forman
sobre un contexto real determinado. Su lado abstracto se representa
y da a conocer mediante la palabra. Entonces, surge en el aprendiz
cierta dificultad al momento de definir un concepto.

Para Baca®, la perspectiva vygotskiana asume las experiencias de
aprendizaje dentro de un escenario histérico, social y cultural, donde
se hace uso del lenguaje como instrumento mediador.

La definicion discursiva del concepto, desde el enfoque vygotskia-
no, es lo que caracteriza el concepto cientifico una vez formado. A
posteriori se realiza el ejercicio consciente de sus atributos.

Por su parte, DADIVOV** menciona tres particularidades en la for-
ma como se adquieren los conceptos cientificos: i) formacion de redes
conceptuales entre los conceptos; ii) caracterizacion de la propia acti-
vidad mental; y iii) internalizacion de la esencia del objeto.

Es importante esclarecer que la representacion mental no basta
para definir un concepto cientifico, sino que es menester identificar
y aplicar los atributos que lo acompaiian en la praxis. Asi mismo, for-
mar conceptos implica dominar el conocimiento de las cualidades
abstractas de un objeto haciendo posible su empleo en situaciones
condensadas.

El ejercicio de pensamiento, segun DAvIDOV, involucra el acto de
procesar, analizar y sintetizar, ergo, abstraer y generalizar el conoci-
miento que se adquiere como resultado de la primera secuencia.

CLAUDIA BAcCA, JUAN PABLO BALMACEDA, RICARDO BAQUERO, et al. Con-
textos de produccion de la teoria de Lev Vygotsky, a 120 afios de su naci-
miento: actualizaciones y perspectivas de investigacion en aprendizajes y edu-
cacién. Cérdoba, Universidad Nacional de Cérdoba, 2018, disponible en
[https://ansenuza.unc.edu.ar/comunidades/handle/11086.1/1248], p. 45.
VLADIMIR DavyDoV. Tipos de generalizacion en la ensefianza, La Habana,
Edit. Pueblo y Educacion, 1982, p. 211.


https://ansenuza.unc.edu.ar/comunidades/handle/11086.1/1248
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De acuerdo con dicho autor, el pensamiento se rige bajo deter-
minadas leyes reguladas, precisamente, por tales procesos e interac-
ciones mencionados®. El pensamiento parte de la realidad exdgena
percibida por los sentidos, ella se evidencia mediante sus leyes en las
definiciones del pensamiento abstracto, de las cuales se realiza su in-
terpretacion. En resumen, dominar un concepto, de acuerdo con lo
descrito, implica una retroalimentacion de lo concreto-abstracto, la
cual se refleja en los diversos ambitos y niveles académicos.

Seglin VYGOTSKY, la generalizacion y significado de los conceptos
tienen su instrumento: la comunicaciéon mediante la palabra, pues
esta cumple un rol esencial tanto de la unidad de pensamiento y la
generalizacion, como de la relacion y del pensamientos*.

A raiz de todo lo mencionado, consideramos que formar conceptos
conlleva un proceso en el que resulta dificil representar en la mente
aquellos conceptos concretos. Esta negativa tendria su excepcion en la
formacion escolar de nifos, en la que la generalizacién esta vinculada
mas a la percepcion; en el caso de los jovenes se presenta de manera
deductiva, mediante relaciones estables entre los atributos y los obje-
tos. Cabe anadir que los conceptos cientificos adquiridos conllevan la
apropiacion del lenguaje en materia cientifica, esto implica, a la vez,
un sistema novedoso en el campo de la semantica.

E. Circunstancias favorables para el aprendizaje de conceptos
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Segtin AUSUBEL citado en PALMASS, desde una perspectiva sociocog-
nitiva, aporta lo siguiente con respecto al aprendizaje de conceptos:

Ibid., p. 228.

DavID AUSUBEL cit. en DEYSY DORALY PALMA VILLANUEVA. “El aprendi-
zaje significativo y los estdndares de logro de lectura en los estudiantes de
4to grado de educacion primaria de la institucion educativa privada Ho-
nores del Milagro del distrito de Comas - 2017” (tesis de maestria), Lima,
Universidad César Vallejo, 2018, disponible en [https://repositorio.ucv.
edu.pe/handle/20.500.12692/15895], pp. 26 a 28.

DEeysy DoraLy Parma ViLLaNUEVA. “El aprendizaje significativo y los
estandares de logro de lectura en los estudiantes de 4to grado de educacién
primaria de la institucién educativa privada Honores del Milagro del
distrito de Comas - 2017” (tesis de maestria), Lima, Universidad César
Vallejo, 2018, disponible en [https://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/
handle/20.500.12692/15895/Palma_VDD.pdf?sequence=1&isAllowed=y],
pp- 26 a 28.


https://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/15895
https://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/15895
https://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12692/15895/Palma_VDD.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12692/15895/Palma_VDD.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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a) Contenido l6gico del material: En este punto se refiere al material
presentado por el docente, quien debe organizar y estructurar bien
su contenido para que el alumno pueda asimilar de manera idénea
los conocimientos dados. Asi mismo, dicho contenido debe tener un
significado importante, claro y novedoso, ademas de seguir una se-
cuencia légica y coherente entre otros.

b) Contenido psicolégico del material: Es importante que el estu-
diante comprenda y asocie de forma pertinente los conocimientos,
que tenga una buena memoria en el proceso de aprendizaje. Las te-
maticas deben ser variadas, estar al nivel intelectual del alumno. No
basta el interés hacia ellas, dado que los contenidos pueden ser muy
complejos para el nivel actual que presente. Asi mismo, para su mayor
comprension, cabe resaltar el tema de los contenidos, pues se sugiere
relacionarlos con esquemas para que el estudiante pueda razonar, asi-
milar, e interpretar mejor la informacién. Los docentes cumplen un
rol capital en el aprendizaje de los estudiantes, ya que sirven de media-
dores y facilitadores del conocimiento, pues deben impartir sus ense-
fanzas relacionando los conocimientos previos que posea el alumno
con los que pueda aprender a posteriori.

La significatividad légica se caracteriza en fomentar el conoci-
miento a base de dinamicas en clase, formular preguntas, plantear
debates, etc., de modo que ello sirva como una estrategia a los estu-
diantes cuando apliquen su conocimiento y se familiaricen con otros
nuevos:

a) Disponibilidad y conducta favorable del alumno, todo va a de-
pender de la parte emocional y actitudinal del estudiante. El maestro,
entre otras funciones, solo influira en la motivacioén de aquel para que
pueda aprender.

b) La aplicacion cognitiva, hay contenidos conceptuales con los qué
operar tras haber establecido una relacion con conceptos previos, esto
en el sentido de dar solucidn a los impases o problemas que puedan
surgir en el proceso enseflanza-aprendizaje. Por lo que el educador es
consciente de ello y debe motivar a los estudiantes a tomar las accio-
nes respectivas.

¢) Valoracion y control, el acto de aprender implica una actividad
reflexiva-intelectual, pues permite al estudiante desentranar los con-
ceptos que pueda utilizar para lograr los resultados deseados.

d) El clima favorable, el docente debe propiciar un clima favorable
para el intercambio y la comunicacion ordenada entre estudiantes-do-
cente y estudiantes-estudiantes.
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F. Aprendizaje de conceptos: dimensiones e indicadores

La repeticiéon mecanica o memorizacion de algin contenido es inefi-
caz al momento de aprenderlo. Por ello, es necesario que el estudian-
te le asigne un significado a fin de facilitar su mayor comprension.
Ademas, se debe crear una necesidad de resolver los problemas en
funcion del contenido cientifico fijado, ello mediante la ejecucion ted-
rico-practica. VYGOTSKY*® subraya que el hecho de fijar en la memoria
determinadas palabras con la funcién unica de cosificar el contexto
o la realidad, no tiene nada que ver con la formacion de conceptos.
La idea aqui es generar un problema para que surjan a la vez nuevos
conceptos formados. En esa linea, existen dimensiones e indicadores
que atafen al proceso de aprendizaje de conceptos.

i) Definicion de conceptos, el estudiante, en este caso, identifica el
objeto de estudio (fenémeno observado), enumera sus caracteristicas,
determina su esencia, las semejanzas y diferencias con otros tipos v,
por ultimo, lo define al haberlo sintetizado (forma un concepto).

ii) Interpretacion de conceptos, es la parte en que el aprendiz inter-
preta el fenomeno estudiado, encontrandole luego un sentido que lo
lleve a su explicacion o le otorgue un significado.

iii) Aplicacion de conceptos, es el resultado obtenido tras haber
puesto en practica un conocimiento, contenido, proceso o principio
determinados. Para ello, el estudiante ejemplifica, asocia nuevos con-
tenidos a su vida diaria, o encuentra una solucion a las dificultades
previstas.

G. Glosario académico
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Aprendizaje: Consiste en la adquisicién de nuevos conocimientos con
base en construcciones tedricas aculturadas de las que se forma parte.
Su naturaleza es variada y se manifiesta en la diversificacion de sus
contenidos, géneros o dmbitos, respectivamente. SALAZARY tiene un

LEV SEMIONOVICH. VYGOTSKY. Pensamiento y Lenguaje, La Habana, Edit.
Pueblo y Educacion, 1982, disponible en [https://abacoenred.com/wp-
content/uploads/2015/10/Pensamiento-y-Lenguaje-Vigotsky-Lev.pdf], p. 59.
JosE SALAZAR AsceNcIo. “Evaluacién de aprendizaje significativo y estilos
de aprendizaje: Alcance, propuesta y desafios en el aula’, en Tendencias
Pedagégicas, vol. 31, 2018, disponible en [https://revistas.uam.es/
tendenciaspedagogicas/article/view/tp2018.31.001], p. 32.


https://abacoenred.com/wp-content/uploads/2015/10/Pensamiento-y-Lenguaje-Vigotsky-Lev.pdf
https://abacoenred.com/wp-content/uploads/2015/10/Pensamiento-y-Lenguaje-Vigotsky-Lev.pdf
https://revistas.uam.es/tendenciaspedagogicas/article/view/tp2018.31.001
https://revistas.uam.es/tendenciaspedagogicas/article/view/tp2018.31.001
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concepto formado del aprendizaje, por su grado de importancia, por
constituir un proceso intrinseco de lo inagotable en cuanto a la diver-
sidad de ideas e informacion contenidas en un determinado contexto
académico.

Aprendizaje de conceptos: Involucra la integracion de habilidades
como las de definir, interpretar y aplicar un determinado concepto.
Segun VELILLE y ZEA%, la sucesion de fases de formacion y asimila-
cion es lo que engloba un concepto. Cabe anadir que tal asimilacién
dependera también de cuan amplio sea el vocabulario.

Estrategias de aprendizajes de conceptos: Se las denomina al acervo de
acciones planificadas por la persona quien, a su vez, controla y ejecuta
la informacién al unisono con otras, a fin de responder a sus necesida-
des académicas o culturales. En esa linea, FREIBERG et. al.> sostienen
que las estrategias de aprendizaje facilitan a los alumnos a incrementar
su saber humanistico e introducir nuevos conceptos a los ya existentes.

Estrategia de aprendizaje OPEAR: Es aquella que se incorpora en el pro-
ceso de aprendizaje, cuyo conocimiento se obtiene por la via empirica,
es decir, parte de generalizar los rasgos que se observan de forma su-
perficial. Sus siglas responden a la observacion, al proceso, el experi-
mento, la aplicacion y la reflexion acerca del objeto materia de estudio.

Estrategia de aprendizaje IPEAR: Es aplicada para un nivel de estudios
mas profundos concatenados a conocimientos de tipo tedrico, a través
de la generalizacion de rasgos que no son observables a simple vista.
Sus siglas corresponden al acto de investigar, procesar, experimentar,
aplicar y reflexionar.

Sonia RUTH VELILLE LARA y SANDRA YESsicA ZEA MoNTOYA. “Capaci-
dades para la facilitacién del aprendizaje significativo en los docentes de la
institucion educativa ‘Simén Bolivar’ del distrito de Chaparra - Arequipa’
(tesis de segunda especialidad), Huancavelica, Pert, Universidad Nacio-
nal de Huancavelica, 2018, disponible en [https://repositorio.unh.edu.pe/
handle/UNH/2080], p. 29.

AGUsTIN FREIBERG HOFFMAN; RUBEN LEDESMA y MERCEDES FERNAN-
DEZ LIPORACE. “Estilos y estrategias de aprendizaje en estudiantes uni-
versitarios de Buenos Aires”, en Revista de Psicologia, vol. 35, n.° 2, 2017,
disponible en [https://revistas.pucp.edu.pe/index.php/psicologia/article/
view/18794], p. 511.


https://repositorio.unh.edu.pe/handle/UNH/2080
https://repositorio.unh.edu.pe/handle/UNH/2080
https://revistas.pucp.edu.pe/index.php/psicologia/article/view/18794
https://revistas.pucp.edu.pe/index.php/psicologia/article/view/18794
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Modelo diddctico integral: Es aquel instrumento que favorece el apren-
dizaje de conceptos al priorizar sus caracteristicas, los diversos enfo-
ques que conlleva y los indicadores mediante recursos teéricos-me-
todoldgicos. El docente es el principal mediador en relacién con el
estudiante en dicho proceso.

Aprendizaje de conceptos: nivel de logro obtenido en el test (cuantitati-
vo): Se aplica un test cuantitativo, del que se obtiene el resultado de los
aprendizajes conceptuales.

Subsistema tedrico del modelo diddctico integral: Es aquel en el que se
establece un feedback comunicacional entre el docente y el estudiante,
o0 entre este y sus companeros. Asi mismo, existe un intercambio de
contenido y confrontacion de ideas a raiz de esa relacién académica.

Subsistema metodolégico del modelo diddctico integral: Se configura
una triada objetivo-contenido-método, por cuanto se elabora una
teoria metodologico-procedimental que se aplica en pro de mejorar el
aprendizaje conceptual entre los alumnos.

Proporcion de alumnos aprobados: Es el promedio aprobado por un
determinado grupo de alumnos.
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CAPITULO TERCERO

Analisis del modelo didactico integral en
una institucion educativa

I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El estudio tiene su contexto en el campo cientifico, la episteme de la
didactica en el plano de las ciencias, toda vez que se toma el conoci-
miento de la ensefianza como eje capital del que parte dicha temati-
ca. En esa linea, la investigacion apunta a diversas fuentes cognitivas,
las cuales permiten evidenciar la forma como se ensefia y procesa la
informacién en materia cientifica. Si bien es cierto los problemas au-
mentan y giran en torno al conocimiento cientifico, surge la necesidad
de encontrar soluciones mediante nuevas estrategias y métodos que
nos brinda, per se, la ciencia.

Partiendo de ello, el Disefio Curricular Nacional es de vital impor-
tancia, puesto que se propuso, segin el Ministerio de Educacién -mi-
NEDU-, abordar los contenidos compilados, segiin sus competencias
en el marco cientifico y tecnolégico, y orientados a todos los docentes,
quienes deben aplicarlo en la ensefianza-aprendizaje de los estudian-
tes. Ello con la finalidad de que los mismos desarrollen sus capaci-
dades y desentrafien las diversas problematicas situacionales, en las
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que la ciencia puede llegar y brindar soluciones al respecto. Y es que
adquirir y aplicar los conocimientos cientificos en estos tltimos tiem-
pos, coadyuvaria sobremanera en el disefio y producciéon de materia-
les al unisono con la tecnologia para superar los impases o dificultades
que surgen de la realidad misma.

Si bien es cierto que el MINEDU ha impulsado el desarrollo de los
conocimientos en materia de ciencia y tecnologia mediante la indaga-
cion y el aporte de la alfabetizacion cientifica, aun no se ha estandari-
zado de manera efectiva en nuestra educacion basica regular.

Si bien las estrategias OPEAR e IPEAR son necesarias para poder
definir, interpretar y aplicar los conceptos en materia cientifica, no se
ha homogeneizado la ensefianza en el 4drea de Ciencia, Tecnologia y
Ambiente, dado que los estudiantes siguen teniendo problemas para
evidenciar con éxito sus competencias no solo en la capital, sino tam-
bién a nivel regional del Peru. A diferencia de otras areas como sucede
con las Matemdticas o Comprension Lectora, a nivel de Ciencias los
resultados no han sido los mejores segun lo manifiesta el Programa
para la Evaluacidn Internacional de Estudiantes -p1sa-.

Por ejemplo, se muestra en la siguiente tabla la comparativa de los
resultados en los cursos de Matematicas, Comunicacion y Ciencias.

TABLA 2. Nivel de desempeiio de los estudiantes en Comprension Lectora,

Matematicas y Ciencias

Lectura Matematica Ciencias
Rirent estu:antes it estu::’antes i Estu:antes
+ Dificurtza Nivel & 0,0 Nivel & 0,1 Nivel & 0,0
Nival 5 0,4 Nivel § 0,5 Nivel 5 0,2
Nivel & 26 Nivel & - i | Nivel & 1,8
Nivel 3 10,1 Nivel 3 6,2 Nivel 3 8,0
Mivel 2 22,1 Nivel 2 1,9 Nivel 2 21,7
Nivel 1a 28,7 Nival 1 25,9 Nivel 1 33,0
Nivel 1b 220 < Nivel 1 47,6 < Nivel 1 35,3
- Defcuttsa < Nivel 1b 14,1

Fuente: P1SA 2009 y Unidad de Medicién de la Calidad Educativa en Pert.

Como se evidencia, existe un nivel de desempefio muy bajo en el area
de Ciencias en comparacion con las otras areas. Recordemos que p1sa
tiene un panorama claro respecto al rendimiento de las competencias
tanto a nivel nacional como internacional. En ese sentido, la compe-



Andlisis del modelo didéctico integral en una institucién educativa

[57]

tencia cientifica se la define como la capacidad que posee el alumno
para detectar problemas utilizando los conocimientos cientificos ad-
quiridos y por aprender, asi mismo, demuestra sus habilidades cog-
nitivas basadas en la ciencia, explicando diversos fenémenos y dedu-
ciendo conclusiones en torno a los diversos temas que giran alrededor
de ella. De igual modo, el alumno esta en condiciones de comprender,
con previa investigacion, el campo de la ciencia al emplear diversos
métodos en funcion de la tecnologia hacia fines tedrico-practicos. Al
desarrollarse de manera cabal, también le ayudara a adoptar actitudes
reflexivas, a enriquecer su bagaje cultural e interés en dicha area.

A continuacidn, se observa el resultado en el campo de las ciencias:

FIGURA 6. Promedio en Ciencia de paises sin diferencias estadisticas significati-
vas con respecto al Peru

Puntaje en la escala de Ceencia

INDOMESIA,

PERU

Fuente: datos de PISA 2012.

Si bien sigue habiendo un nivel bajo en el Peru en el campo de las
ciencias, lo importante es saber de manera temprana cudles son las
causas que limitan a los alumnos a desempefiarse en la configuracién
y asimilacion de conceptos. Y una de las razones sigue siendo el defi-
ciente o mal uso de estrategias de aprendizajes. Por ello, el paradigma
“aprender a aprender” esta enfocado en emplear estrategias u otros
métodos para que los estudiantes puedan ir “mas alla” al momento de
investigar determinados temas con relacion a las ciencias y a cualquier
otra area del conocimiento. Y es que los docentes en ese decurso, de-
ben estar capacitados para impartir sus ensefianzas y, precisamente, a
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saber ensefiar el “como aprender” dentro de la vision del discente, asi
también, como aplicar lo aprendido en otros contextos que le pueda
resultar ajeno.

Verbigracia, se muestra el nivel de aprendizaje de los alumnos del
segundo grado de educacidn secundaria:

TABLA 3. Nivel de aprendizaje de los alumnos del segundo grado de educaciéon

secundaria en el primer bimestre de 2013

Secciones Numero de estudiantes Promedio en el drea de cTA

A 32 10,84

B 31 11,42

C 31 11,34

D 32 10,42

E 31 10,84

F 32 09,31

G 31 10,77

H 31 11,32

1 32 09,88

] 29 10,03
Total = 10 secciones Total = 312 Promedio general = 10,617

Fuente: Reporte Sub-Direccion de la Institucién Educativa “Coronel Bolognesi”

Con el fin de mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje en diversas
areas y solucionar la problematica que se encuentra en la carencia de
habilidades cognitivas-metacognitivas, las cuales tienen su origen en
el uso inadecuado de las estrategias empleadas en el pasado por los
estudiantes; ha sido necesario incorporar nuevos disefios en el sistema
educativo, sobre todo en la ensefianza docente a nivel secundario. Asi,
tenemos el modelo diddctico integral, que consta de novedosas estrate-
gias de aprendizajes que facilitan la apropiacion de conceptos cientifi-
cos por parte de los estudiantes, los que les serviran para resolver un
sinnumero de casos antagoénicos en tiempo real, ademas de considerar
lo que propone la alfabetizacion cientifica, segtin el aprendizaje fun-
damental del nuevo marco curricular.
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II. FORMULACION DEL PROBLEMA

De acuerdo con la realidad actual de la Institucién Educativa Emble-
matica “Coronel Bolognesi” con respecto al bajo nivel en el proceso
de ensenanza-aprendizaje, se consideraron las siguientes preguntas
materia de investigacion.

A. Problema general

;La aplicacion del modelo didactico integral permitirda mejorar el
aprendizaje de conceptos en el area de Ciencia, Tecnologia y Ambien-
te -cTA- de los estudiantes de la I.E. “Coronel Bolognesi’, afio 2013?

B. Problemas especificos

~ 3Cudl es el nivel de aprendizaje de conceptos antes de la aplicacion
del modelo didéctico integral, en el drea de cta, de los de los es-
tudiantes del G.C. y G.E. de la L.E. “Coronel Bolognesi”, afio 2013?

- ;Cuadl es el nivel de aprendizaje de conceptos después de la aplica-
cién del modelo didactico integral, en el area de cTA., de los de los
estudiantes del G.C. y G.E. de la 1E “Coronel Bolognesi”, afio 2013?

- sExiste diferencia entre el nivel de aprendizaje de conceptos antes
y después de la aplicacion del modelo didéctico integral, en el area
de cta, de los de los estudiantes del G.C. y G.E. de la 1E “Coronel
Bolognesi”, afio 2013?

II1. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

A. General

Determinar si con la aplicacién del modelo didactico integral me-
jora el aprendizaje de conceptos en el 4drea de Ciencia, Tecnologia y
Ambiente -cTA- de los estudiantes de la L.E. “Coronel Bolognesi”, afio
2013.
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B. Especificos

— Establecer el nivel de aprendizaje de conceptos antes de la aplicacién
del modelo didactico integral en el area de cta de los estudiantes del
G.C.y G.E. dela LE. “Coronel Bolognesi’, afio 2013.

— Establecer el nivel de aprendizaje de conceptos después de la aplica-
ci6én del modelo didactico integral en el area de cta de los estudian-
tes del G.C. y G.E. de la L.E. “Coronel Bolognesi”, afio 2013.

— DPrecisar la diferencia entre el nivel de aprendizaje de conceptos antes
y después de la aplicacion del modelo didactico integral en el area de
cTa de los estudiantes del G.C. y G.E. de la L.E. “Coronel Bolognesi’,
afno 2013.

IV. JUSTIFICACION E IMPORTANCIA
DE LA INVESTIGACION

La presente investigacion, desde una perspectiva cientifica, concierne
al aporte tedrico-practico.

Desde una perspectiva tedrica, el estudio extrajo como parte fun-
damental de su contenido el modelo didactico integral, bajo el pris-
ma vygotskyano, los modelos y teorias cognitivas en el marco de la
ensefianza-aprendizaje de conceptos de PIAGET y AUSUBEL, quienes
simpatizan que el aprendizaje forma parte de un proceso complejo y
a la vez un constructo menester y adquirido por parte del estudiante.
Esto lleva a adoptar comportamientos orientados a la investigacion, al
desarrollo cognitivo, el manejo adecuado de los conocimientos, for-
jar actitudes y valores entre los de su clase sociocultural. Y es que el
aprendizaje forma parte de un proceso, un sistema en el que su modus
operandi se centra en el estudiante proactivo, consciente e intuitivo
con relacion a los contenidos de caracter cientifico.

El aporte practico implica la forma como se aplica el modelo di-
dactico en el engranaje educativo que compete a la L.E. “Coronel Bo-
lognesi” del nivel secundario, a fin de perfeccionar el aprendizaje con-
ceptual en los alumnos; ello, después, tendra un resultado al finiquitar
la didactica empirica. Ademads, las estrategias mencionadas (OPEAR e
IPEAR) contribuyen ipso facto el desarrollo cientifico al ser utilizados
de manera eficaz sus procedimientos metodolégicos.
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Entonces, el aporte del modelo didactico integral serd imprescin-
dible para crear en el estudiante una vision estratégica, es decir, aquel
que sepa como aprender, observar, planificar y evaluar la informacién
que tenga en sus manos; asi mismo, conocer sus alcances y limita-
ciones, a desarrollar de manera integra sus capacidades y habilidades
cognitivas, a efectos de cumplir sus objetivos propuestos.

V. HIPOTESIS

A. General

La aplicacion del modelo didéctico integral mejora significativamente
el aprendizaje de conceptos en el drea de Ciencia, Tecnologia y Am-
biente -cTa- de los estudiantes de la I.E. “Coronel Bolognesi”, afio
2013.

B. Operacionales

— El nivel de aprendizaje de conceptos es bajo antes de la aplicacion
del modelo didéctico integral en el area de cta de los estudiantes
del G.C. y G.E. de la LE. “Coronel Bolognesi’, afio 2013.

— Elnivel de aprendizaje de conceptos es alto después de la aplicacion
del modelo didactico integral en el area de cTA de los estudiantes
del G.E. de la LE. “Coronel Bolognesi”, afio 2013.

- Existe una diferencia significativa entre el nivel de aprendizaje de
conceptos antes y después de la aplicacion del modelo didactico
integral en el area de cTA de los de los estudiantes del G.C. y G.E.
de la L.E. “Coronel Bolognesi”, aflo 2013.



[62] Modelo didéctico integral para el aprendizaje de conceptos en el area de ciencia...

VI. MARCO METODOLOGICO

A. Tipo de investigacion

Para SANCHEZ et. al.** la investigacion tiene varios tipos segun sus
objetivos particulares. Asi, tenemos la investigacion basica, aplicada,
sustantiva y tecnoldgica.

El presente estudio es de tipo aplicada, por cuanto su propdsito es
resolver problemas por la via practica de manera inmediata a diferen-
cia de su explicacion tedrica, y asi mejorar, la ensefianza educativa. Asi
mismo, se emplean las estrategias OPEAR e IPEAR, las que evidencia-
ron el perfeccionamiento de los aprendizajes de conceptos en materia
cientifica, en los alumnos del area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente.

B. Disefio de investigacion

El disefio fue cuasiexperimental, albergando dos grupos focalizados:
“Control” y “Experimental”. Asi mismo, se empleo el pretest y postest,
dado que se manipula la variable independiente: modelo didactico in-

tegral.
Grupo control Grupo experimental
O1 ~-=-mmmmmmmmmmmmmooe 03 02X 04
Donde:
01,02 = pretest
03,04 = postest
X = tratamiento
60 Huco SANCHEZ CARLESSI, CARLOS REYES ROMERO y KATiA MEJ{A SAE-

Nz. Manual de términos en investigacion cientifica, tecnoldgica y humanis-
tica, Lima, Universidad Ricardo Palma, 2018, disponible en [https://www.
urp.edu.pe/pdf/id/13350/n/libro-manual-de-terminos-en-investigacion.

pdf], p. 141.


https://www.urp.edu.pe/pdf/id/13350/n/libro-manual-de-terminos-en-investigacion.pdf
https://www.urp.edu.pe/pdf/id/13350/n/libro-manual-de-terminos-en-investigacion.pdf
https://www.urp.edu.pe/pdf/id/13350/n/libro-manual-de-terminos-en-investigacion.pdf
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C. Poblacion

La poblacion estuvo conformada por 10 secciones de la L.E. “Coronel
Bolognesi”, con un total de 315 alumnos matriculados en el segundo
grado de educacion secundaria.

D. Muestra

La muestra arrojé dos grupos de estudio. No hubo necesidad de em-
plear féormulas estadisticas, ya que se constituyd de manera aleatoria,
por lo que tales grupos fueron intactos, conformados de la siguiente

manera:
2°E,2°H =
2.°],2°G =

Grupo “experimental”
Grupo “control”

TABLA 4. Nimero de estudiantes de los grupos control y experimental de la L.E.

“Coronel Bolognesi”- 2013

Numero de estudiantes por Numero de estudiantes por
Grupos .
seccion grupo
J=29
Control 60
G=31
E=31
Experimental 62
H=31
Total 122 122

Fuente: datos de Subdireccidn.

Del grupo control dos alumnos se dirigieron a otros centros educati-
vos, quedando un total de 58.
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E. Operacionalizacion de variables
Variable independiente: Aplicacion del modelo didactico integral.

Definicién conceptual: Es una herramienta teérico-practica que tiene
como finalidad mejorar la calidad educativa en materia cientifica den-
tro del proceso de ensefianza-aprendizaje de los estudiantes.

Definicion operacional: Es una herramienta tedrico-practica que tiene
como proposito cambiar la vision clasica y reduccionista de afrontar
los problemas cientificos. Cabe anadir que el modelo didactico po-
see dos subsistemas: el tedrico, constituido en esencia por sus bases
tedricas; y el metodoldgico, compuesto por determinados lineamien-
tos metodoldgicos en funcion de las estrategias: OPEAR (observacion,
proceso, experimento, aplicacion y reflexion) e 1PEAR (indagacion,
proceso, experimento, aplicacion y reflexion).

TABLA 5. Matriz de operacionalizacion de la variable independiente

Variable L
. . Modelo didéctico integral
independiente
Dimensiones | Subsistema tedrico Subsistema metodoldgico (estrategias)

Exigencias de las estrategias OPEAR e IPEAR:
Componentes del subsistema:

Estrategia OPEAR
A.1. Caracteristicas

Estrategia IPEAR
A.2.Exigencias del
aprendizaje de conceptos
en el 4rea de Ciencia,
Indicadores | Tecnologia y Ambiente.

Requisitos que requiere la aplicacion de las
estrategias:

) ) Planificacion de las estrategias.
A.3.Exigencias al

docente del 4rea de
Ciencia, Tecnologia y
Ambiente.

Aceptabilidad de las estrategias.
Flexibilidad de las estrategias.
Uso 6ptimo de recursos.

Cumplimiento del programa del 4rea de cTa



A.2.Exigencias
A.3.Exigencias
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Variable dependiente: Aprendizaje de conceptos

Definicion tedrica: El aprendizaje de conceptos es una sucesion de fa-
ses compleja, porque involucra tanto un proceso como un resultado.
El estudiante, al formar un concepto, antes bien aprehende, interna-
liza y aplica una teoria cognitiva; no obstante, cuando se trata de dar
una solucidn al problema, hay una conclusién del mismo, por lo que
se aboca a un resultado.

En su otra acepcion, el aprendizaje de conceptos faculta al estu-
diante a extraer un concepto de otro mads genérico, fijando las princi-
pales caracteristicas del objeto materia de estudio, y asi sucesivamente
con los demas objetos para su posterior aplicacion.

Definicién operacional: Como se sabe, el aprendizaje de conceptos in-
volucra un proceso y un resultado, asi mismo, ello se conjuga a través
de la practica de habilidades que asumen los estudiantes al estudiar un
fendmeno; es decir, al definir, interpretar y aplicar un determinado con-
cepto-contenido hacia la resolucion de los conflictos. Mediante el test se
obtiene el resultado cuantitativo de los estudiantes y, durante la aplica-
cién de dicho modelo, se evaluia la parte cualitativa, es decir, se obtiene
un argumento solido de las actitudes y participacion de los mismos.

TABLA 6. Matriz de operacionalizacion de la variable dependiente

Variable ..
independiente Aprendizaje de conceptos
inde nte
. . Definicién de Interpretacion del L,
Dimensiones p Aplicacion del concepto
concepto concepto
a.1.Enumera
el conjunto de
caracteristicas o .
cualidades del c.1. Elabora ejemplos
. b.1. Identifica el
objeto, proceso o verdadero sentido
fenémeno de estudio c.2. Vincula el nuevo
conocimiento con
Indicadores | a.2. Determinacién b.2. Atribuye un aspectos de la vida
d'e ias caracteristicas significado cotidiana y otras
- ciencias
comunes o diferentes
en el fenémeno b.3. Explica el
observado significado c.3. Soluciona
problemas planteados
a.3. Determinacion
de sus clases o tipos
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Nivel de logro del aprendizaje de conceptos obtenido en el test (numérica y
descriptiva).

Bajo (0o - 10)

Cuando el estudiante estd empezando a desarrollar los aprendizajes previstos o
evidencia dificultades.

Regular (11 - 13)
Escala | Cuando el estudiante estd en camino de lograr los aprendizajes previstos.
Bueno (14 - 16)

Cuando el estudiante evidencia el logro de los aprendizajes previstos en el
tiempo programado.

Excelente (17 - 20)

Cuando el estudiante evidencia el logro de los aprendizajes, demostrando un
manejo solvente muy satisfactorio.

F. Técnicas e instrumentos

Para esta investigacion se utilizaron las siguientes técnicas e instru-
mentos:

o Pretest o prueba de entrada: esta prueba, antes de la experimen-
tacion, detecta la calidad de los aprendizajes de conceptos de los
alumnos.

« Postest o prueba de salida: luego de la experimentacidn, esta prueba
permite saber los niveles alcanzados de los aprendizajes concep-
tuales de los alumnos.

Instrumentos de investigacion
Se usaron como instrumentos el pretest y postest para evaluar el nivel

de conceptos en materia cientifica antes y después de aplicar la pro-
puesta.
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a) Test de conocimientos

El test de conocimientos consiste en 24 items, 12 de ellos en funcién
de la dimension “define conceptos”, ocho items dependientes de la
dimensién “interpreta conceptos” y cuatro items relacionados a la
dimension “aplica conceptos” El test fue creado mediante una tabla
de especificaciones y de acuerdo con el programa curricular anual de
segundo grado de educacion secundaria para el area de Ciencia, Tec-
nologia y Ambiente.

o Validez del test de conocimientos

La validez en cuanto al contenido y el plano operativo se trabajo con
discernimiento de expertos. La validez del primero se realiz6 a través
de un estudio de valor de verdad, de tipo cientifico, de los items vincu-
lados a los temas correspondientes al tercer y cuarto bimestre: sistema
digestivo, sistema respiratorio, sistema circulatorio, sistema urinario,
sistema nervioso, sistema endocrino, sistema reproductor, sentido de
la vista, sentido del oido, sentido del olfato, sentido del tacto y sentido
del gusto.

Respecto a la validez operativa, los jueces evaluaron la transparen-
cia de las instrucciones y preguntas elaboradas en el test, las que fue-
ron idoneas para el nivel educativo de los participantes.

La validez de contenido se realiz6 con base en la prueba modifica-
da de Lawshe, propuesta por AGUSTIN, TRISTAN-LOPEZ.

TABLA 7. Validez de contenido de la prueba

Jueces ftems

1 2 3 4516|7809 10 | 11 12
Juez 1 1 1 1 1 1 1
Juez 2 0 1|1 o 1 0
Juez 3 1 1 1 1 1 1
Juez 4 1 1 1 1 1 1
Juez 5 1 1 1 1 1 1
Juez 6 1 1 1 1 1 1
[tem pertinente 5 6 | 6 5 6 5
CVR 0,7 1|1 07 | 1 0,7
CVR’ 0,83 1 1 0,83 | 1 | 0,83
CVI =0,97
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Items
Jueces
13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 19 20 21 22 | 23 | 24
Juez 1 1 1 1 1 1 1 1 1 o 1 1 1
Juez 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Juez 3 1 1 1 1 1 1 [¢) 1 1 1 1 1
Juez 4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1|1
Juez 5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Juez 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
ftem pertinente | 6 6 6 6 6 6 5 6 5 6 6 | 6
CVR 1 1 1 1 1 1 0,7 1 0,7 1 1 1
CVR’ 1 1 1|1 |1]1|08 | 1|08 | 1| 1|1
CVI = 0,97

Fuente: resultados de evaluacion de jueces

Cabe indicar lo siguiente:

CVR: razdn de validez de contenido de los items aceptables de acuerdo
con el criterio de Lawshe.

CVR’: razén de validez de contenido de los items aceptables alternati-
vos propuestos por AGUSTIN TRISTAN-LOPEZ®.

1vc: indice de validez de contenido.

Como los 24 items que tienen un CVR’ superior a 0,5823, segin TRIs-
TAN-LOPEZ, se clasifican como aceptables. Ademas, el indice de vali-
dez de contenido de prueba es: 1vCc = 0,97 es proximo a la unidad, lo
cual confirma su aceptacion.

61 AGusTIN TRISTAN LOPEZ. “Modificacion al modelo de Lawshe para el dic-
tamen cuantitativo de la validez de contenido de un instrumento objetivo’,
en Avances en Medicion, n.° 6, 2008, pp. 37 a 48, disponible en [https://www.
humanas.unal.edu.co/lab_psicometria/application/files/9716/0463/3548/
VOL_6._Articulos4_Indice_de_validez_de_contenido_37-48.pdf].


https://www.humanas.unal.edu.co/lab_psicometria/application/files/9716/0463/3548/VOL_6._Articulo4_Indice_de_validez_de_contenido_37-48.pdf
https://www.humanas.unal.edu.co/lab_psicometria/application/files/9716/0463/3548/VOL_6._Articulo4_Indice_de_validez_de_contenido_37-48.pdf
https://www.humanas.unal.edu.co/lab_psicometria/application/files/9716/0463/3548/VOL_6._Articulo4_Indice_de_validez_de_contenido_37-48.pdf
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Confiabilidad del test de conocimientos

La confiabilidad del pretest y postest se determiné de cada

uno de los 24 items aplicando el Alfa de Cronbach®.

CONFIABILIDAD

Estadisticos de fiabilidad

Alfa de Cronbach

N.° de elementos

0,77

24

Tabla estadistica (total-elemento)

Media de la escala Varianza de la Aplicacion de “Alfa

si se elimina el escala si se elimina Elemento.—total de Cronbach” si se

elemento el elemento corregida elimina el elemento
ftem 1 11,782 10,223 0,154 0,770
Item 2 11,718 10,232 0,179 0,769
Ttem 3 11,689 10,263 0,182 0,770
Item 4 11,702 10,162 0,249 0,766
ftem s 11,714 10,274 0,150 0,771
Item 6 11,761 10,326 0,092 0,775
Item 7 11,790 10,214 0,157 0,770
Item 8 11,786 10,155 0,197 0,767
Item 9 11,824 10,236 0,137 0,771
Item 10 11,849 10,172 0,176 0,768
Ttem 11 11,857 10,407 0,028 0,779
ftem 12 11,874 10,751 0,181 0,794
Item 13 11,685 10,283 0,004 0,792
ftem 14 11,508 9,402 0,288 0,749
Item 15 11,475 9,436 0,284 0,750
Item 16 11,466 9,351 0,316 0,746
Ttem 17 11,500 9,165 0,373 0,736
Ttem 18 11,500 9,487 0,261 0,754
Item 19 11,559 9,569 0,226 0,759
[tem 20 11,609 9,475 0,255 0,754
Item 21 11,214 9,558 0,091 0,790

62 ROBERTO HERNANDEZ SAMPIERI, CARLOS FERNANDEZ COLLADO y MARIA

DEL PILAR BAPTISTA LUcio. Metodologia de la investigacion, México, Mc-

Graw-Hill, 2014, p. 295.
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Item 22 11,109 9,098 0,212 0,763
ftem 23 11,109 8,857 0,272 0,750
Ttem 24 11,336 8,971 0,217 0,763

El coeficiente de 0,77 evidencia que el nivel de confiabilidad del ins-
trumento es bastante bueno en cuanto a la medicién del nivel de con-
ceptos en el area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente.

b) Ficha de observacién por expertos del modelo didactico integral

Es un instrumento adaptado a expertos en el que se consideran los cri-

terios mencionados en la propuesta, modelo didactico integral. Posee

seis indicadores, tres corresponden a la dimension “subsistema tedri-
» . .7 « . ;. »

co” y tres la dimensién “subsistema metodologico”. Los expertos ana-

»

lizan teniendo en cuenta cinco opciones: “muy adecuado’, “bastante

LINY )«

adecuado”, “adecuado”, “poco adecuado” e “inadecuado’.
o Lavalidez de la ficha de observacion

Tanto la validez de contenido como la calidad operativa dependieron
del juicio de expertos. Para la validez del primero, los jueces evaluaron
los indicadores de la propuesta mediante las dimensiones: subsisterma
tedrico 'y subsistema metodoldogico. Para la validez del segundo, los jue-
ces determinaron la claridad y coherencia logica de los dos elementos
del modelo didéctico integral.

»  Validacion del modelo diddctico integral

i. Hipdtesis estadistica: planteamiento

Hipétesis alterna (Ho): Hay conformidad de pareceres de los jueces
con relacion al modelo didéctico propuesto.

Hipétesis nula (Ha). Existe incompatibilidad de perspectivas de los
jueces en relacion con el modelo didactico propuesto.

ii. Nivel de significacién: a = 0,05

iii. Estadigrafo de prueba
Prueba de concordancia W de Kendall
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iv. Zona de aceptacion y de rechazo
Para todo valor de probabilidad (p-value) mayor que 0,05, se acepta
Ho y se rechaza Ha.

v. Calculo del estadigrafo de prueba
Con el programa spss se tienen los siguientes resultados:

Desviacion
N Media tipica Minimo Maximo
Juez 1 6 4,50 0,548 4 5
Juez 2 6 4,67 0,516 4 5
Juez 3 6 4,50 0,548 4 5
Juez 4 6 4,33 0,516 4 5
Juez s 6 4,50 0,548 4 5
Juez 6 6 4,83 0,408 4 5
Estadisticos de contraste

N 6

W de Kendall* ,190

Chi-cuadrado 5,714

Gl 5

Sig. asintot. >335

a. Coeficiente de concordancia de Kendall

Decision: como p-value = 0,335, se acepta Ho.

Conclusion: hay una afinidad de pareceres por parte de los jueces en cuan-
to al modelo didactico propuesto, con un nivel de significacion del 5%.

Procesamiento y andlisis de datos: el desarrollo de estas variables por
utilizar, se describe a continuacidn: i) Creacion del cuadro de distri-
bucidn de frecuencias absolutas (Ni) y relativas (hi x 100); ii) Medidas
de tendencia central: media aritmética; iii) Medidas de dispersion,
desviacion estandar (Ds) para evaluar el valor de dispersién ajustado
a la media aritmética.
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VII.

63

64

Se obtienen resultados en conjunto con los histogramas y graficos
de barras para comprender mejor el proceso. Se da una lectura de la
data estadistica, luego seguira el andlisis de la misma.

Asi mismo, la estrategia para la prueba de hipdtesis se utilizara la
“Diferencia de medias muestrales”, mediante el chi cuadrado, esto a
causa de que la muestra sobrepasa de 35 estudiantes. Se corroborara,
ademas, con el uso del ANOVA y correlacion simple.

DISCUSION Y RESULTADOS

El autor peruano, VASQUEZ®, realiz6 un estudio cientifico, en el que
se pudieron apreciar los modelos didacticos de los docentes en es-
cuelas de nivel primaria y de convenio. El objetivo fue determinar
qué tanto se diferenciaban los nuevos modelos con los tradicionales,
por lo que se realizé una encuesta a fin de recopilar datos acerca de
sus principales caracteristicas, es decir, aquellos relacionados con su
contenido, metodologia, objetivos y analisis. Para ello, se organizé un
cuestionario con 48 items, asi mismo, intervinieron 94 profesores de
colegios publicos y 30 de convenio. El andlisis comparativo arroj6 una
respuesta uniforme, es decir, no se evidenciaron diferencias de fuste
en dichos modelos didacticos que empleaban los docentes en ambos
centros de ensefianza.

Por su parte, TAPARA® efectud un estudio cuantitativo-correla-
cional, en que intent6 hallar una relacién existente entre el modelo
didactico y el aprendizaje del idioma inglés de los alumnos de un co-
nocido instituto del medio local. El cuestionario fue el instrumento
empleado junto con la técnica de la encuesta. Dicha investigacion
evidencid, precisamente, una relaciéon importante de ambas variables.

Ambos estudios tienen afinidad con el nuestro, ya que se evidencia
un serio problema de comprension en materia cientifica, aun cuando
fue incluido el modelo didactico. Y ello debido a que profesores, en su
gran mayoria, no utilizan buenas estrategias al momento de ensenar,
y, como lo sefialamos lineas precedentes, estos docentes siguen apli-
cando los modelos convencionales que limitan el nivel de aprendizaje.

VAsQUEZ BArRBOzA. “Modelos didacticos de los profesores de primaria
para la ensenanza de las ciencias..., cit.

TapARA TAPARA. “Modelo didactico y aprendizaje del idioma inglés..., cit.,
p- 10.
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De igual modo, en Panama, TORRES® realizd su investigacion en
una reconocida universidad de ese pais, en la que su objetivo fue de-
tectar los cambios en el aprendizaje mediante la aplicacién del modelo
MAPIC. Para la recoleccion de la informacion referida al aprendizaje,
se empleo la técnica de encuesta mediante el instrumento de pregun-
tas abiertas. A través de la técnica de la entrevista, se recolecto la in-
formacién con respecto a la enseflanza. En cuanto al aprendizaje, se
observo que los estudiantes presentan dificultades para desarrollar y
resolver ejercicios, asi como también para las practicas de laboratorio.
Ademas, se logré observar que algunos docentes planifican sus clases,
pero que no definen las técnicas didacticas adecuadas a los contenidos
a ensefiar. Al emplear el modelo maPIC, los estudiantes demostraron
desarrollar el aprendizaje de aspectos conceptuales basicos de la Fisica.

En Ecuador, SIcHIQUE® llevé a cabo un estudio con el objetivo de
evidenciar novedosas estrategias metodologicas utilizadas por los do-
centes universitarios para la ensefianza de ciertas materias cientificas
afines, con objeto de elaborar contenidos pedagogicos. Sobre esto, los
resultados obtenidos indican que la mayoria de los estudiantes coin-
ciden en que la asignatura Estudios Sociales no motiva a estudiarla,
porque los docentes hacen uso de lecturas extensas, subrayados y
dictados; lo que hace que se vuelva monétono, memoristico y poco
significativo. Por ello, los estudiantes estan de acuerdo que los docen-
tes cambien su forma de trabajar y empleen estrategias metodoldgicas
que despierten el interés por la asignatura. Algo en que los docentes
estan de acuerdo.

En estas ultimas investigaciones nos indican que hubo notorias
deficiencias en el aprendizaje de los estudiantes, al no comprender las
tematicas disefiadas por profesores que también se basaban en mode-
los tradicionales de ensefianza desconociendo otras formas mds avan-
zadas en la aplicacion de estrategias de ensefianza-aprendizaje.

Cabe considerar que en este estudio se aplicaron dos elementos
que forman parte de la politica educativa de los docentes en funcion
del modelo didactico elegido, y que favorecieron la ensefianza en el
curso de Ciencias Naturales: la teoria y la metodologia vinculadas en
el proceso que conlleva la ensefianza pedagdgica. Esto porque en toda

TorrES GOMEZz. “Modelo didactico para la ensefianza-aprendizaje de la
fisica mecdnica en un curso universitario’, cit.

SICHIQUE PILLACELA. “Estrategias metodoldgicas para mejorar los proce-
sos de ensenanza-aprendizaje de estudios sociales en el quinto ano..., cit.
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practica o experimento cientifico siempre hay un basamento teérico
que de forma previa explica lo que se va a realizar.

De acuerdo con MILLART, citado por PIETRO y SANCHEZY, la en-
sefianza cientifica forma parte de un proceso educativo vinculado con
otros sistemas y dreas del saber como la fisica, la quimica y la biologia.
Y es que dicha ensefianza comprende un trabajo didactico-funcional
en conjunto: la ciencia, el estudiante y el docente; es ahi en que sur-
gen diversos modelos de ensefianzas que deben satisfacer de plano el
aprendizaje cientifico.

En ese sentido, el modelo didactico integral tiene una base epis-
temoldgica ceflida al modelo didactico de ciencia escolar, cuyo pro-
posito es impartir ensefianzas en materia cientifica, lo cual conlleva
transponer el contenido didactico que emplee el docente de ciencias,
logrando asi una conexién directa que satisfaga los intereses de los
alumnos.

En esa linea, el autor CHEVALLARD, citado en RAZQUIN®, refiere
que la transposicion en materia pedagdgica implica una transforma-
cioén en el modus operandi o la forma como se adapta la informacion al
fendmeno u objeto de estudio. Es decir, los docentes transmiten el sa-
ber cientifico a los estudiantes no como algo establecido propiamente
dicho, sino que dicha area del conocimiento sufre una interpretacion,
una reconstruccion del conocimiento previo propuesto por los cienti-
ficos, de modo que lo pueda adaptar a los diferentes niveles de apren-
dizaje de los estudiantes sin que pierda el contenido su rigurosidad
explicativa y tedrica.

De igual manera, se verifica una vez mds que el aprendizaje de
conceptos cientificos es muy bajo, estos resultados nos confirmaron
de manera indirecta sobre la importancia de implementar el modelo
didactico integral en el area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente.

JoAN MALLART NAVARRA cit. en GLADYS ESPERANZA PRIETO GONZALEZ
y ANDREA DEL PILAR SANCHEZ CHAVEZz. “La diddctica como disciplina
cientifica y pedagdgica’, en Rastros y Rostros del Saber, vol. 2, n.° 1,
20197, pp. 41 a 52, disponible en [https://revistas.uptc.edu.co/index.php/
rastrosyrostros/article/view/9264].

YvEs CHEVALLARD cit. en ADRIANA RAZQUIN. “Transposicion didactica:
el saber sabio y el saber enseniado en los grandes procesos de moviliza-
cién social. Una aproximacion etnografica a los procesos de ensefian-
za-aprendizaje en contextos no formales’, en Pensamiento al Margen, n.°
8, 2018, disponible en [https://pensamientoalmargen.com/wp-content/
uploads/2018/04/n8-1-transposicion-didactica.pdf], p. 3.


https://revistas.uptc.edu.co/index.php/rastrosyrostros/article/view/9264
https://revistas.uptc.edu.co/index.php/rastrosyrostros/article/view/9264
https://pensamientoalmargen.com/wp-content/uploads/2018/04/n8-1-transposicion-didactica.pdf
https://pensamientoalmargen.com/wp-content/uploads/2018/04/n8-1-transposicion-didactica.pdf
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Retomando nuestra investigacion reciente, la prueba del postest
arrojo resultados en cuanto al nivel de aprendizaje conceptual en el
area de CTA, el cual aumento con creces en el grupo experimental (de
5,92 a 13,13); asi mismo, en el grupo control también se acrecentd le-
vemente de 6,74 a 10,84. Ademas, se evidencid un nivel de aprendizaje
bajo de los estudiantes (43,1%) del grupo control, pero mucho ma-
yor a diferencia del grupo experimental (19,4%). No obstante, en este
ultimo grupo el 17,7% de los alumnos tuvieron un elevado nivel de
aprendizaje; esto se refleja en la capacidad de elaborar, aprehender y
formular con éxito los conceptos cientificos; empero, no pasé lo mis-
mo con ningun estudiante del grupo control. En ese sentido, podemos
decir que el modelo didactico integral es eficaz, sumado a la metodo-
logia y la aplicacion de las estrategias OPEAR e IPEAR, en el proceso
de ensefianza-aprendizaje del drea de cTa. Asi mismo, permitié que
los estudiantes pudieran desarrollar sus potencialidades cognoscitivas
vinculadas a la parte afectiva-valorativa. Por lo que se concluye que
aplicar dichas estrategias de manera consecutiva durante un semestre
escolar es conveniente para lograr éptimos resultados.






CAPITULO CUARTO

Modelo didactico integral y su incidencia
en el desempeno de los estudiantes en el
area de Ciencias, Tecnologia y Ambiente

I. DESCRIPCION DEL TRABAJO DE CAMPO

La Institucién Educativa “Coronel Bolognesi”, ubicada en el distrito
de Tacna, Peru, fue el epicentro del presente trabajo investigativo. En
dicho centro educativo se detecté que los alumnos presentaban serios
inconvenientes de aprendizaje de conceptos en el area de Ciencia, Tec-
nologia y Ambiente.

El trabajo se realizé en las secciones del 2.° grado “H” y “E” (grupo
experimental); y las secciones “J” y “G” intervinieron como grupo de
control.

El colegio cuenta con el nivel primario y secundario. La directora
es la magistrada Luz FRANCoO Diaz y el subdirector de formacion ge-
neral (turno 11) es el licenciado EDGAR OLAVARRIA GUEVARA. El estu-
dio se baso6 en dos bimestres (111 y 1v) mediante el siguiente proceso:
planificacion, ejecucion y evaluacion.
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A. Proyecto

TABLA 8. Estructura

el sistema
respiratorio en
experiencias de
laboratorio

Materiales de
laboratorio

Lamina
didéctica

Unidad ., e Aprendizaje Recursos .
s Sesion de aprendizaje e Tiempo
didactica esperado didacticos
Texto MINEDU
Describe las .
- Material
caracteristicas impreso
. N anatomicas y
Sistema digestivo ..
humano morfoldgicas de los Model 4
diferentes 6rganos d'((l)’ €0
. idactico
del sistema
digestivo
Laminas
didécticas
Material
Analiza los biolégico
procesos digestivos
en los 6rganos .
- & Reactivos de
Proceso digestivo que constituyen el laboratorio 2
- L i
sistema digestivo
en experiencias de
. laboratorio Materiales de
El ser vivo laboratorio
como sistema Texto MINEDU
digestivo,
irculatori ;
clreu ato 10, Describe las Material
respiratorio y caracteristicas .
urinario . impreso
. . . anatomicas y
Sistema respiratorio L.
humano morfoldgicas de los Model 3
diferentes 6rganos d’:l)’ €0
del sistema idactico
respiratorio
Laminas
didécticas
Material
Analiza los biologico
fenémenos
respiratorios Reactivos de
) Y morff)logla laboratorio
Fenémenos de los 6rganos 5
respiratorios que constituyen
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El ser vivo
como sistema
digestivo,
circulatorio,
respiratorio y
urinario

Describe las

Texto MINEDU

- Material
carac,ter‘lstlcas impreso
Sistema circulatorio anatom}c?s Y
humano morfoldgicas de los Modelo
diferentes 6rganos DN
del sistema diddctico
circulatorio
Laminas
didacticas
Material
biolégico
Analiza los

Mecanismo de la
circulacién

mecanismos de
la circulacion

y anatomia, y
la morfologia
del corazén, en
experiencias de
laboratorio

Reactivos de
laboratorio

Materiales de
laboratorio

Lamina
didéctica

Texto MINEDU

Describe 1 Material
escrl ff e}s impreso
. N caracteristicas
Sistema urinario .
humano anatomicas y Model
morfoldgicas del d'g' clo
sistema urinario idactico
Laminas
didacticas
Material
bioldgico
Analiza el proceso
de formacion Reactivos de
Proceso de dela orinay laboratorio

formacidn de la
orina

la morfologia
del rifién en
experiencias de
laboratorio

Materiales de
laboratorio

Lamina
didéctica
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Conociendo
los
mecanismos
de regulacién
del ser vivo:
coordinacion
nerviosa 'y
endocrina

Sistema nervioso
central humano

Describe las
caracteristicas
anatémicas y
morfoldgicas del
sistema nervioso
central

Texto MINEDU

Material
impreso

Material
bioldgico

Reactivos de
laboratorio

Materiales de
laboratorio

Sinapsis,
neurotransmisores y
sustancias

Analiza el
mecanismo

de sinapsis,
neurotransmisores
y las sustancias
blanca y gris

Texto MINEDU

Material
impreso

Laminas
didécticas

Sistema nervioso
periférico y
auténomo humano

Describe las
caracteristicas
anatémicas y
morfoldgicas del
sistema nervioso
periférico y
autonomo humano

Texto MINEDU

Material
impreso

Laminas
didécticas

Actos reflejos y
actos voluntarios

Analiza el
mecanismo de los
actos reflejos y
actos voluntarios

Texto MINEDU

Material
impreso

Laminas
didécticas

Sistema endocrino
humano

Describe las
caracteristicas
anatémicas y
morfoldgicas del
sistema endocrino
humano

Texto MINEDU

Material
impreso

Laminas
didécticas
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Analiza las causas,

Conociendo .
) consecuencias, Texto MINEDU
0s ,
. sintomas
mecanismos Enfermedades medidas ge Material
de regulacién | por hipo e ion d .
. . ., prevencion de impreso
del ser vivo: hipersecrecion de las enfermedades
coordinacion | hormonas hi
nerviosa y porhipoe Ldminas
endocrina hipersecrecion de | gidacticas
hormonas
Texto MINEDU
Material
impreso
Analiza las
.. caracteristicas ..
Quimiorreceptores: anatomicas Ldminas
sentido del gusto y morfold icaz del didécticas
sentido del olfato . &
sentido del gusto y
sentido del olfato Material
bioldgico
Modelos
didécticos
Texto MINEDU
Material
. impreso
Organos de Analizal
los sentidos y nallza fas o
. caracteristicas Laminas
promocion de Mecanorreceptores: .. e .
. o anatémicas y didécticas
la salud sentido auditivo .
morfologicas del
sentido auditivo Material
bioldgico
Modelos
didécticos
Material
bioldgico

Fotorreceptores:
sentido de la vista

Analiza las
caracteristicas
anatémicas y
morfoldgicas del
sentido de la vista

Reactivos de
laboratorio

Materiales de
laboratorio

Modelos
didécticos
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Organos de

Analiza las

Texto MINEDU

. caracteristicas Material
los sentidosy | Termorreceptores: . .
s 7 . anatomicas y impreso
promocion de | sentido del tacto L
morfoldgicas del
la salud .
sentido del tacto Laminas
didacticas
Texto MINEDU
Analiza ,las. Material
caracteristicas impreso
La reproduccién: anatomicas y
sistema reproductor | morfoldgicas Model
masculino del sistema d’:i)’ clo
reproductor idactico
masculino
Laminas
didacticas
Texto MINEDU
Anallza }as Material
Reproducc1on, - carac,ter‘lstlcas impreso
sexualidad La reproduccién: anatémicas y
humana y las sistema reproductor | morfoldgicas Model
infecciones de femenino del sistema d:;l)’ € 0
g idactico
transmision reproductor
sexual (1TS) femenino
Laminas
didacticas
Texto MINEDU
Material
impreso
Analiza el
Ciclo menstrual yla | mecanismo del .
L. . Lamina
fecundacion ciclo menstrualyla | [
C didéctica
fecundacion
Laptop

Multimedia
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transmisién
sexual (1TS)

Texto MINEDU

Material
impreso
El embarazo y el Analiza el proceso o
de embarazo y el Lamina
parto 1
parto didactica
Reproduccion,
sexualidad Laptop
humana y las
infecciones de Multimedia

Analiza las causas,

Texto MINEDU

consecuencias, Material
Las infecciones de sintomas y impreso
transmision sexual | medidas de
prevencion de las Laptop
ITS
Multimedia

B. Realizacion

En agosto de 2013 se emprendio la propuesta, utilizando la estrategia
IPEAR por ser menester el conocimiento tedrico de los alumnos a tra-
vés de la comprension lectora, cuyo habito estimula la definicion de
conceptos segun el significado que tengan. Asi mismo, no bastaron
solo los textos provistos por el MINEDU, sino también de los textos y
demads fuentes impresas que traia el profesor a fin de que los alum-
nos puedan contrastar, delimitar y entender mejor la evolucién del
conocimiento cientifico. Luego, se da el procedimiento didéctico, es
decir, las actividades que invitan a participar a los alumnos y poner
en practica su nivel intelectual, cultural, su capacidad de sintesis, de
concentracion, etc. La técnica propuesta es el mentefacto conceptual,
asi como los mapas conceptuales, mentales y semanticos. En esta fase
se dividio en dos sesiones de clase: la explicacion y la ejercitacion de
las técnicas mencionadas.
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FIGURA 7. Mentefacto conceptual de bacterias
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Uno de los procedimientos didacticos que estan en las estrategias
OPEAR e IPEAR es la experimentacion. Esta consiste afianzar el apren-
dizaje de conceptos que se manejan en el area de cTa mediante su
comprobacion en la praxis, donde el alumno propone suposicio-
nes-hipdtesis, explica, también, el porqué de las relaciones causa-efec-
to, no solo con sucesos observados, sino que complementa datos me-
diante un estudio de bibliografia especializada. Estas intervenciones
se efectuaron en el salon de clases y en el laboratorio de biologia.

La finalidad de esta aplicacion fue ejecutar en la practica los cono-
cimientos y habilidades adquiridos con el fin de solucionar problemas
de tipo académico o de la vida diaria.

De igual modo, la reflexion se aplicé en el decurso de dichas es-
trategias, lo cual permiti6é tomar en cuenta las acciones-operaciones
efectuadas para hallar aciertos y errores, estos tltimos con el fin de
corregir el desempefio y alcanzar un nivel éptimo en el aprendizaje
conceptual.

La estrategia OPEAR también se empled en el estudio para la apre-
hensién de conceptos de menor abstraccion, los que se elaboran de
manera empirica, a través de la observacion de fenémenos que se oca-
sionan a diario por parte de los alumnos o por los ejemplos experi-
mentales que emplean los docentes.
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Los procedimientos didacticos se emplearon al igual que con la es-
trategia IPEAR. Fueron 23 sesiones de aprendizaje relativos a las cuatro
unidades de tipo didactico, segun la programacién curricular anual
para el segundo grado de educacién secundaria del afo 2013.

El esquema de sesion de aprendizaje utilizado fue el siguiente:

C. Evaluacion

Este instrumento se produjo en funciéon del analisis de indicadores
por parte de los alumnos en el marco del aprendizaje conceptual (area
de cTA), el cual se baso en una evaluacion de salida certificada por pe-
ritos sobre el tema. De tal evaluacion se obtuvo resultados en relacién
con el desarrollo de la investigacion.

1. Relacion de datos antes de la experiencia

TABLA 9. Niveles de aprendizaje conceptual del grupo control en el drea de cTa

Niveles Frecuencia Porcentaje i(:rcne;llgaéz
Bajo 54 93,1 93,1
Regular 4 6,9 100,0
Bueno o 0,0 100,0
Excelente o 0,0 100,0
Total 58 100,0
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FIGURA 8. Frecuencias del pretest del nivel de aprendizaje conceptual de los
alumnos del grupo control en el area de cTA de la I.E. “Coronel Bolognesi”, Tac-
na-2013

Excelente

Fuente: prueba objetiva.

El 93,1% de los estudiantes, tras ser evaluados en la prueba de entrada,
evidencia un bajo nivel; y el 6,9% denota un nivel regular; por lo que
se llega a la conclusion de que el nivel de aprendizaje conceptual en el
area CTA del grupo control es bajo.

« Niveles de aprendizaje conceptual de los alumnos del grupo expe-
rimental en el drea de CTA, antes de la experiencia

TABLA 10. Distribucidn de frecuencias del pretest del nivel de aprendizaje de
conceptos de los estudiantes del grupo experimental en el area de cTa de la L.E.

“Coronel Bolognesi”, Tacna-2013

Niveles Frecuencia Porcentaje Porcentaje
acumulado
Bajo 61 98,4 98,4
Regular 1 16 00,0
Bueno o 0.0 1000
Excelente o 0.0 1000
Total 62 100,0
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FIGURA 9. Niveles de aprendizaje conceptual del pretest de los alumnos del gru-
po experimental en el area de cTA de la I.E. “Coronel Bolognesi” (Tacna-2013)

Excelente

Seguin se aprecia, el 98,4% de los alumnos tras ser evaluados (prueba
de entrada) se ubican en un nivel bajo; y el 1,6% se encuentran en un
nivel regular; por lo que se concluye que, del total de los alumnos, el
aprendizaje conceptual en cTA del grupo experimental es bajo.

o Comparacion del nivel de aprendizaje de los estudiantes en el
area de cTA en los grupos control y experimental, antes de la ex-
periencia

TABLA 11. Comparativo de la distribucidn de frecuencias del pretest del nivel de
aprendizaje conceptual de los estudiantes de los grupos control y experimental en

el area de cTA de la I.E. “Coronel Bolognesi” (Tacna-2013)

Grupo control Grupo experimental
Niveles Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Bajo 54 93,1 61 98,4
Regular 4 6,9 1 1,6
Bueno 0 0,0 0 0,0
Excelente 0 0,0 0 0,0
Total 58 100,0 62 100,0
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FIGURA 10. Comparativo del nivel de aprendizaje conceptual conceptos del
pretest de los alumnos de los grupos control y experimental en el area de cTa de
la LE. “Coronel Bolognesi”, Tacna-2013

Grupo control

Regular . /Grupo experimental
Bueno

Excelente

Tal cual se observa, en ambos grupos el aprendizaje conceptual en el
drea CTA, segun la prueba de entrada, es bajo.

2. Datos después de la experiencia: organizacion y clasificacion

« Nivel de aprendizaje de conceptos de los estudiantes del grupo
control en el drea de cTa, después de la experiencia.

TABLA 12. Frecuencias del postest del nivel de aprendizaje conceptual de los

alumnos del grupo control en el area de cTa de la LE. “Coronel Bolognesi” (Tac-

na-2013)

Niveles Frecuencia Porcentaje i‘:s::;:ji
Bajo 25 43,1 43,1
Regular 13 22,4 65,5
Bueno 20 34,5 100,0
Excelente o 0,0 100,0
Total 58 100,0
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FIGURA 11. Niveles de aprendizaje conceptual del postest de los alumnos del
grupo control en el drea de cTa de la LE. “Coronel Bolognesi” (Tacna-2013)

Excelente

Como se observa, el 43,1% de los alumnos se encuentran en un nivel
bajo; el 22,4% en el nivel regular y el 34,5% en el nivel bueno. Se con-
cluye menos del 50% de los alumnos (grupo control) se hallan en un
nivel bueno. Cabe anadir que hay una deficiencia en la asimilacién de

los aprendizajes conceptuales en el area de cTA.

« Niveles de aprendizaje conceptual de los alumnos del grupo expe-

rimental en el drea de cTA, después de la experiencia

TABLA 13. Frecuencias del postest del nivel de aprendizaje conceptual de los

alumnos del grupo experimental en el area de cTa de la I.LE. “Coronel Bolognesi”

(Tacna-2013)

Niveles Frecuencia Porcentaje i(:rcne;ll;ajz
Bajo 12 19,4 19,4
Regular 24 38,7 58,1
Bueno 15 24,2 82,3
Excelente 11 17,7 100,0
Total 62 100,0
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FIGURA 12. Niveles de aprendizaje conceptual del postest de los alumnos del
grupo experimental en el area de cTA de la LE. “Coronel Bolognesi” (Tacna-2013)

Bajo
Regular

Excelente

Tal como se aprecia, el 19,4% de los alumnos se encuentran en un
nivel bajo; el 38,7% en el nivel regular; el 24,2% en el nivel bueno; y el
17,7% en el nivel excelente. Se concluye que hay una disminucion del
porcentaje, esto es, aquellos alumnos que no han alcanzado los objeti-
vos del aprendizaje conceptual por parte del grupo experimental. Por
lo tanto, hay una tendencia positiva hacia el logro de los aprendizajes
conceptuales en el drea de CTA.

o Comparativo del nivel de aprendizaje conceptual de los alumnos
en el darea de cta de los grupos control y experimental, después
de la experiencia

TABLA 14. Comparativo de la distribucion de frecuencias del postest del nivel de
aprendizaje conceptual de los alumnos de los grupos control y experimental en el

area de cTA de la LE. “Coronel Bolognesi” (Tacna-2013, después de la experiencia)

Grupo control Grupo experimental
Niveles Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Bajo 25 43,1 12 19,4
Regular 13 22,4 24 38,7
Bueno 20 34,5 15 24,2
Excelente o 0,0 11 17,7
Total 58 100,0 62 100,0
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FIGURA 13. Comparativo del nivel de aprendizaje conceptual del postest de los

alumnos de los grupos control y experimental en el area de cTa de la I.E. “Coro-
nel Bolognesi” (Tacna-2013)
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Segun se aprecia, hay un elevado valor porcentual en los niveles supe-
riores del grupo experimental que el de control.

3. Evaluacion descriptiva de los datos antes y después de la
experiencia

o Comparativo de las medidas estadisticas del aprendizaje concep-

tual de los alumnos del grupo control en el area de CTa, antes y
después de la experiencia

TABLA 15. Medidas estadisticas del analisis de aprendizaje conceptual de los

alumnos del grupo control en el area de cTA, antes y después de la experiencia

Medidas estadisticas Evaluacion prueba de Evaluaci()n' prueba de
entrada salida

Media 6,74 10,84
Mediana 7,00 11,00
Desviacion estandar 2,51 3,12
Coeficiente de variacion 37,24 28,80
Minimo 2 4
Maximo

13 16
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FIGURA 14. Medidas estadisticas del analisis de aprendizaje conceptual de los
alumnos del grupo control en el drea de CTA, antes y después de la experiencia
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Como se detalla en la tabla, el promedio es elevado en la evaluacion
“después de la experiencia” que en la evaluacion “antes de la experien-
cia”. De igual modo, en la medida de la mediana, dado que el 50% de
los alumnos obtuvieron una puntuacién inferior a 11, y el otro 50%
fue superior a tal cantidad en el postest. De acuerdo con el coeficien-
te de variacidn, se presenta los valores de la evaluacién, de manera
heterogénea, “antes de la experiencia” (37,24%) y, por el contrario, la
evaluacion “después de la experiencia” es regular (28,8%).

Asi mismo, los valores minimos y maximos en la prueba de entra-
da aumentaron en la prueba de salida.

o Comparativo de las medidas estadisticas del aprendizaje concep-
tual de los alumnos del grupo experimental en el area de CTa,
antes y después de la experiencia



Modelo didéctico integral y su incidencia en el desempefio de los estudiantes...

TABLA 16. Medidas estadisticas de la evaluacion obtenida del aprendizaje con-
ceptual de los alumnos del grupo experimental en el area de cTA, antes y después

de la experiencia

Medidas estadisticas Evaluacion prueba de Evaluaci(')n. prueba de
entrada salida
Media 5,92 13,13
Mediana 6,00 13,00
Desviacién estandar 2,22 3,08
Coeficiente de variaciéon 37,36 23,42
Minimo 1 7
Maximo 11 19

FIGURA 15. Medidas estadisticas de la evaluacion obtenida del aprendizaje con-
ceptual de los alumnos del grupo experimental en el area de cTA, antes y después
de la experiencia
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El promedio, como se observa en la tabla, es elevado en cuanto al ana-
lisis “después de la experiencia” (13,13), a diferencia de la evaluacion
“antes de la experiencia” (5,92); asi mismo, en la medida de la mediana
el 50% de los alumnos han tenido una puntuacién inferior a 13 y el
otro 50% fue superior a tal cantidad en el postest, siendo esta prueba
mas completa que el pretest, en el que el 50% de los estudiantes tuvie-
ron una puntuacion inferior a seis y el otro 50% una nota superior a
ella. Con relacién al coeficiente de variacion, hay una heterogeneidad
de los valores de la evaluacion “antes de la experiencia” (37,36%), y en
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la evaluacion “después de la experiencia” esta es regular (23,42%). Asi
mismo, se estima que los valores maximos y minimos en la prueba de
entrada tuvieron un incremento en la prueba de salida.

o Comparativo de las medidas estadisticas del aprendizaje concep-
tual de los alumnos en el drea de cTa de los grupos control y ex-
perimental, antes de la experiencia

TABLA 17. Medidas estadisticas del analisis de aprendizaje conceptual de los

alumnos de los grupos control y experimental en el area de cTA, antes de la expe-

riencia
Medidas estadisticas Grupo control Grupo experimental
Media 6,74 5,92
Mediana 7,00 6,00
Desviacion estandar 2,51 2,12
Coeficiente de variacion 37,24 37,36
Minimo 2 1
Maximo 13 11

FIGURA 16. Medidas estadisticas del analisis del aprendizaje conceptual de los
alumnos de los grupos control y experimental en el area de cTA, antes de la expe-
riencia
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Tal como se observa, el promedio se aproxima en el analisis del
grupo control (6,74) al del grupo experimental (5,92). De igual modo,
se da en la medida de la mediana, en que el 50% de los alumnos tuvie-
ron una puntuacién inferior a siete, y el otro 50% fueron superiores a
dicha cantidad en el grupo control. Esto resulta de manera analoga al
grupo experimental, en que el 50% de los alumnos tuvieron una pun-
tuacion inferior a seis y el otro 50% alcanz6 una puntuacién superior.
El coeficiente de variacion sobresale en una heterogeneidad de los va-
lores de las puntuaciones en ambos grupos (G.C. = 37,24% y G.E. =
37,36%). Asi mismo, se estima que los valores maximos y minimos
son afines en ambos grupos.

o Comparativo de las medidas estadisticas del aprendizaje de los
alumnos en el area de cTa de los grupos control y experimental,
después de la experiencia

TABLA 18. Medidas estadisticas del analisis del aprendizaje conceptual de los

alumnos de los grupos control y experimental en el area de cTA, después de la

experiencia
Medidas estadisticas Grupo control Grupo experimental
Media 10,84 13,13
Mediana 11,00 13,00
Desviacién estandar 3,12 3,07
Coeficiente de variacion 28,80 23,42
Minimo 4 7
Miaximo 16 19
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FIGURA 17. Medidas estadisticas del analisis de aprendizaje conceptual de los
alumnos de los grupos control y experimental en el area de cTA, después de la

experiencia
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Hay una diferencia en los promedios de analisis del grupo control
(10,84) que del grupo experimental (13,13). En la medida de la me-
diana pasa algo semejante, ya que el 50% de los alumnos alcanzaron
una puntuacién inferior a 11 y el otro 50% fue superior a dicha canti-
dad en el grupo control que del grupo experimental, en el que el 50%
de los estudiantes tuvieron una puntuacion inferior a 13 y el otro 50%
tuvo una puntuacion superior a ella. Asi mismo, con relacion al coefi-
ciente de variacion, se halla cierta homogeneidad en ambos grupos de
los valores de las notas (G.C.= 28,8% y G.E.= 23,42%).

De igual forma, se aprecia que los valores maximos y minimos son
diferentes entre si en ambos grupos.

En resumen:
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TABLA 19. Comparacion del nivel de aprendizajes de conceptos y medidas de-
scriptivas de los estudiantes de los grupos control y experimental, antes y después

de la experiencia (Tacna, 2013)

Nivel Grupo control Grupo experimental
Pretest % Postest % Pretest % Postest %
Bajo 93,1 43,1 98,4 19,4
Regular 6,9 22,4 1,6 38,7
Bueno 0,0 34,5 0,0 24,2
Excelente 0,0 0,0 0,0 17,7
Media = 6,74 | Media = 10,84 | Media = 5,92 | Media = 13,13
Descriptivos
S=2,51 S=13,122 S=2,212 S =3,075

FIGURA 18. Comparativo del nivel de aprendizajes conceptuales y medidas
descriptivas de los alumnos de los grupos control y experimental, antes y después
de la experiencia (Tacna, 2013)
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Existe una disimilitud en el nivel de aprendizaje conceptual en los
grupos control y experimental. En el primero, el porcentaje de alum-
nos con referencia a su nivel de aprendizaje bajo (resultados del pre-
test-postest) fue el 93,1% y disminuyo a 43,1%; el nivel de aprendizaje
regular fue de 6,9% y aumenté a 22,4%; en el nivel de aprendizaje bue-
no paso6 de un 0% a un 34,5%, y, en cuanto al nivel excelente, ningiin
estudiante lo logré.

Asi, en el grupo experimental (tras los resultados del pretest-pos-
test), el porcentaje de estudiantes que logré el nivel de aprendizaje
bajo, fue el 98,4% y luego se redujo a 19,4%; el nivel de aprendizaje
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regular fue de 1,6% y se acrecentd a 38,7%; en el nivel de aprendizaje
bueno pasé de un 0% a un 24,4%; y en cuanto al nivel excelente, nin-
gun estudiante figurd en el pretest; pero si en el postest, 17,7%.

Haciendo una comparacién de los resultados en los grupos control
y experimental, se evidencia los siguientes porcentajes en el nivel de
aprendizaje bajo, tanto en el pretest como el postest: 98,4% y 93,1%;
43,1% Y 19,4%. Ambos grupos poseen promedios altos y aproxima-
dos en el nivel de aprendizaje de conceptos bajos; empero, el grupo
experimental tras los resultados del postest alcanza el porcentaje mas
bajo a diferencial del grupo control, esto en razén de la introduccién
del modelo didéctico integral. Respecto al nivel de aprendizaje regular
en pretest (6,9% y 1,6%) y postest (22,4% y 38,7%). En la prueba del
pretest tanto el grupo control como experimental poseen porcentajes
bajos; sin embargo, segun las evidencias del postest, el grupo experi-
mental tiene el porcentaje mas alto a diferencia del otro grupo, a causa
de la aplicaciéon del modelo didactico integral. Asi, alcanzan el nivel
de aprendizaje bueno en el pretest y postest: 0% y 0%; 34,5% y 24,2%.
Ambos grupos, tras realizar la prueba del pretest, ningiin estudiante
logré un nivel de aprendizaje conceptual bueno; no obstante, ambos
grupos (en el postest) maximizan su nivel en dicho aprendizaje. En
esa linea, consiguen el nivel de aprendizaje excelente en el pretest y
postest: 0% y 0%; 0% y 17,7%. Ambos grupos en el pretest ningun
alumno logré el nivel excelente; pero, como se evidencia del postest,
el grupo experimental alcanzé el porcentaje mas alto a diferencia del
grupo control, esto como consecuencia de aplicar el modelo didactico
integral.

Ahora bien, con referencia a la media, en el pretest los grupos con-
trol y experimental logran promedios aproximados y bajos: 6,74 y
5,92. No obstante, se extrae los resultados del postest (10,84 y 13,13),
mejorando los alumnos del grupo experimental su nivel de aprendi-
zaje conceptual en el area de cTA.

4. Contraste de hipotesis

o Comprobacion de la distribucion estadistica de la informacion

Se corroboré previamente si los datos se distribuyen de forma idénea
a través del examen de ajuste Kolmogoérov-Smirnov, esto en razén del
uso de las pruebas estadisticas paramétricas. A continuacion, se deta-
llan los procedimientos realizados:
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i. Hipotesis estadisticas de bondad de ajuste
Hipétesis nula (Ho): Los datos tienen una distribucién normal.
Hipétesis alterna (Ha): Los datos no estan distribuidos normalmente.

ii. Nivel de significacién: a = 0,05
iii. Estadigrafo de prueba

Se adapta la prueba de bondad de ajuste de Kolmogérov-Smirnov, te-
niendo en cuenta la medida de discrepancia definida como:

D, = Sup!|s,(x)-F,(x)

— <X <00

iv. Célculo del estadigrafo de prueba
Mediante el programa spss, se obtuvo los siguientes resultados:

TABLA 20. Resultados de la aplicacion de la prueba de Kolmogoérov-Smirnov

PEGC* | PEGE® | PSGC® | PSGE! | DDAGC® | DDAGE'
N.° 58 62 58 62 58 62
Kolmogov-Sminov 0,769 | 0,888 | 0,676 | 0,870 1,047 0,992
Nivek critico de la prueba 0,596 | 0,410 | 0,750 | 0,440 0,223 0,279

a. Prueba de entrada del grupo control

b. Prueba de entrada del grupo experimental

c.psGc: Prueba de salida del grupo control

d. psGE: Prueba de salida del grupo experimental

e. PDAGC: Diferencia de datos apareados del grupo control

f. PpDAGE: Diferencia de datos apareados del grupo experimental

v. Decision: Como el nivel critico de la prueba (p_value) es mayor que
a = 0,05, entonces no se rechaza hipdtesis nula.

vi. Conclusion: Los datos se adectian a una distribucién normal, con
un nivel de significacion del 5%.

Contraste de las hipotesis especificas

La verificacion de que la informacién esta distribuida de manera ido-
nea, permite aplicar los modelos paramétricos de Z (distribucién nor-
mal) para corroborar las siguientes hipotesis especificas:
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Prueba de hipétesis respecto al pretest

Hipétesis especifica 1

El nivel de aprendizaje de conceptos es bajo antes de la aplicacion del
modelo didactico integral, en el drea de cTA de los alumnos del G.C. y
G.E. de la LE. “Coronel Bolognesi”, afio 2013.

i. Exposicidn de hipdtesis estadistica

Hipétesis nula (Ho): El nivel de aprendizaje de conceptos es alto* antes
de la aplicacion del modelo didactico integral, en el area de cTa de los
alumnos del G.C. y G.E.

Ha: p=10

Hipétesis alternativa (Ha): El nivel de aprendizaje de conceptos es bajo
antes de la aplicacion del modelo didactico integral, en el area de cTa
de los estudiantes del G.C. y G.E.

Ha:p<1o

* Entiéndase alto a lo opuesto del nivel de bajo, como son al conjunto
de los niveles de regular, bueno y excelente.

ii. Nivel de significacion: a = 0,05

ili. Estadigrafo de prueba
Se aplica la prueba de Z de la distribucién de la normal.

X —
;X —m

2l

Como n > 30, S€ asume que: 0 = S.
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iv. Zona de aceptacion y de rechazo

Regln critica

Zona de
/ aceptacion

7t = -1,64
Zona de aceptacion = < - 1,64; o >
Zona de rechazo = < -005-1,64]

v. Resultados de la aplicacion del estadigrafo de prueba

Reemplazando los datos de la Tabla 9 en el estadigrafo de prueba, se

tiene lo siguiente:

Grupo Estadisticos Prueba de entrada Zc
N.° alumnos (n) 58
g
'g Media 6,74 Zc =-9,89
@)
Desviacidn estandar 2,51
—g N.° alumnos (n) 62
&
= Media 5,92 Zc=-15,15
&
<5 Desviacidn estandar 2,12

vi. Regla de decision
Como ZC ¢ < - 1,64; o >, entonces se rechaza Ho.

vii. Conclusion: El nivel de aprendizaje de conceptos es bajo antes de
la aplicacién del modelo didactico integral, en el drea de cTa de los

estudiantes del G.C. y G.E., con un nivel de significacion del 5%.
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o Prueba de homocedasticidad del grupo control y grupo experi-
mental, antes de la experiencia

i. Formulacion de hipotesis estadistica
Hipétesis nula (Ho): El nivel de aprendizaje de conceptos en el area de

cTA es homogéneo en los grupos control y experimental, antes de la
experiencia.

Ho: 0 CA2=0_EAN2
Hipdtesis alternativa (Ha): El nivel de aprendizaje de conceptos en el

area de cTA es heterogéneo en los grupos “control” y “experimental’,
antes de la experiencia.

Ha: 0 CMr2zo_EA2
ii. Nivel de significacién: a = 0,05

iii. Estadigrafo de prueba
Se aplica la prueba de F de Snedecor.

: Si.S'12 >s§

o
—=10,025
2

ZA F 0.025(57.61) F 0.975(57,61)
=0,5958 =1,6708

Zona de aceptacion: < 0,5958; 1,6708 >
Zona de rechazo: [0;0,5958] U [1,6708; oo >
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v. Resultados de la aplicacion del estadigrafo de prueba

Reemplazando los datos en el estadigrafo de prueba, se tiene lo si-
guiente:

Grupo control Grupo experimental
Pretest Pretest
S=2,51 S=2,212

s¢ 2,512 -

Sz 2212% -

vi. Regla de decision
Como F = 1,29 € <0,5958; 1,6708>, entonces se acepta Ho.

vi. Conclusion: El nivel de aprendizaje de conceptos en el area de cta
es homogéneo en los grupos control y experimental, antes de la expe-
riencia, con un nivel de significacion del 5%.

Prueba de hipétesis con respecto al postest
Hipétesis especifica 2

El nivel de aprendizaje de conceptos es alto después de la aplicacion
del modelo didactico integral, en el drea de cTa, de los estudiantes del
G.E. de la LE. “Coronel Bolognesi”, 2013.

i. Formulacion de hipodtesis estadistica

Hipétesis nula (Ho): El nivel de aprendizaje de conceptos es bajo des-
pués de la aplicacion del modelo didactico integral, en el area de cTa,
de los estudiantes del G.E.

Ha:p=10
Hipétesis alternativa (Ha): El nivel de aprendizaje de conceptos es

alto* después de la aplicacion del modelo didactico integral, en el area
de cta, de los estudiantes del G.E.
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Ha:p=11

* Entiéndase alto a lo opuesto del nivel de bajo como son al conjunto
de los niveles de regular, bueno y excelente.

ii. Nivel de significacion: a = 0,05

iii. Estadigrafo de prueba
Se aplica la prueba de Z de la distribucion de la normal.

Como n > 30, S€ asume que: 0 = S.

iv. Zona de aceptacion y de rechazo

Region de

rechazo

No ze
rechaza Ho

7t = 1,64
Zona de aceptacion = < -o0 ;1,64 >
Zona de rechazo [ 1,64; o >
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v. Resultados de la aplicacion del estadigrafo de prueba
Reemplazando los datos de la Tabla 10 en el estadigrafo de prueba, se
tiene lo siguiente:

Grupo Estadisticos Prueba de entrada Zc
Tg N.° alumnos (n) 62
(5]
g i -
£ Media 13,13 | Zc=5,45
o
] Desviacion estandar 3,075

vi. Regla de decision
Como ZC = 5,45 ¢ <-o0; 1,64 >, entonces se rechaza Ho.

vii. Conclusion: El nivel de aprendizaje de conceptos es alto después
de la aplicacion del modelo didactico integral, en el drea de cTA, de los
estudiantes del G.E., con un nivel de significacion del 5%.

Prueba de hipétesis respecto al pretest y postest de los grupos control y
experimental

Hipdtesis especifica 3

Existe una diferencia significativa en el nivel de aprendizaje de con-
ceptos antes y después de la aplicacion del modelo didactico integral,
en el area de CTA., de los estudiantes del G.C. y G.E. de la L.E. “Coronel
Bolognesi”, 2013.

i. Hipotesis estadistica
Hipétesis nula (Ho): Existe una igualdad significativa en el nivel de
aprendizaje de conceptos antes y después de la aplicacion del modelo

didactico integral, en el area de cTA., de los de los estudiantes del Gc.
Y GE.

Ha:p =y,

Hipétesis alternativa (Ha): Existe una diferencia significativa en el ni-
vel de aprendizaje de conceptos antes y después de la aplicacion del
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modelo didéctico integral, en el area de cTA, de los de los estudiantes
del G.C.y G.E.

Ha:p #p,
ii. Nivel de significacion: a = 0,05
iii. Estadigrafo de prueba

Se aplica la formula de la prueba de Z (distribucién normal para datos
apareados).

iv. Zona de aceptacion y de rechazo

No rechazar Ho

Rechazar Ho

Rechazar Ho

7t = -1,96

Zt = 1,96

< -1,96; 1,96 >

< -005 -1,96] U [ 1,96, co>

Zona de aceptacion
Zona de rechazo
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v. Aplicacion del estadigrafo de prueba
Se hall6 los valores de los estadisticos del estadigrafo de prueba:

Grupo Estadisticos Valor Estadigrafo Zc
N° alumnos(n) 58
g Media de diferencias de medias (D) 4,103
g 7c=12,69
Q
Desviacién estandar de diferencias de
. - 2,4616
medias (S )
N° alumnos(n) 62 .
D
3 £ =g
g Media de diferencias de medias (D") 7,21 %/;
E Zc=25,5
(]
&
29 Desviacién estandar de diferencias de
2,2261

medias (S )

vi. Regla de decision
Como ZC ¢ < - 1,96; 1,96 >, entonces se rechaza Ho.

vii. Conclusién: Existe una diferencia significativa en el nivel de
aprendizaje de conceptos antes y después de la aplicacion del modelo
didactico integral en el drea de cTA. de los estudiantes del G.Cy G.E,,
con un nivel de significacién del 5%.

a). Contraste de la hipdtesis general de investigacién

El contraste de la hipotesis general se realizara comparando el apren-
dizaje obtenido en el grupo experimental en pretest y postest, ya que el
modelo didéctico integral se aplic solamente en el grupo mencionado.
Hipdtesis general

La aplicacion del modelo didactico integral mejora significativamente

el nivel de aprendizaje de conceptos en el area de Ciencia, Tecnologia
y Ambiente de los estudiantes de la I.E. “Coronel Bolognesi”, afio 2013.
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i. Formulacion de hipotesis estadistica

Hipétesis nula (Ho): Una vez aplicado el modelo didactico integral, el
aprendizaje de conceptos en el area de Ciencia, Tecnologia y Ambien-
te se mantiene.

Ho: p’después = pantes

Hipétesis alternativa (Ha): La aplicacién del modelo didactico integral
mejora el aprendizaje de conceptos en el area de Ciencia, Tecnologia
y Ambiente.

Ha: lJ'después > p'antes
ii. Nivel de significacion: a = 0,05
iii. Estadigrafo de prueba

Se aplica la formula de la prueba de Z distribucién normal para datos
apareados.

B

Z= (Sines grande)

n

Z[D:_ﬁ:]l

n—1

Escala de Z
Valor critico

Z, = 1,64

Zona de aceptacion de H = <-o0;1,64 >

Zona de rechazo de H = [1,64; 0>
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v. Resultados de la aplicacion del estadigrafo de prueba

Hallando los valores de los estadisticos del estadigrafo de prueba, se
tiene lo siguiente:

Grupo Estadisticos Valor Estadigrafo Zc

N° alumnos (n) 62

g Media de diferencias de medias (D") 7,21

(5}

§ D Zc =255

[

2 2=

= Desviacion estandar de diferencias de 5 2261 S D
medias (S ) ’ AN

vi. Regla de decision

Como Z_= 25,5 ¢ <-o0; 1,64 >, entonces se rechaza Ho.

vii. Conclusion: La aplicacion del modelo didactico integral mejora el

aprendizaje de conceptos en el drea de Ciencia, Tecnologia y Ambien-
te, con un nivel de significacion del 5%.
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CAPITULO QUINTO

Importancia del modelo didactico
integral en el sistema educativo

El presente estudio viene a bien por cuanto existe una afinidad con-
ceptual con el MINEDU de acuerdo al marco curricular nacional, cuan-
do sostiene que nos apoyemos de la ciencia y la tecnologia para crecer
como profesionales y mejorar asi nuestra calidad de vida®. Y es que
estas dos areas del conocimiento son de suma importancia para ga-
rantizar la sostenibilidad econémica y laboral de un pais. Ello conlle-
va, ademas, entender y orientar los recursos naturales hacia su mejor
aprovechamiento, mantener una alimentacién saludable, una educa-
cion integrada a las demandas sociales, etc.

Por ello, la aplicacion del modelo didactico integral es fundamen-
tal y funcional a la vez, ya que incluyen métodos y estrategias adecua-
dos para lograr dicho propdsito en beneficio de la sociedad. Como
bien se menciond, dichas estrategias OPEAR e IPEAR posibilitan a los
alumnos a desarrollar sus propias definiciones en materia cientifica y
tecnologica, a fin de tener un panorama global de la realidad y cémo
la pueden transformar con los conocimientos adquiridos, teniendo en
cuenta los riesgos y desafios que aquella conlleva.

69 MINISTERIO DE EDUCACION. Disefio Curricular Nacional, cit., p. 15.
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En la Conferencia Mundial “Ciencia para el siglo xx1”: Un nuevo
compromiso, se declaré que es importante la inclusion y difusiéon de
la alfabetizacion cientifica en todas las sociedades del mundo, sus cul-
turas y sectores educativos, al unisono con la ensefianza de la ciencia
y la tecnologia, como una estrategia para estimular el desarrollo pro-
fesional de los estudiantes y satisfacer asi sus necesidades. Todo ello
les servira, ademas, para saber tomar las mejores decisiones y aplicar
los nuevos conocimientos que adquieran ante cualquier problema de
caracter académico o social.

Hoy en dia, tanto la ciencia como la tecnologia nos brindan diver-
sas plataformas de aprendizaje como parte de las politicas publicas
educativas con el fin de mejorar sobremanera el sistema educativo, en
particular, en esas areas, en todos sus niveles y dambitos disponibles.
Ello es una forma de complementar, sobre todo, el nivel de instruccién
del estudiante y/o ciudadano, permitiéndoles marcar una amplia dife-
rencia en cuanto a sus habilidades, capacidad de analisis, pensamiento
critico, participacion activa y competencias que les demanda, en pro
de tener una mejor calidad de vida.

Para el Programa Internacional de Evaluacion de los Alumnos -
PISA-, competir en materia cientifica involucra a la persona capacita-
da para utilizar el conocimiento cientifico, detectar conflictos, expli-
car situaciones o fendmenos, concluir sus resultados sobre la base de
temas cientificos. Asi mismo, lo vincula a comprender las peculiari-
dades de la ciencia, definida como un método cognitivo humanistico
y de investigacion. En ese sentido, se prioriza, con mucho, a la ciencia
y la tecnologia en la forma como inciden en nuestro medio ambiente,
y como es que se ejecutan de manera reflexiva, intelectual y cultural.

Dicho programa evalua el desarrollo académico de los alumnos en
cuanto a sus competencias de manera paulatina, mediante seis niveles
de desempeiio. En el quinto nivel se menciona que los alumnos estan
en la capacidad de identificar y aplicar sus conocimientos cientificos
evaluando, con aguda perspicacia, toda evidencia cientifica con el fin
de solucionar los diferentes problemas que puedan emerger en la vida
cotidiana. Los alumnos de este nivel estan en la libertad de indagar,
relacionar nuevos conocimientos, asumir con sentido constructivo
determinadas situaciones, asi como explicar con fundamento sus ar-
gumentos en materia cientifica’.

MINISTERIO DE EDUCACION. PISA 2012: primeros resultados. Informe Na-
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Segun el programa, las calificaciones en ciencias obtenidas por el
Perti son bajas, tal cual como se ha evidenciado en Matematicas, pues
se obtuvo 373 de puntuacion, ubicandose los alumnos en promedio
en el nivel 1. Asi mismo, tanto en matemadticas, comunicacion como
ciencias estamos en los tltimos lugares. A nivel nacional, se obtuvo un
promedio de 6,74 en el examen de entrada a los estudiantes del grupo
“control’, y a los del grupo “experimental” se evidencié un promedio
de 5,92. El nivel de aprendizaje conceptual en materia cientifica, la-
mentablemente, es bajo. De igual modo, hubo una prueba de homo-
cedasticidad que certificé que ambos grupos, antes de la experiencia,
tienen un deficiente nivel de conceptos, siendo homogéneos antes de
la ejecucion del modelo didactico integral.

El limitado conocimiento en materia cientifica por parte de los
alumnos es la razon por la cual tienen un serio problema de aprehen-
sién y formacién de conceptos, por lo que no pueden explicar y em-
plear estrategias adecuadas ante inminentes situaciones antagénicas.
Ademas, influye sobremanera el nivel precario de ensefianza cientifica,
evidenciando un claro desfase fuera del contexto real en que suceden
las cosas, mas aun, la forma como se ensefia depende mucho del do-
cente y la calidad de sus conocimientos, lo cual no es equivalente en
igualdad de condiciones a todos los alumnos de las diferentes clases
sociales. En si, son muchas las dificultades que surgen al no estar debi-
damente capacitado en temas cientificos, verbigracia, la perspectiva y
conocimientos de los docentes; el modelo clasico y tradicional en la en-
seflanza; la actitud retrograda de los docentes ignorando en su mayoria
los resultados cientificos que ameritan previa investigacion; el escaso
interés y falto de ideas de los alumnos al intervenir en temas cientificos;
el deficiente disefio de estrategias de ensefianza-aprendizaje, etc.

Ello saca a colacion las propuestas y competencias del Disefio Cu-
rricular Nacional-2009 y del fasciculo general de Ciencia y Tecnolo-
gia, las cuales no se condicen con un desarrollo cientifico significativo
de los discentes. Tales propuestas buscan vincular, precisamente, a los
estudiantes a que puedan desarrollar sus habilidades y destrezas cien-
tificas con el fin de diagnosticar la realidad y tomar cartas en el asunto.

cional del Perti, Lima, MINEDU, 2013, disponible en [http://umc.minedu.
gob.pe/wp-content/uploads/2013/12/informe_pisa_2012_alta.pdf], p. 63.
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CONCLUSIONES

La presente investigacion nos permitié concluir que la aplicacion del
modelo didéctico integral es eficaz para elevar el nivel de aprendizaje
conceptual de los alumnos del grupo experimental’del drea de cTa
en materia cientifica, a diferencia de los del grupo de control, cuyo
rendimiento fue muy bajo. Asi mismo, antes de la experimentacion,
se comprobd que el nivel de aprendizaje conceptual en los grupos
control y experimental, del drea de cTa de una conocida institucién
educativa del Perti, también estuvo por debajo del promedio normal.

Ese déficit cognitivo en materia cientifica por parte de los estu-
diantes es la causal de los pobres resultados que evidencian, ya que
no pueden explicar, interpretar ni formar conceptos cientificos por
desconocer las estrategias idoneas que, de igual manera, ignoran los
docentes al impartir sus ensefianzas.

Por ello, es importante considerar que, dentro del modelo didacti-
co integral para el aprendizaje conceptual en el area de crTa, se hallan
dos categorias: la teoria y la metodologia. Asi mismo, cabe afadir que
una de las peculiaridades de este modelo es la autogestion de la ense-
nanza-aprendizaje, lo que permite definir, interpretar y aplicar con-
ceptos mediante dos estrategias fundamentales antes mencionadas:
OPEAR € IPEAR.

Otra conclusién que extraemos de la presente investigacion, es que
el alumno adoptd una posicién consciente y proactiva en el manejo
de conceptos cientificos, lo que puso a prueba su participacion en la
busqueda para elaborar los mismos, la utilidad que atribuyé sobre el
objeto materia de estudio, asi como los medios para traducir su len-
guaje y hacer efectivo el conocimiento.

El feedback comunicacional en el proceso de ensefianza-aprendiza-
je permitioé no solo enriquecer al estudiante de conocimientos de tipo
cientifico, sino que, ademads, posibilitd su autorreflexion. Ello creé un
clima favorable para poder detectar en ese interin tanto errores como
aciertos en su modus operandi.

Por ultimo, los resultados evidenciaron que hubo una diferencia
notable a nivel estadistico sobre los elementos que implicé el proceso
cognitivo: la definicidn, interpretacion y aplicacion de conceptos. En
este proceso, antes y después de aplicar la propuesta en los grupos de
“control” y “experimental’, el nivel en promedio fue menor a 0,05.
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RECOMENDACIONES

Se estima conveniente, tras los resultados obtenidos en el presente es-
tudio, las siguientes recomendaciones:

1. Indagar y difundir el modelo didactico integral en los diferentes
centros de ensefianza para tener presente su aplicacion.

2. Aplicar la propuesta no solo al area de cTa, sino también a otros
ambitos del saber humanistico.

3. Crear espacios como talleres y cursos de capacitacion para ha-
cer efectivo el modelo didéctico integral, de modo que se amplie
el desarrollo de competencias de los estudiantes y perfeccione el
desempenio didactico de los profesores del drea de cta, todo ello
de acuerdo con lo estipulado en el Disefio Curricular Nacional y
Rutas de Aprendizaje en el enfoque de alfabetizacion cientifica.
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