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RESUMEN

La presente investigacion se desarrolla en el campo educativo, espe-
cificamente en los procesos curriculares que orientan las relaciones
entre el conocimiento escolar y las practicas pedagogicas propias de
los docentes al interior del aula de clase. El contexto de la investigacion
es el Colegio Distrital Antonio Baraya -cAB- de la localidad 18 “Rafael
Uribe Uribe” en Bogota, Colombia. Y en particular el objeto de estudio
se refiere al abordaje de la educacion en tecnologia para la formacion y
desarrollo del pensamiento tecnolégico como una necesidad inaplaza-
ble en la formacion de los sujetos contemporaneos. En este sentido, la
tecnologia es problematizada en el marco de los procesos de ensefian-
za y aprendizaje, se indaga por como se ensefia, qué se ensefla, para
qué se ensefia, buscando develar esas construcciones conceptuales que
tienen los docentes y directivos docentes que asumen estos proyectos.
Seguidamente se define que en este proceso educativo de la tecnologia
se desarrolla el pensamiento tecnolodgico, con el fin de construir como
resultado de esta investigacién una propuesta curricular para el de-
sarrollo de dicho pensamiento en el proyecto de la Educacion Media
Especializada -EME- que tiene como eje “el pensamiento tecnologico
para el desarrollo ambiental” en el cAB.

En cuanto a las etapas, la investigacion se indagé inicialmente por
las concepciones de los docentes y directivos docentes sobre tecnolo-
gia, educacion en tecnologia, pensamiento tecnologico y practicas pe-
dagogicas; utilizando como estrategia el grupo focal de discusién. La
informacién obtenida se cruzé con la proveniente de la revision de la
fuente documental (PEI y propuesta de la EME), los referentes tedricos
y otros documentos como las actas de reuniones de area y los cuader-
nos de los estudiantes. Este corpus de informacion permitio establecer
la pertinencia de la investigacion y validar los constructos realizados
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por los profesores, los que se convertirian en insumos para la elabo-
racidn de la propuesta, lo cual le da el ambito de legitimidad desde la
discusion y construccién colectivas.

Como resultado de esta investigacion se presenta una propues-
ta curricular organizada que articula las concepciones de tecnologia
y pensamiento tecnolégico en el desarrollo de un plan de estudios y
malla curricular, centrados en un enfoque de curriculo como histérico-
cultural, que establece como principios la interdisciplinariedad y la
transversalidad.

16



INTRODUCCION

La tecnologia como fendmeno cultural es resultado del poder creador
del ser humano aunado al desarrollo del pensamiento cientifico, es el
conjunto de conocimientos que ha hecho posible la transformacion y
adaptacion de la naturaleza por el hombre con el fin de mejorar la ca-
lidad de vida del mismo (MEN, 2008). En consecuencia, la tecnologia se
ha configurado histéricamente como problema de conocimiento, que
le ha dado un espacio en los debates epistemoldgico de las diferentes
comunidades cientificas, académicas y sociales, lo que la ha configu-
rado como un campo de conocimiento que no solamente es estudiado
sino ensefado a fin de ser aprendido por las generacion futuras para
continuar con su desarrollo y avance.

La importancia de la tecnologia como campo de pensamiento y crea-
cion se evidencia porque en la actualidad son pocos los espacios y esce-
narios habitados por el hombre en donde no se cuente con la presencia
de diversas manifestaciones tecnolodgicas, por tanto es fundamental no
solo conocer los avances tecnolégicos, sino pensarlos en el marco de
las demas actividades humanas, asi como comprender sus problemati-
cas y también porque no, sus afectaciones al mundo natural y al mismo
hombre. En este sentido, como problema de estudio y ensefianza, es
necesario preguntarse por cOmo se esta enseflando la tecnologia en los
escenarios educativos, en los cuales se forman las generaciones futuras,
encargadas de pensar la tecnologia en el marco de la humanizacion y
del desarrollo de la misma; pregunta que surge al tener en cuenta que
como conjunto de conocimientos y proceso de creacién, implica por
parte de los sujetos el desarrollo de unas formas de pensamiento, de
habilidades y capacidades necesarias para comprenderla.

Desde esta perspectiva, en Colombia la tecnologia se incorpor6 a
las areas obligatorias del conocimiento escolar, con el fin de dar cum-
plimiento a los objetivos de la Ley General de Educacion (Ley 115 de

17
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1994, art. 5.°) que considera el desarrollo del pensamiento cientifico
y tecnolégico como un derecho de todos los nifios y nifios, asi como
un camino necesario para el desarrollo del pais. Desde este mandato
la tecnologia como area fundamental debe integrarse a los curriculos
escolares y se ha viabilizado como una herramienta de pensamiento
transversal que puede conjugar sus conocimientos con los conoci-
mientos de otras areas, instaurando procesos interdisciplinarios.

Es en el marco de esta propuesta conceptual y legal para el desarro-
llo de la educacion en tecnologia -T-' y del pensamiento tecnolégico
-PT-?, que desde la realidad institucional y desde la practica como do-
cente del area en la Educacion Media Especializada ~-EME-?, me cues-
tioné por ;cuales eran los principios y objetivos que orientaban la en-
sefianza de la tecnologia?, ;cudles eran las estrategias y metodologias
con las que se enseia la tecnologia?, ;co6mo se articulaba la ensefianza
de la tecnologia a la propuesta de la educacién media especializada?,
(silos principios, objetivos, contenidos y metodologias estan en corres-
pondencia con los marcos de las politicas de educacion a nivel nacional
y distrital y si realmente desde los contenidos y formas de ensefianza
se desarrollaba el PT y cientifico dando cumplimento al derecho que
tienen los nifos y las nifias de aprender con calidad.

Desde estas preguntas que orientan la indagacion inicial se constru-
ye el objetivo principal de esta investigacion que es el disefio de una
propuesta curricular para el desarrollo del PT en la EME del Colegio An-
tonio Baraya -cAB-* en la ciudad de Bogota - Colombia, cuyo resultado
es el contenido del presente documento como informe de investigacion.

Esta investigacion de caracter curricular, pedagogico y educativo
que se pregunta por las formas de pensar, sentir y hacer en el contexto
educativo se orient6 desde los enfoques de investigacion cualitativo-
interpretativo, el cual permite develar y comprender las formas de
pensar, sentir, actuar y hacer de una comunidad desde los mismos su-
jetos inmersos en contextos socio-histéricos y culturales particulares.

1 En este texto, en adelante al referirnos a “tecnologia” se relacionara por T.

En este texto, en adelante al referirnos a “pensamiento tecnolégico” se relacionara por PT.

3 En este texto, en adelante al referirnos a la Educacién Media Especializada se relacionara
por la sigla EME.

4 En este texto, en adelante al referirnos al Colegio Antonio Baraya se referenciara con la
sigla cAB.

[\
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El enfoque cualitativo permitié en un primer momento indagar, de-
velar las percepciones, concepciones y significaciones que los maes-
tros del area y los directivos docentes tienen de la ensefianza de la tec-
nologia y el pensamiento cientifico a través de la técnica de grupo fo-
cal; en un segundo momento con la interpretacion de las concepciones
y significaciones de los docentes se buscé resignificar el concepto de
tecnologia, educacion en tecnologia -ET-° y pensamiento tecnolégico
en los docentes y directivos docentes; en un tercer momento se acude
a las reuniones de area en las que se genera la discusion de temas re-
lacionados con los contenidos y las formas de ensefianza del area, sus
fines y objetivos; asi como se pone sobre la mesa de debate la idea del
desarrollo del PT, asi mismo se recogieron algunos cuadernos de los
estudiantes del ciclo quinto (grados 10.°y 11) y desde su observacién
y la lectura de las actividades propuesta en clase, poder conocer e in-
terpretar el concepto de T y PT que orienta la ensefianza del area. Las
reuniones de area y los grupos focales sirvieron también para validar
los presupuestos generales de lo que seria la propuesta curricular del
area de T para la EME en el colegio.

En un cuarto momento se interrogan y leen los documentos insti-
tucionales que orientan la ensefianza de la T en el colegio, asi como
los documentos de caracter oficial (lineamientos, politica publica, etc.),
entonces desde la informacion recogida y la comprension de los docu-
mentos institucionales y oficiales se construye la propuesta curricular
que se presenta en este documento como resultado de investigacion.
Esta propuesta asume la T como un campo de naturaleza interdisci-
plinar, constituido por el conjunto de conocimientos inherentes a los
instrumentos que el hombre ha creado; donde el instrumento, como
“aquello que sirve para algo” le da un sentido de intencionalidad ala T
como produccién y creaciéon humana, relacionada con los saberes im-
plicados en el disefo de artefactos, sistemas, procesos y ambientes en
el contexto de la sociedad.

El disefio de la propuesta misma, abarca las posibilidades para la
innovacion curricular y la transformaciéon del ambiente de la escuela
a fin de hacerla interesante y creativa. Se espera que los referentes de
la propuesta curricular planteada para la educacién en T en los grados

5 En este texto, en adelante al referirnos a “educacion en tecnologia” se relacionara por ET.
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del ciclo quinto, en el marco de la Ley General de Educacidn, el Proyec-
to Educativo Institucional -PEI-° del colegio y el plan decenal, 2006-
2016 permitan contribuir de manera asertiva a mejorar el desarrollo
del PT en el Colegio Antonio Baraya.

En este sentido, el presente documento como informe de investiga-
cién se encuentra organizado de tal forma que da cuenta del proceso
investigativo llevado a cabo y que concluye con la presentacion de la
propuesta curricular para el area de T de la EME del cAB. Asi el pri-
mer capitulo refiere al problema, su descripcién y objetivos, el segun-
do capitulo corresponde a la presentacion de los referentes tedricos
y conceptuales que orientan no solo la reflexion, lectura de la fuente
primaria (documentos, cuadernos de los estudiantes, informacién de
los grupos focales, reuniones de areay taller de resignificacion de con-
cepciones), sino que establecen los derroteros del enfoque que asume
la propuesta curricular; el tercer capitulo refiere la metodologia de in-
vestigacion con las técnicas e instrumentos y el proceso de analisis de
la informacioén; el cuarto capitulo contiene la propuesta curricular y
por ultimo se encuentra las conclusiones, la bibliografia y los anexos.

6 En este texto, en adelante al referirnos al Proyecto Educativo Institucional se referenciara
con la sigla PEL
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CAPITUO PRIMERO
CONTEXTO DE LA INVESTIGACION

La ensefianza de la tecnologia, es un concepto o problema de cono-
cimiento y aprendizaje relativamente reciente especialmente en los
paises de América Latina, comparado con la tradicion de otros cono-
cimientos que devienen de las diferentes disciplinas que conforman
el curriculo escolar. Como conocimiento escolar se comienza a im-
plementar en los sistemas educativos de diversos paises como area o
conocimiento obligatorio a partir de la década de los afios 1990; esto
teniendo en cuenta que los conocimientos y el desarrollo del pensa-
miento tecnoldgico tienen un impacto directo y proporcional en el de-
sarrollo social y productivo de las naciones en el mundo contempora-
neo; lo que lo convierte en un conocimiento o herramienta vital para la
formacion de ciudadanos.

En este sentido, en la historia del desarrollo educativo en Colom-
bia particularmente, se puede revisar diversas situaciones, contextos e
ideas que han orientado los procesos de conformacion del saber tecno-
légico y su implementacion en los ambitos escolar y social. Estos refe-
rentes, si bien no refieren a la evolucion del concepto mismo de la edu-
cacion en tecnologia, si tienen una decisiva influencia sobre como ha
sido interpretado y denotan los factores asociados a su desarrollo en
el escenario nacional, distrital y por ultimo en el espacio institucional.

I. CONTEXTO GENERAL: LA EDUCACION EN TECNOLOG{A
A NIVEL NACIONAL Y EN EL DISTRITO CAPITAL

En este apartado se referenciar el desarrollo que la educacién tecnolo-
gica ha tenido a nivel nacional y distrital, resaltando especificamente
las normas o leyes que le han dado marcos legales para su implementa-
cion en los curriculos educativos, como también evidenciando las pers-
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pectivas conceptuales desde las cuales ha sido abordada la educacién
en tecnologia en Colombia y en Bogota D.C.

A. Ambito nacional

En Colombia se comienza a hablar y configurar curriculos para la ense-
nanza de la tecnologia a partir de las décadas de los aflos 1960 y 1970,
cuando se consolida la educacién técnica a partir de la conformacién
de los INEM y los institutos técnicos. La creacion del Servicio Nacional
de Aprendizaje —SENA- y su incidencia sobre la educacién formal al fo-
mentar el ingreso de jévenes que hayan cursado grado 9°. Asociado a
lo anterior, el establecimiento de niveles de formacién postsecundaria
entre los cuales se tiene la formacidén técnica, tecnolégica y profesional,
siendo la segunda diferente de las otras dos por el tipo de aprendizajes
y labores realizadas y el nimero de semestres cursados.

En los afios 1980 se promueve desde el Estado, la incorporacién
de los computadores en las actividades escolares a partir de proyec-
tos como el Sistema Nacional de Informatica Educativa (SISNIED - MEN
1980-1992) que asumia este recurso como un apoyo interdisciplinar y
no como un espacio curricular en si.

En materia legislativa el Decreto 1002 de 1984, establece por pri-
mera vez en el plan de estudios de la educacién basica secundaria y
media vocacional, la educacién en tecnologia.

Para los afios 1990, el Ministerio de Educacion Nacional -MEN-, es-
tablece como obligatorio en los curriculos escolares el componente de
tecnologia en la educacion de los grados 0 a 11, en los departamentos’
de Antioquia, Valle del Cauca, Cundinamarca, Atlantico, Caquetd, Gua-
viare, Santander, Boyaca, Narifio y el Distrito Capital. Esta politica tuvo
como resultados:

e Laconformacion de ambientes para el aprendizaje de la tecnolo-
gia, denominados genéricamente aulas de tecnologia, mediante
acceso a recursos de Ley 21.

7  Departamento es la unidad politico-administrativa en la cual se encuentra organizada
Colombia. Se define como un espacio o territorio conformado por varios municipios y
una ciudad capital. El funcionario es el Gobernador quien es designado por el Presidente
de la Reptblica.
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El desarrollo de eventos locales (1991-1995), regionales (1994-
1996) y el Congreso Nacional e Internacional (1996) que per-
miti6 la sensibilizacién de unas 150 instituciones educativas a
nivel nacional y el contactos con 11 paises de América Latina y el
mundo, para el desarrollo del tema de tecnologia y pensamiento
tecnologico.

El desarrollo de lineamientos de educacién en tecnologia me-
diante tres publicaciones de circulaciéon nacional, una de ellas
realizada de forma conjunta con el sector privado las cuales se
convierten en los Uinicos pronunciamientos oficiales en el tema a
nivel nacional entre 1996 y 2008.

La promocion de la formacion de docentes mediante seminarios
regionales y el desarrollo de cursos en el exterior, quienes posi-
cionaron el tema de la ensefianza en tecnologia en las regiones.

La promulgacién del Area de Tecnologia e Informatica como obli-
gatoria y fundamental tanto en la Educacién Basica (art. 23) como
en la Educacion Media (art. 31) de la Ley General de Educacién de
1994, lo cual ademas de brindar piso juridico, determina su alcan-
ce y pertinencia en el dmbito nacional puesto que esta obligatorie-
dad deviene de los objetivos y fines de la educaciéon en Colombia,
consagrados en el articulo 5.° de la Ley General de Educacion, y
por ende posiciona la ensefianza de la tecnologia como necesaria
en el pais.

Para el afio 2008, como evento puntual cabe mencionar el texto
Ser competentes en tecnologia, conocido también como Guia 30
del Ministerio de Educacion Nacional MEN, mediante el cual dicha
entidad junto con la Asociacién Colombiana de Facultades de Edu-
cacion —~ASCOFADE- elabora el documento que tiene como sentido
proponer una estructura para el area de tecnologia e informatica,
organizada a partir de cinco grupos de grado (diferentes a los ci-
clos de la Secretaria de Educacién del Distrito Capital) discrimi-
nada en cuatro componentes, cada uno de ellos con competencias
especificas asociadas al desarrollo del pensamiento tecnolégico y
un listado de desempefios que hacen evidente cada competencia.
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B. Ambito del Distrito Capital

Con base en las actividades del Proyecto del Ministerio de Educacién
Nacional (PET21), en Bogota se desarrolld entre 1996 y 1998 el
Proyecto Distrital para el Desarrollo de la Educacién en Tecnologia -
PRODET-, implementado a partir de los siguientes frentes de trabajo:

e Capacitacién de docentes: 1.010 docentes

e Dotacién de materiales y ambientes: Aulas.

e Desarrollo curricular: 2 Documentos para colegios
e Asesoria, seguimiento y evaluacion: Eventos.

Bogotd, desarrollo el programa Red-P con miras a la incorporacién de
la informatica educativa, que recoge los fundamentos del SISNIED, pero
que a diferencia de éste procura darle un marco curricular a la labor en
los colegios, lo cual crea tensidn frente al desarrollo del area de tecno-
logia e informatica en los colegios del distrito. Finalmente la practica
mas usual en los colegios consiste en asignar una hora para el conteni-
do de tecnologia y una hora para el desarrollo de actividades de infor-
matica generalmente de tipo computacional, tales como digitacién y
adiestramiento en el uso de los programas Office, lo cual genéricamen-
te se ha denominado ofimatica.

Se incorporaron aulas de tecnologia en 84 colegios del distrito a
partir de 2003, desde preescolar hasta la educacién media, por me-
dio de diferentes formas de contratacién que abarcan una licitacidn,
convocatorias publicas con recursos UEL y compras directas. Las di-
ferencias entre los modelos de aula adquiridos entre 1996 y 2000 se
observa principalmente en los siguientes aspectos:
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Componentes
del ambiente
de aprendizaje

Modelo implementado de
1996 a 1999
(Aulas modelo ALECOP)

Modelo implementado de
2003 a 2006
(Aulas Lego Education)

Propuesta
pedagogica

Se sustenta fundamentalmente
en la formacién en tecnologia
centrada en sus aspectos de
tipo técnico, lo cual enfatiza o
hace mas viable su implemen-
taciéon en un rango particular
de colegios que cuentan con
este énfasis.

Dada la intensidad horaria del
area de tecnologia, las activi-
dades en general dan cuenta
solamente de un incipiente de-
sarrollo de habilidades técnicas
evidenciado en los resultados
obtenidos en los proyectos de
clase. Existe un tipo de aula di-
seflado para cada ciclo educati-
vo (Basica primaria, secundaria,
y educacién media). El ambien-
te de educacion media resulta
altamente especializado y por
ello implica un alto costo, lo que
conlleva a que el colegio ya ten-
ga de por si un énfasis definido.
Cubre un conjunto amplioy per-
tinente de ejes tematicos, pero
no cuenta con una propuesta
estructurada para el nivel de
preescolar, ya que el aula de pri-
maria presenta riesgos para los
nifios y nifias de este nivel.

Se sustenta en un concepto
amplio de tecnologia como
factor cultural, lo que permite
su incorporaciéon en colegios
que recién emprenden su la-
bor en el tema de incorpora-
cion de la educacion en tecno-
logia fortalece las dimensiones
propias del aprendizaje de los
nifios, nifias y jévenes especifi-
camente en el tema de ciencia
y tecnologia para cubrir el ni-
vel de preescolar, articulando
el ciclo de basica primaria, y la
educaciéon media; se ha toma-
do en cuenta que se trata de
un ambiente conformado con
la finalidad de servir como ba-
sico y fundamental y no como
un énfasis de la educacién
media, la cual se define desde
cada plantel.

Cubre los ejes temdticos pro-
puestos como objeto de estu-
dio del Area de Tecnologia e
Informatica en la Educacion
Basica y Media, los cuales se
han delimitado a partir del
analisis de la labor académica
llevada a cabo desde 1996.

Formaciéon
de docentes

Para el uso pedagdgico del aula
se requiere de un proceso de
formacion docente especializa-
do (160 horas) parala compren-
sién y manejo del aula e implica
una actualizacién periddica.

Involucré prioritariamente a los
docentes del area de tecnologia.

La formacion de docentes se
enfoca a la alfabetizacion tec-
nolégica (80 horas) en el uso
pedagogico del material.

Involucra a docentes de diver-
sas areas, no solo como una
ventaja sino como un requisito
asociado a su implementacion.
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Recursos
educativos

Se encuentran articulados al-
rededor del eje de procesos
técnicos, en cuyas labores pe-
dagogicas se hace imprescindi-
ble contar con material de con-
sumo, asi como llevar a cabo el
mantenimiento y reposiciéon de
equipos por su natural desgaste.
Los materiales deben permane-
cer en el aula debido a sus ca-
racteristicas de conformacion
y uso.

El cuidado de los inventarios
y el costo de los materiales se
han convertido en una limitan-
te de su uso debido al temor
que genera el riesgo de pérdi-
da. La reposicion de materiales,
debido a sus especificaciones
técnicas, requeria de la impor-
tacion desde el pais productor,
lo que ocasion6 inconvenientes
en la realizaciéon de activida-
des, las cuales se paralizan por
cuenta de la carencia temporal
delos equipos y los costos de su
reposicion.

Se encuentran articulados to-
dos los ejes tematicos entre
si, sin que exista uno predo-
minante. Los materiales de
cada eje tematico son compa-
tibles en cuanto a su ensamble
y practicamente no requiere
materiales de consumo.

Los materiales pueden ser
desplazados a diversos luga-
res del colegio para el uso de
profesores de otras areas.

La disposicion de los conjun-
tos facilita su uso y a la vez el
control de material por parte
de los estudiantes, ya que su
organizacion en los mddulos
que conforman el aula, hace
posible un inventario rapido y
preciso de las piezas. De otro
lado en cuanto a la pérdida
de materiales, la propuesta ha
previsto un conjunto adicional
de repuestos para su reposi-
cién de manera oportuna para
no obstaculizar el desarrollo
de las actividades.

Posicionamiento

institucional

Dificultad en laimplementacién
de planes de sostenibilidad con
muy poca vinculacién de agen-
tes de la comunidad educativa.

El acceso al aula generalmente
se restringio a los docentes del
area como unicos responsables
y usuarios de este espacio de
formacion.

Ha implicado la realizacién de
adecuaciones de infraestructu-
ra (sobre todo eléctrica) y de
mobiliario.

Los planes desarrollados hasta
el momento han procurado la
participacién de la comunidad
educativa.

Luego del proceso de actuali-
zacion, docentes de diversas
areas pueden acceder al ma-
terial.

La implementacién del mate-
rial no involucra costos adi-
cionales de adecuacidn del es-
pacio fisico ni adquisiciéon de
mobiliario.
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[I. CONTEXTO ESPECIFICO DEL ESTUDIO:
LA EDUCACION MEDIA ESPECIALIZADA EN EL CAB

El desarrollo de la educacion en tecnologia en el cAB ha estado ligado
histéricamente a la implementacién normativa establecida por el MEN,
la interpretacion e implementacion de la norma por parte de los direc-
tivos docentes y la formacién disciplinar del docente del area.

La brecha generada por la legislacién educativa en materia de Plan
de Estudios de los afios 1970 (Dcto. 080 de 1974), 1980 (Dcto. 1002 de
1984) y 1990 (Ley 115 de 1994) produjeron unas practicas al interior
de la institucion en torno a la educacién en tecnologia, siendo visibles
en la estructura curricular y en el plan de estudios, con la implemen-
tacion de asignaturas disciplinares como contabilidad, electricidad, di-
bujo técnico e informatica.

Sé6lo hasta 2011 se resuelve dar un paso en la formulacién de la pro-
puesta de la Educaciéon Media Especializada ~-EME- en Tecnologia, en el
marco del Plan Sectorial de Educacién 2008-2012 “Educacion de Cali-
dad para una Bogota Positiva”.

La propuesta de implementaciéon se enmarca dentro de los linea-
mientos establecidos en la Resolucién 2953 de la Secretaria de Educa-
cion Distrital —~SED- emitida el 14 de septiembre de 2011.

En la misma Resolucidn se incluye al cAB-Pablo Sexto dentro del lis-
tado de las instituciones educativas que avanzan en la implementacién
del programa. La SED establecié un convenio con la Universidad Na-
cional de Colombia para impulsar ese avance en el disefio y posterior
puesta en marcha de la EME en tecnologia.

El colegio participa directamente en las actividades de alistamiento,
formacién docente y actualizacion curricular desarrolladas en el con-
venio. De estas actividades se destaca:

e Reuniones informativas: Se realizé una reunién informativa con la
asistencia de 15 docentes, en donde se expuso la idea general de la
EME en tecnologia y se explico el plan de trabajo a seguir.

e Formacién docente y disefio curricular: Cuatro docentes del cole-

gio participan en el Diplomado EME en tecnologia ofrecido por la
Universidad Nacional.
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En este proceso de consolidacion de la Educaciéon Media Especiali-
zada, el colegio asume el énfasis en el desarrollo ambiental y en este
marco el pensamiento tecnolégico se convierte en la herramienta para
el desarrollo ambiental (Documento EME-cAB, 2012).

El pensamiento tecnoldgico sera el elemento articulador central de
la propuesta, dados los antecedentes pedagogicos del colegio, el mode-
lo pedagoégico institucional y la experiencia acumulada en programas
anteriores, su aplicacion estara orientada hacia el campo ambiental,
complementados con la metodologia de aprendizaje basado en proyec-
tos. Por lo tanto se propone para esta propuesta trabajar sobre el eje:
Pensamiento tecnolégico para el desarrollo ambiental.

Recurso docente

El inico recurso docente adicional disponible se deriva del aumento en
el parametro (de 1,3 a 1,7) previsto en el articulo 3.° de la Resolucion
2953. Es importante destacar que los profesores que han asistido al
diplomado seran los lideres del proceso de implementacion de la EME
en tecnologia.

El aumento (0,38 docentes por grupo) se aplica sobre los grupos
de grado décimo y undécimo. Para el cAB el total de grados de las dos
jornadas es de 6,0 lo que significa un total de 2,28 docentes adicionales
(6*0,38 =2,28).

El Colegio Antonio Baraya IED tiene dos jornadas (mafiana y tarde),
la estrategia de implementacion de la propuesta EME: “Pensamiento
tecnoldgico y desarrollo ambiental” se articula de la siguiente manera:

Programacion

2 horas 2 horas 2 horas 2 horas 2 horas

2 horas 2 horas 2 horas 2 horas 2 horas
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Los grupos de ciclo v estdn conformados de la siguiente manera:

1001 30
1002 33
1101 36
1102 35
1000 29
1100 22
Seis grupos 194 estudiantes

De acuerdo a lo anterior, se estima que el programa de EME en
Tecnologia debera atender a un maximo de 194 alumnos de forma si-
multanea:

La intensidad horaria corresponde a diez horas en contra jornada
para cada grupo, atendiendo en total 60 horas extras que la cubririan
tres docentes y que son pertinentes al aumento de parametro. A con-
tinuacion se presenta la organizacion de contenidos propuesta para
cada eje tematico y sus lineas conceptuales:
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Ejes tematicos

Implementacion Pensamiento informatico (programacion)

Introducciéon a progra-
macién lineal

Netlogo

Introduccién a Python

Desarrollos matematicos
Disefio de algoritmos
Scratch

Uso de tecnologias verdes | Internet ético

Simulacién de entornos
2Dy 3D

Modelaciéon de situacio-
nes problémicas

Estandares HTML 5

Aprovechamiento

. Aplicaciones moviles
de cloud computing P

Ejes tematicos

implementaciéon Introduccidn al pensamiento tecnoldgico

Ul b W N -

. Introduccién a las TIcS

. Sociologia de la educacién

. Epistemologia

. Sociedad, ciencia y tecnologia
. Proceso tecnoldgico.

Metrologia, disefio
Transformacién de materiales
Ejercicios tecnolégicos referidos al tema de investigacion

. Desarrollo del proceso tecnolégico
. Energia. Fundamentos de electricidad y electronica

Operadores Mecanicos

. Expresion grafica
4.

Trabajo de investigacion
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Ejes tematicos

Corresponsabilidad eco-
logica y ecoeficiencia
Desarrollo y crecimiento
del medio ambiente
Dilemas moralesy
de decisiones

toma

Implementacion Pensamiento ambiental

Cosmovisién ancestral
Bienes culturales
Estrategias socio-ambien-
tales para la evaluaciéon
del riesgo

Espacios de participacién
comunitaria: SINA
Crecimiento y desarrollo
Sistemas de desarrollo
PIB, IBES, CHE Y CMAI

Normas y reglamentacion
de saneamiento basico
ambiental

Disefio de hologramas
ambientales

Arboles de problemas
Técnica AGOFFIN
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Ejes tematicos
Implementacion Medios audiovisuales

Fundamentos de medios

audiovisuales 2 horas
Taller de fotografia
Taller multimedia y animacién
. 2 horas

Taller sonoviso
Taller de redaccion

. 2 horas
Guién
Taller de disefio 2 horas

Taller creativo

Ejes tematicos
Implementaciéon Proyecto de investigacion

Fundamentacioén teédrica:
(paradigmas, qué es un
proyecto, como se elabora,
normas APA, citas, qué es
investigar).

Métodos de investigacion

2 horas

Métodos de investigacion

e . 2 horas
cualitativos y cuantitativos

Elaboracién anteproyecto 3 horas

Elaboracién proyecto
Trabajo final 3 horas
Sustentacion
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CAPITULO SEGUNDO
PROBLEMATIZACION

[. PROBLEMA

El establecimiento de una sociedad globalizada que en buena medida
es fruto de diversos avances tecnolédgicos; donde la T se ha converti-
do en un campo de estudio e indagacién, por cuanto es un problema
que requiere no solo de ser estudiado sino ensefiado. Un campo que ha
transformado desde los lenguajes hasta las formas de relacion entre
los seres humanos, exigiendo que el ciudadano de hoy, para relacionar-
se en el mundo deba tener dentro de sus desarrollos, habilidades y co-
nocimientos basicos sobre tecnologia, que le permitan vivir de manera
articulada dentro del sistema social propio de la contemporaneidad.
En este sentido, la ensefianza de la T se ha convertido en una herra-
mienta basica parala vida y se le ha otorgado a los sistemas educativos
la responsabilidad de propiciar el dominio de dichas herramientas a
fin de promover un desarrollo humano adecuado con las exigencias del
mundo laboral, académico, cientifico y tecnolégico.

En este orden de ideas, la ET para los nifios, nifias y jévenes de hoy,
se convierte en una necesidad social inaplazable, 1a cual debe ser abor-
dada desde la formalidad de la escuela, lo que implica un curriculo per-
tinente, la inversidn de recursos suficientes y la formacion de docentes
idoneos que garanticen la calidad en el cumplimiento de los propdsitos
perseguidos.

Para el caso de la educacién colombiana, la Ley General de Educa-
cion (Ley 115 de 1994), establece la T como un area de obligatoria en-
sefianza, cuyo fin es la formacion del ciudadano en el desarrollo del
pensamiento tecnoldgico y cientifico; donde la escuela a partir de su
organizacion curricular lo asocia al desarrollo de competencias cog-
nitivas, fisicas y laborales, con el propdsito de garantizar la vincula-
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cion de los estudiantes a una sociedad cada dia mas tecnificada, evitar
la segregacion social fruto del analfabetismo tecnolégico y buscar la
equidad y/o igualdad de oportunidades.

Desde lo establecido en la Ley General de Educaciéon y como docente
del 4rea de tecnologia en la EME del Colegio Antonio Baraya, me surgen
las siguientes interrogantes: ;cuales eran los principios y objetivos que
orientaban la ensefianza de la T?, ;jcudles eran las estrategias y metodo-
logias con las que se ensefia la T?, ;cdmo se articulaba la ensefianza de
la T ala propuesta de la EME?, ;si los principios, objetivos, contenidos y
metodologias estan en correspondencia con los marcos de las politicas
de educacién a nivel nacional y distrital y si realmente desde los conte-
nidos y formas de ensefianza se desarrollaba el PT dando cumplimento
al derecho que tienen los nifios y las nifias de aprender con calidad?

Estas preguntas me llevaron a realizar un analisis contextual de la
situacion de la ensefianza de la ET en el cAB de la ciudad de Bogota -
Colombia. Asf, a pesar de los esfuerzos por garantizar la ensefianza de
las areas fundamentales exigidas en la legislacion?, se aprecian algunas
dificultades de caracter estructural en el disefio del plan de estudios
referenciados a la intensidad horaria, donde se evidencian un papel
poco relevante al area de T en la educacién de los nifios y jévenes y en
el escaso tiempo asignado para la formaciéon del T generando una am-
bigliedad entre el marco legal y la realidad de la institucién educativa y
en especial lo relacionado en la educacién media®.

De acuerdo a la organizacion establecida por la Ley General de Edu-
cacion y atendiendo al principio de autonomia institucional®®, el cual
establece que cada institucidon educativa debe obligatoriamente cons-
truir un Proyecto Educativo Institucional -PEI- que responda a las ne-
cesidades de sus educandos y de su contexto social, econémico y cul-
tural. Es asi como cada institucién en Colombia organiza y establece la
importancia de cada una de estas areas en su curriculo de acuerdo al
énfasis de su PEJ, reflejado en la intensidad horaria.

8 Segtin el articulo 23 de la Ley 115 de 1994, se consideran Areas obligatorias y fundamen-
tales en la educacion basica las siguientes: Ciencias naturales y educacion ambiental, Cien-
cias sociales, Educacién artistica, Educacion ética y en valores humanos, Educacion fisica,
Educacion religiosa. Humanidades, Matematicas y Tecnologia e informatica.

9 Para la educacién media la ley consagra serdn obligatorias y fundamentales las mismas
areas de la educacién basica mas ciencias econdmicas, politicas y la filosofia (art. 31).

10 Articulo 77, Ley 115/94.
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Desde estas consideraciones legales, en el ambito escolar se han pri-
vilegiado las areas relacionadas como las matematicas, los idiomas, las
ciencias naturales y las ciencias sociales, proporcionado mayor inten-
sidad horaria para su ensefianza y dejando atras otras areas de igual
importancia. Para el caso de tecnologia como lo cita CARDENAS (2009):
“En muchas instituciones esta area se usa como relleno en la carga aca-
démica, y no se le da importancia como area obligatoria”.

Para el caso de la educacion bésica en el cAB, en el documento cu-
rricular (2010) desde el afio 2010, el area de Tecnologia e informatica
cuenta con dos horas semanales orientadas a la ensefianza de la infor-
matica en los temas referidos a la ofimatica. Asi en el plan de estudios
y en la malla curricular del area de T de la educacién basica, se privi-
legian los programas computacionales y no se registran otros matices
del desarrollo del pensamiento tecnoldgico, como un aprendizaje ba-
sico y esencial segin lo propone la politica educativa de la Secretaria
de Educacion Distrital -SED- en el Plan Sectorial de Educaciéon 2008-
2012, Esta situacion va en detrimento de una educacién pertinente
y de calidad para los nifios, nifias y jévenes de la institucidn, ya que se
deja de lado el desarrollo de conocimientos, habilidades y capacidades
que conforman el pensamiento tecnolégico establecido como un obje-
tivo de la formacion en Colombia con el fin de garantizar el desarrollo
de los ciudadanos y su insercién a la sociedad contemporanea mediada
por diversos avances tecnologicos.

Otro aspecto que se puede considerar en esta problematica, es la
formacién docente para el area especifica de tecnologia. El recurso do-
cente proporcionado por la SED en el area de T, ha determinado la mo-
dalidad de formacion en los estudiantes del cAB. Asi como la ausencia
por mas de quince afos de los lineamientos curriculares del area de
tecnologia para ser incorporados en la practica pedagogica del docen-
te, la suma de estos factores permitié en la vida curricular del colegio
homologar la ET con el concepto de vocacionales y técnicas incorpo-
randose de esta forma al plan de estudios la disciplina del docente de
turno’? marginando aspectos relevantes en la formacion del PT.

11 Plan Sectorial de Educacién 2008-2012 “Educacion de calidad para una Bogota Positiva”.
12 Estas disciplinas fluctian entre la electricidad, la mecanica, la electrénica, el dibujo técni-
co, la contabilidad, etc.
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De otra parte, en el desarrollo de las politicas educativas distrita-
les (2004-2012) con el fin de mejorar las condiciones de la educacion
media y ofrecer mayores y mejores oportunidades de formacién a los
jovenes, la SED propone en cien colegios distritales cualificar y fortale-
cer la formacién en el ciclo quinto mediante la especializacion en dife-
rentes areas y campos del conocimiento. En dicho escenario el cAB me-
diante Resolucién 2953 de la SED de septiembre de 2011, es seleccio-
nado para la implementacion de la “Educacién Media Especializada en
Tecnologia para la solucién de problemas ambientales”, con el acompa-
Namiento y asesoria de la Direccién de media y superior, la Direccion
de Ciencia, Tecnologia y Medios Educativos de la SED y la Universidad
Nacional de Colombia.

Este ultimo aspecto evidencia las contradicciones institucionales
si consideramos que en la organizacion del plan de estudios del cAB,
por un lado se elimina el tiempo para la ensefianza en T en la educa-
cién basica y de otra parte en la EME se genera un espacio amplio en la
enseflanza en T al implementar el proyecto “Pensamiento tecnoldgico
para el desarrollo ambiental”. Asi las cosas, es oportuno preguntar por
la relacién entre los propdsitos de formacion en la EME orientados a la
profundizacion y cualificacidon del conocimiento en tecnologia con los
objetivos de formacion del nivel de educacion basica.

Desde los aspectos mencionados se consolida el diagndstico de la
ET y el desarrollo del PT en el cAB lo que permite formular siguiente
pregunta en la investigacion.

[I. PREGUNTA DE INVESTIGACION

e ;Cual seria la propuesta curricular que oriente el desarrollo del
pensamiento tecnolégico en la educaciéon media especializada del
Colegio Antonio Baraya en la ciudad de Bogota - Colombia, en el
marco de las politicas distritales?

Esta pregunta de investigacion es orientada en su desarrollo por cues-
tionamientos como:

1. ;Cuales son los referentes conceptuales que se deben resignificar
en los docentes y directivos docentes en el CAB, para avanzar en
una propuesta curricular en la educacién en tecnologia y el desa-
rrollo del pensamiento tecnolégico?
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2. ¢Cuadles son los factores asociados que intervienen como elementos
que posibilitan o interfieren en la construcciéon de una propuesta
de pensamiento tecnologico?

3. (Cuales son los aspectos curriculares que desde lineas de trabajo
propuestas en la Educacion Media que posibilitan la formacién y el
desarrollo del pensamiento tecnolégico en los procesos de apren-
dizaje de los estudiantes?

I11. JUSTIFICACION

Teniendo en cuenta que una de las funciones de la educacién es desa-
rrollar en los sujetos las capacidades, habilidades y conocimientos que
les permitan desempefiarse y ser competentes en un mundo laboral,
acordes con las profundas y vertiginosas transformaciones culturales,
técnicas, tecnolégicas y sociales. Capacidades que no solo radica en el
cumulo de conocimientos, sino en su aplicacion en la vida diaria; que
les permita resolver de manera eficiente y eficaz los problemas plan-
teados, pero ademas que les permita actuar desde una ética basada en
el bien comun, en el principio de alteridad y les otorgue la capacidad de
seguir construyendo un mundo para si y para los demas.

Estos retos de formacién planteados a la educaciéon en toda socie-
dad, hace pensar en una educacién para toda la vida pero también
durante toda la vida. Lo cual ubica que las capacidades, habilidades y
competencias que desarrolle la educacién en los educandos no se pue-
de limitar a los conocimientos y practicas adquiridas en los ciclos basi-
cos de educacion, sino que se debe desarrollar formas y estructuras de
pensamiento que brinde la posibilidad de comprender lo complejo del
mundo contemporaneo, asumir y apropiar la rapidez de los cambios, lo
cual implica el desarrollo de la capacidad de seguir aprendiendo.

Es claro que frente a la complejidad del mundo implica retos cons-
tantes, que obligan a que las formas de ensefianza y aprendizaje tam-
bién se cuestionen y reflexionen sobre el papel que juegan en la for-
macién de estos ciudadanos. La escuela y los procesos de ensefianza
deben de considerar que las diversas formas de conocimiento no son
independientes sino que se yuxtaponen de manera constante en la re-
solucién de los problemas humanos cotidianos.
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Entonces uno de los problemas que afrontan la formacién de los jo-
venes es el desarrollo de capacidades mentales que les permita com-
prender la complejidad del mundo frente a lo cual la educacidn, los
sistemas educativos, las practicas pedagogicas y los curriculos plan-
teados como orientadores de la formacién en general han cambiado
lentamente en comparacion con los cambios sociales y tecnolégicos.

Es desde esta perspectiva y retomando lo planteado especificamen-
te como problematica institucional en el apartado anterior, es nece-
sario realizar propuestas curriculares para el desarrollo del PT en la
EME en el cAB; de tal forma que sea posible dar sentido a las areas del
conocimiento en una labor interdisciplinaria que permita atender la
premisa del desarrollo integral del estudiante desarrollando en ello el
sentido historico, socioldgico, politico, econdémico, ético, tecnolégico
y estético; que les permita reconocer situaciones problémicas, anali-
zarlas y proponer soluciones y desarrollar las capacidades necesarias
para comprender la complejidad y rapidez del mundo actual.

Este propoésito de formacién implica un curriculo que garantice el
desarrollo de un pensamiento que potencie en el estudiante la adqui-
sicion de una légica mecanica y digital; que se reconozca la represen-
tacion grafica como lenguaje universal capaz de transmitir ideas y des-
de estos presupuestos se dé aplicabilidad a las ciencias naturales y la
matematica; se cultive el lenguaje, se reconozca en la palabra y en el
vocabulario técnico el avance tecnolégico; que propenda por el desa-
rrollo de habilidades y destrezas en la adquisicién de la técnica como
un proceso de creacion humana y se facilite el manejo de herramientas
y artefactos para la transformacién de la cultura.

Partiendo de la idea que el pensamiento tecnolégico no es una sus-
tancia sino un proceso mental humano en el que interactiian sus for-
mas légicas de pensamiento, tales como el raciocinio tecnolégico con
el andlisis y sintesis, analogia y contraste, causa-efecto, sistema mental,
ponderacién, mentalidad proyectual, la racionalidad tecnoldgica y la
incorporacion de conocimiento (CARDENAS, 2008).

Para formular un curriculo del area de T que desarrolle el PT desde
la perspectiva mencionada, es necesario reformular el concepto de PT
y sus caracteristicas, para que se permita su comprension y se articules
a las practicas en el aula en el desarrollo de la ET. Con ello se propone
ampliar el marco conceptual planteado por el Ministerio de Educacion
Nacional en torno al ET y al tratamiento tedrico que se hace a nivel
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mundial, el cual logra algunas aproximaciones que en algunos casos
pueden leerse como imprecisas especialmente en lo que refiere al con-
cepto de PT.

El resultado final de este proceso de indagacion es el disefio de la
propuesta curricular para el desarrollo del PT en la EME del cAB, el cual
sera un documento que contiene la concepciéon de educacién media,
el concepto de PT, los marcos de referencia para la ensefianza de la T,
la articulacion del PEI y la propuesta de la EME, los ejes curriculares,
saberes esenciales, los contenidos, la metodologia y las estrategias de
aprendizaje, la evaluacién de los aprendizajes y la malla curricular que
permita evidenciar la articulacién con el énfasis de la EME.

Este documento sera inicialmente socializado con los docentes y di-
rectivos del cAB con el fin de convertirse en un documento oficial que
oriente la reflexion y la transformacion de practicas y estrategias peda-
gbgicas en el marco del area de T para promover el desarrollo del PT no
solo como un conocimiento académico necesario en la formacion sino
como una herramienta fundamental para la vida de los estudiantes.

IV. OBJETIVOS

A. Objetivo general

Disefiar una propuesta curricular para el desarrollo del pensamiento
tecnolégico en la educaciéon media especializada del cAB en la ciudad

de Bogota - Colombia, en el marco de las politicas distritales.

B. Objetivos especificos
¢ Identificar en los directivos docentes y docentes del cAB, la concep-
cién que tienen sobre el pensamiento tecnolégico y la educaciéon en

tecnologia.

¢ Resignificar los conceptos sobre el pensamiento tecnolégico que
hay en el caB.

¢ Establecer referentes conceptuales sobre pensamiento tecnolégico
en el CAB, como principios orientadores de la propuesta curricular.
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Elaborar el documento que contenga la propuesta curricular para
el desarrollo del pensamiento tecnoldgico en la educaciéon media
especializada del cAB, estableciendo la concepcion de educacion
media, el concepto de pensamiento tecnolégico, los marcos de re-
ferencia para la ensefianza de la tecnologia, la pertinencia en rela-
cion con el PEI (proyecto educativo institucional y la propuesta de
la media especializada), los ejes curriculares (saberes esenciales);
los contenidos, la metodologia y las estrategias de aprendizaje; los
criterios, las formas y las estrategias de evaluacién de los apren-
dizajes y la malla curricular que permita ver la articulacién con el
énfasis de la media especializada.



CAPITULO TERCERO
MARCO TEORICO

En el marco del objeto de estudio de este proyecto de investigacion, que
refiere a la construccién de una propuesta curricular para el desarrollo
del pensamiento tecnoldgico, un objeto de estudio complejo teorica-
mente pues refiere a un problematica educativa, que de por si convoca
nociones y conceptos de disciplinas como la ciencia, la tecnologia y la
pedagogia, se hizo necesario establecer los referentes epistemologicos
en dos grandes campos: La tecnologia y el desarrollo del pensamiento
tecnoldgico y la educacion en tecnologia: perspectivas pedagdgicas y
curriculares.

De igual forma, se desarrolla un apartado de antecedentes empi-
ricos que permitieron de una parte ubicar en el contexto nacional y
local, estudios o investigaciones realizadas orientadas al disefio e im-
plementacion de propuestas curriculares para la tecnologia, y de otra
parte ubicar la discusidn y los avances en cuanto a la ensefianza de la
tecnologia y el desarrollo del pensamiento tecnolédgico a nivel de la na-
cion, de la ciudad (Bogota) y del cAB, como escenario especifico para la
formulacién de la propuesta curricular. Estos antecedentes se convier-
ten en referentes tanto teoricos como metodoldgicos para este estudio.

[. ANTECEDENTES TEORICOS: LA TECNOLOGIA Y
EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO TECNOLOGICO

En este campo epistemoldgico que hace referencia a las ideas que per-
miten construir una concepcién de tecnologia y un concepto de pensa-
miento tecnolégico que permitan interpretar en un primer momento
las concepciones y conceptos que tienen los maestros y directivos do-
centes de la EME del cAB, y en un segundo momento desde estos refe-
rentes construir el enfoque tedrico de la propuesta curricular para el
desarrollo del pensamiento tecnoldgico en la EME del cAB.
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Desde estas premisas, se hizo necesario inicialmente rastrear el
proceso histérico de las ideas que fueron consolidando un campo de
pensamiento en torno a la tecnologia y por ende una concepcién de
la misma. Posteriormente se referenciaron los estudios y aportes ted-
ricos en torno al concepto de pensamiento tecnoldgico, los cuales se
presentan a continuacion.

A. Hacia una conceptualizacion de tecnologia

Para hablar de tecnologia como un campo del pensamiento en el desa-
rrollo humano es necesario establecer ese proceso histérico de como
la tecnologia se fue configurando y emergiendo como disciplina y como
saber.

Es claro que la tecnologia, como resultado del proceso de creacién
del ser humano nos ha acompafiado desde el inicio de nuestra especie
en este mundo, fue ella la que nos permitio trasformar el entorno y nos
dio el elemento fundamental que nos diferencia de las demas especies,
y es que a través de ella conseguimos adaptar la naturaleza, gracia a
ella nos erigimos como la especie dominante en el planeta. Como lo
sostiene GERMAN DARIO RODRIGUEZ en su articulo “Ciencia, tecnologia
y sociedad: Una mirada desde la educacién en tecnologia”, publicado
en la Revista Iberoamericana de Educacion, n.° 18, 1998, pp. 104 a 143.

... ]a produccién tecnolégica es inherente al hombre mismo. El homo faber no
puede ser distinguido del homo sapiens. El hombre se convirtié en una criatura
pensante en virtud de su capacidad de construir y, a su vez, lo construido hizo
al hombre un ser pensante. En efecto, en el dltimo millén de afios el género
humano introdujo significativos cambios en los instrumentos, producto de
la evolucién de la mano y del perfeccionamiento del cerebro. El individuo se
convirtié en una criatura biolégica y culturalmente mas refinada y, por ende,
los productos de su talento fueron cada vez mas funcionales y de calidad, de
lo cual hay evidencias contundentes que permiten reafirmar la capacidad
tecnologica de los hombres y mujeres prehistdricos (p. 3).

Sin embargo concebir la tecnologia como un campo de pensamiento, es
decir, como una disciplina con un conocimiento sistematizado propio, con
discursos y practicas particulares, es un proceso que se inicia desde me-
diados del siglo xx cuando se inicia la produccién de textos que refieren a
historia de la tecnologia, textos que permiten configurar una concepcion
de tecnologia en los diferentes momentos del desarrollo humano.
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En esta linea de trabajos encontramos, como lo referencia HECTOR
CiapuscIo, en su articulo “El conocimiento tecnolégico” (1996, pp. 177
a 194), la primera Historia de la tecnologia, es escrita por CHARLES SIN-
GER, E. HOLMYARD, A. H. HALL y T. WILLIAMS (1954), identifican a la tec-
nologia con la técnica, es decir las cosas que son elaboradas. De igual
forma este autor sefiala que por ciencias aplicadas se entendia en esta
época las quimicas y eléctricas porque eran las ciencias que estaban
asociadas a la industria.

En esta perspectiva se observa como el conocimiento valido es el
conocimiento cientifico y la técnica no tiene desarrollo cognitivo, sino
es mas instrumental. CIAPUSCIO, considera que esta clase de ideas o
definiciones son consecuencia de una perspectiva teoria que establece
la relacién entre ciencia y tecnologia, donde el conocimiento nuevo es
producido en los laboratorios por los cientificos y los tecndlogos solo
se limitan a aplicarlo.

Este autor, en su texto referencia también, en cuanto a la historiogra-
fia de la tecnologia, que permite reconocer los constructos elaborados
en torno al concepto, el trabajo realizado por MAURICE DAUMA (1955)
titulado La histoire general des techniques editada. En este compendio
historiografico se resalta la tecnologia asociada a los movimientos eco-
ndémicos y de una u otra manera, como sefiala CiApuscio (1996) subor-
dinada a ellos.

De igual forma, siguiendo a Ciapuscio (1996), quien reconoce otra
historia de la tecnologia, del francés BERTRAND GILLE (1978) titulada
Histoire des techniques. Se resalta de este texto el desarrollo del conoci-
miento técnico, el cual segin el autor predomina una creencia en la cual
la técnica desarrolla o utiliza un conocimiento inferior al cientifico.

Ciapuscio (1996), menciona que GILLE, desarrolla como tesis fun-
damental de su ensayo, que de ningdn modo a la tecnologia se le puede
imputar falta de légica y, por ende, de conocimiento; pues existe una
técnica fundamentada en el conocimiento cientifico, donde se recono-
ce que hay técnicas contemporaneas que no podrian haber surgido sin
un sistema cientifico establecido, como son: las industrias quimica y
nuclear, estableciendo con ello que el conocimiento técnico y conoci-
miento cientifico no pueden tener fronteras definidas, sino que los sa-
beres se traslapan.
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Como conclusion del trabajo de GILLE, CiApuscio (1996) sostiene
que, en la actualidad no existe técnica sin ciencia, lo que implica que
no hay conocimiento cientifico aislado porque todos los conocimiento
construidos conforman un sistema, y lo mismo sucede para la técnica,
en donde en los sistemas técnicos todo esta relacionado, lo cual da al
conocimiento técnico su caracteristica de complejo y compuesto.

Las tesis de este autor, cobran relevancia en el marco del presente
estudio por cuanto sitian un debate fundamental en el desarrollo de la
tecnologia como campo de pensamiento y conocimiento, y es el recono-
cimiento del conocimiento técnico diferenciado del conocimiento cien-
tifico, pero necesariamente complejo. Tesis desde las cuales se puede
ubicar una concepcién de tecnologia como campo de pensamiento en
el contexto educativo, es decir que la ensefianza de la tecnologia en la
escuela, o convoca necesariamente el desarrollo de un tipo o clase de
pensamiento especifico y que requiere del desarrollo de unas habilida-
des y capacidades propias y tnicas.

Ciapusclo (1996), refiere en esta historiografia de la tecnologia, los
estudios realizados en los Estados Unidos, a partir de la fundacién en
1959 de la Society for the History of Technology —SHOT-, en el cual los
debates se ubicaron en la posibilidad de rectificar la nociéon de la tec-
nologia como ciencia aplicada.

La controversia sobre el papel de la investigacién basica en los desarrollos
tecnoldgicos se hizo notoria en la década de los setenta como consecuencia
del Proyecto Hindsight del Departamento de Defensa un estudio de ocho
afios para evaluar su importancia en 20 sistemas importantes de armas.
Concluy6 que sélo una fraccién de 0,3% de las 700 contribuciones claves
realacionadas con el desarrollo de estos sistemas podia ser apreciada como
ciencia pura; 91% eran desarrollos tecnolégicos y 8,7% ciencia aplicada. Las
criticas a estos resultados desde el sector cientifico determinaron un nuevo
estudio encargado por la National Science Foundation (Proyecto TRACES), que
demostro la influencia de investigacion cientifica previa en cinco innovaciones
recientes (pp 182 y 183).

Lo que se demuestra con los estudios referenciados Ciapuscio (1996),
es que lo que se encuentra es el debate entre tecnologia = ciencia apli-
cada. El cual se mantiene en la actualidad, pero que ademas marca los
linderos de una concepcion sobre tecnologia, se ha ido dirimiendo en
la media que numerosos trabajos que se han ido produciendo concluye
que tanto los trabajos de los historiadores de la tecnologia como los
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que han coadyuvado a conceptualizarla rechazan la hipétesis de que la
tecnologia es ciencia aplicada, con lo cual sitdan el conocimiento tec-
noloégico no solo como una teoria ingenieril aplicada, sino que es cono-
cimiento sistematizado y organizado, no solo porque implica desarro-
llos y conceptos propios sino también porque histéricamente.

La tecnologia es tan antigua como la humanidad. Existia mucho antes de
que los cientificos comenzaran a recopilar los conocimientos que pudieran
utilizarse en la transformacién y control de la naturaleza. La manufactura de
utiles de piedra, una de las mas primitivas tecnologias conocidas, florecié hace
cerca de dos millones de afios antes del advenimiento de la mineralogia o la
geologia. Los creadores de cuchillos y hachas de piedra tuvieron éxito porque
la experiencia les habia ensefiado que ciertos materiales y técnicas arrojaban
resultados aceptables, mientras que otros no. Cuando tuvo lugar el transito de
la piedra al metal (la primera evidencia de la transformacién del metal data
del afio 6000 a. C.), los primeros trabajadores del metal siguieron, igualmente,
férmulas de naturaleza empirica que les proporcionaban el cobre o bronce
que buscaban. Hasta finales del siglo xv1i1 no fue posible explicar los procesos
metalurgicos simples en términos quimicos, e incluso hoy en dia subsisten
procedimientos en la moderna produccién de metales cuya base quimica
exacta se desconoce.

Ademads de ser mas antigua que la ciencia, la tecnologia, no auxiliada por
la ciencia, es capaz de crear estructuras e instrumentos complejos. ;Cémo
podria explicarse si no la arquitectura monumental de la Antigiiedad o las
catedrales y la tecnologia mecanica (molinos de viento, bombas de agua por
rueda, relojes) de la Edad Media? ;Cémo si no podriamos explicar los muchos
logros brillantes de la antigua tecnologia china? (GEORGE BASALLA, 1991 cit.
por GERMAN RODRIGUEZ, 1998, pp. 3y 4).

Cuando se ve esta tensidon como la caracteristica definitoria de la tec-
nologia, se hace claro que la disyuncién entre saber y hacer, sobre la
que descansan los modelos ciencia aplicada e ingenieria aplicada, no
puede servir para una explicacion correcta de la cognicién tecnolégica;
sino que para establecer las caracteristicas del conocimiento tecnol6-
gico, como un corpus organizado y sistematizado de conocimiento, que
tiene un objeto de estudio propio, que es complejo y que por su mismo
sentido convoca la interdisciplinariedad como principio de construc-
cion, es necesario mirar las multiplicidad de relaciones y posibilidades
que tiende la tecnologia con la ciencia y con la sociedad, desde las cua-
les se puede configurar no solo un concepto sino una concepcién.
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A continuacioén se presenta de manera sucinta algunas de estas rela-
ciones que permiten en el marco de esta investigacién conceptualizar
la tecnologia como conocimiento y campo de pensamiento y la tecno-
logia como area de conocimiento escolar.

1. La tecnologia: Multiples relaciones y posibilidades

Las relaciones y posibilidades de la tecnologia y el desarrollo del pen-
samiento tecnolégico que se mencionan en este apartado son retoma-
das del texto del Ministerio de Educacion Nacional Orientaciones ge-
nerales para la educacién en tecnologia: Ser competentes en tecnologia.
Series Guia n.° 30 (2008).

Tecnologia y técnica: Esta relacion existe desde el mundo antiguo, don-
de la técnica llevaba el nombre de “techne” y se referia, no solo a la ha-
bilidad para el hacer y el saber- hacer del obrero manual, sino también
al arte y al poder creador (poyesis). De este origen se rescata la idea de
la técnica como el saber-hacer, que surge en forma empirica o artesa-
nal. La tecnologia, en cambio, involucra el conocimiento, o “logos”, es
decir, responde al saber como hacer y por qué, vinculdndose de esta
forma a la ciencia.

Tecnologia y ciencia: Como lo explica el National Research Council,
la ciencia y la tecnologia se diferencian en su propdsito; la ciencia
busca entender el mundo natural y la tecnologia modifica el mundo
para satisfacer necesidades humanas. No obstante, la tecnologia y la
ciencia estdn estrechamente relacionadas, se afectan mutuamente y
comparten procesos de construccidon de conocimiento; a menudo, un
problema tiene aspectos tecnoldgicos y cientificos. Esta relacién se
presupone compleja, establece un sistema de pensamiento complejo e
interrelacionar, porque la busqueda de respuestas en el mundo natural
requiere del desarrollo de productos tecnolégicos, y las necesidades
tecnolégicas requieren de investigacidn cientifica. Es decir, un proceso
de produccién de conocimiento mutua, en la cual el desarrollo de cada
uno va acompanado del desarrollo del otro.
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Tecnologia, innovacion, invencién y descubrimiento: La innovacién im-
plica introducir cambios para mejorar artefactos, procesos y sistemas
existentes e incide de manera significativa en el desarrollo de produc-
tos y servicios; implica tomar una idea y llevarla a la practica para su
utilizacion efectiva por parte de la sociedad, incluyendo usualmente su
comercializacion. La innovacion involucra nuevas tecnologias o la com-
binacién de las ya existentes para nuevos usos. En cambio, La invencion
corresponde a un nuevo producto, sistema o proceso inexistente hasta
el momento. El descubrimiento es un hallazgo de un fen6meno que es-
taba oculto o era desconocido, como la gravedad, la penicilina, el car-
bono catorce o un nuevo planeta. Estos conceptos asociados a la tecno-
logia, implican la aplicacién del conocimiento tecnolégico y cientifico.

Tecnologia y disefio: A través del disefio, se busca solucionar proble-
mas y satisfacer necesidades presentes o futuras. El disefio involucra
procesos de pensamiento relacionados con la anticipacion, la gene-
racidon de preguntas, la deteccién de necesidades, las restricciones y
especificaciones, el reconocimiento de oportunidades, la busqueda y
el planteamiento creativo de multiples soluciones, la evaluacién y su
desarrollo, asi como con la identificacién de nuevos problemas deri-
vados de la solucién propuesta. El disefio asociado a la tecnologia da
lugar al desarrollo de procesos cognitivos, creativos, critico - valora-
tivos y transformadores. Sin embargo, durante el proceso de disefio,
es posible reconocer diversos momentos: algunos se relacionan con la
identificacién de problemas, necesidades u oportunidades; otros, con
el acceso, la busqueda, la seleccién, el manejo de informacioén, la ge-
neracién de ideas y la jerarquizacion de las alternativas de solucidn,
y otros, con el desarrollo y la evaluacién de la solucién elegida para
proponer mejoras.

Tecnologia e informdtica: La informatica se refiere al conjunto de co-
nocimientos cientificos y tecnolégicos que hacen posible el acceso,
la busqueda y el manejo de la informacién por medio de procesado-
res. La informatica hace parte de un campo mas amplio denominado
Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién -Tic-, entre cuyas
manifestaciones cotidianas encontramos el teléfono digital, la radio,
la televisidn, los computadores, las redes y la Internet. La informatica
constituye uno de los sistemas tecnolégicos de mayor incidencia en la
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transformacion de la cultura contemporanea debido a que atraviesa la
mayor parte de las actividades humanas.

En las instituciones educativas, por ejemplo, la informatica ha ga-
nado terreno como area del conocimiento y se ha constituido en una
oportunidad para el mejoramiento de los procesos pedagogicos. Para
la educaciéon en tecnologia, la informatica se configura como herra-
mienta que permite desarrollar proyectos y actividades tales como la
busqueda, la seleccidn, la organizacién, el almacenamiento, la recupe-
racion y la visualizacién de informacién. Asi mismo, la simulacién, el
disefio asistido, la manufactura y el trabajo colaborativo son otras de
sus multiples posibilidades.

Tecnologia y ética: El cuestionamiento ético sobre la tecnologia con-
duce, por lo general, a discusiones politicas contemporaneas. Tal cues-
tionamiento se debe al hecho de que algunos desarrollos tecnolégicos
aportan beneficios a la sociedad pero, a la vez, le plantean dilemas en
cuanto al cuidado del medio ambiente, en cuanto a la configuracién de
sujetos y ciudadanos, en cuanto al establecimiento de habitos y formas
culturales. El descubrimiento y la aplicacién de la energia nuclear, la
contaminaciéon ambiental, las innovaciones y las manipulaciones bio-
médicas son algunos de los ejemplos que actualmente suscitan mayor
controversia.

Las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién -Tic-, también
son fuente de discusiones éticas relacionadas con su uso y con las si-
tuaciones de amenaza que se derivan de ellas. Algunos ejemplos de
esta problematica tienen que ver con como las tecnologias de la infor-
matica han configurado los sujetos contemporaneos, su incidencia en
la construccion de subjetividades; la privacidad y la confidencialidad,
con los derechos de propiedad de los programas; con la responsabi-
lidad por su mal funcionamiento; con el acceso a dichas tecnologias
en condiciones de equidad y con las relaciones entre los sistemas de
informacioén y el poder social.

En resumen, junto a conceptos tan tradicionales como el bien, la vir-
tud y la justicia, la ciencia y la tecnologia imponen nuevos desafios a la
reflexion ética y la llevan a investigar y a profundizar en torno a nue-
vos temas que afectan a la sociedad, tales como el futuro en peligro, la
seguridad, el riesgo y la incertidumbre, el ambiente, la privacidad y la
responsabilidad.
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La ética de la tecnologia también se relaciona con el acceso equita-
tivo a los productos y a los servicios tecnolégicos que benefician a la
humanidad y mejoran su calidad de vida. Si bien no se pueden desco-
nocer los efectos negativos de la produccién y utilizaciéon de algunas
tecnologias, hay que reconocer que, gracias a ellas, la humanidad ha re-
suelto problemas en todas las esferas de su actividad. Uno de los efec-
tos mas palpables es la prolongacion de la esperanza de vida que, en el
pasado, se reducia a menos de la mitad de la actual. Igualmente, la tec-
nologia representa una esperanza para resolver problemas tan graves
como el acceso al agua potable o la produccién de suficientes alimen-
tos, asi como para prevenir y revertir los efectos negativos del cambio
climatico o para combatir algunas de las enfermedades que afectan a
las personas. La relacion tecnologia-ética, no implica una satanizacién
de la tecnologia sino que convoca una transformacion en las formas de
ser, pensar y hacer de la sociedad contemporanea, en relacién con el
sentido y el uso que se da a los avances tecnolégicos.

La alfabetizacion en tecnologia: La alfabetizacion es hoy en dia uno de
los derechos fundamentales de todo ser humano. Aunque el término
suele asociarse inicialmente con las competencias para la lectura y la
escritura como via de insercion de los pueblos en la cultura, actual-
mente este concepto implica también entender, reflexionar y desarro-
llar competencias para la comprension y la soluciéon de problemas de
la vida cotidiana.

La alfabetizacion se extiende, por consiguiente, a las ciencias, a las
matematicas y a la tecnologia, y se relaciona con la capacidad para
identificar, comprender y utilizar los conocimientos propios de estos
campos. Una mirada a lo que se ha planteado como deseable para la
formacién en tecnologia en el mundo actual, permite reiterar su im-
portancia en la educacion basica y media.

La alfabetizacién tecnoldgica es un propdsito inaplazable de la edu-
cacion porque con ella se busca que individuos y grupos estén en ca-
pacidad de comprender, evaluar, usar y transformar objetos, procesos
y sistemas tecnolégicos, como requisito para su desempeiio en la vida
social y productiva, con una postura ética frente a la humanidad. En
otras palabras, y con el propoésito de reiterar su relevancia en la edu-
cacion, la alfabetizacién tecnoldgica es se considera en la actualidad
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como el desarrollo de actitudes cientificas y tecnolégicas, que poten-
cializa las habilidades que son necesarias para enfrentarse a un am-
biente cambiante y que son utiles para resolver problemas, proponer
soluciones y tomar decisiones sobre la vida diaria.

2. La tecnologia como un area de formacion

Desde estos planteamientos para el marco conceptual de esta investi-
gacion, en torno al campo de la tecnologia, es preciso desarrollar ideas
basicas relacionadas con la educacion tecnoldgica. Estas se desglosan
a través de tres grandes espacios de reflexion que son referenciados
desde el texto de URiAS PEREZ CALDERON Elementos para el desarrollo
de una pedagogia de la tecnologia, Universidad Pedagégica Nacional.
La formacion tecnoldgica en la prospectiva social: Este autor consi-
dera que la educacién tecnolégica, debe contribuir a la promocién del
desarrollo politico, econdmico y cultural del pais a partir de la trans-
formacidn intelectual de los sujetos; también a la construccién de una
mirada histérica sobre los fendmenos naturales y sociales y propender
porque la formacién permita el avance industrial y la vinculacion de
las personas al sector productivo industrial dando cubrimiento a la de-
manda del mercado laboral. Por lo tanto la formacién tecnolégica debe
desarrollar las capacidades de tecnoélogos, técnicos y operarios en un
contexto de formacién humanistica contribuyendo al desarrollo de va-
lores individuales y colectivos creando el sendio de indentida nacional
y al mejoramiento de las condiciones de vida de todos los colombianos.

La formacién tecnoldgica en la proyeccion cultural: La cultura es un todo
integral sobre el hombre (representaciones, construcciones fisicas y
simbodlicas, afectos, deseos, creencias, actitudes y actuaciones) y sus re-
laciones con los mundos natural y social que configuran diversas mani-
festaciones. Ella es resultado de la creacion del pensamiento humano y
su interaccidén con los otros y con el mundo, su desarrollo tiene caracter
histérico-critico. Lo anterior sugiere que la formacion tecnolégica debe
plantearse atendiendo el desarrollo social y de conocimiento.

La formacion tecnoldgica en la perspectiva del trabajo escolar: La escue-

la es considerada social y culturalmente como es espacio en el cual de-
sarrollan las aspiraciones personales y sociales;, donde se forman los
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sujetos que actiian en la sociedad que la instituyen desde sus acciones,
pensamientos y actuaciones. Este papel otorgado a la escuela, implica
desde finales del siglo xx, que ella deba asumir un rol de liderazgo en
la produccion de conocimientos para el mejoramiento de los procesos
sociales, técnicos, tecnolégicos y culturales.

Lo cual convoca al interior del mundo escolar a trasladar a ella dis-
cusiones que se establecen en el mundo cientifico y tecnolégico, que le
permitan responder a esta nueva funcion; especificamente en relacion
con el desarrollo de la tecnologia y del conocimiento tecnolégico. La es-
cuela ha debido apropiarse no solo de los avances sino de perspectivas
tedricas y metodolégicas que le permitan incluir dentro de su curriculo
la ensefianza de la tecnologia para formar sujetos capaces de respon-
der a las necesidades del mundo contemporaneo. Esta vinculacion de
la tecnologia como parte del curriculo escolar ha traspasado las fronte-
ras del aula de clase, ha modificado las estaticas practicas pedagdgicas
y ha puesto a la escuela en un proceso constante de reflexion, interac-
cién y cambio para poder estar acorde con su funcién social.

3. Desde el conocimiento tecnolégico
al pensamiento tecnologico

Como se referencié anteriormente, para establecer un marco concep-
tual y tedrico que permita orientar la construccién de una propuesta
curricular para el desarrollo del pensamiento tecnolégico en la EME, es
necesario establecer una nocién de pensamiento tecnoldgico, el cual
se configura desde la perspectiva epistemolédgica sobre tecnolégica a
la que nos hemos aproximado en el apartado anterior.

En este sentido, conceptualizar el pensamiento tecnolégico, parte
de entender a la tecnologia no como un producto del conocimiento
cientifico o como ciencia aplicada, sino como un campo disciplinar que
ha configurado un conocimiento sistematizado, organizado; alrededor
del cual ha configurado unos discursos y unas practicas. Asf la tecno-
logia esta asociada al poder creador del ser humano lo cual la ubica no
solo en el saber-hacer de caracter instrumental, sino en el saber-hacer
como practica social que instituye realidades.

En esta conceptualizacién se diferencia la ciencia de la tecnologia,
pero en la diferenciacidon no excluye la construccién de una relacion
estrecha entre el conocimiento tecnolégico y el conocimiento cienti-
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fico, lo que configura un campo de saber complejo e interrelacionar.
Ademas la tecnologia es innovacién, invencion y descubrimiento, en-
contrando en este entramado una significacion social y cultural, en la
cual el conocimiento tecnolégico requiere del desarrollo de unas habi-
lidades y capacidades propias de los sujetos, que configuran el pensa-
miento tecnoldgico, lo cual lo hace objeto de ensefianza y aprendizaje.
Entonces, el definir que es el pensamiento tecnolégico llevo a concep-
tualizar en primer lugar que es el conocimiento tecnoldgico, partiendo
necesariamente de un concepto mas amplio, el conocimiento en general;
y en un segundo lugar a desde las diferentes formas de conocimiento
tecnolégico establecer un concepto de pensamiento tecnolégico.

e El conocimiento y el conocimiento tecnolégico

El debate sobre el problema del conocimiento no sélo es mucho mas
antiguo, sino mas complejo, tanto asi, que ha sido abordado desde di-
ferentes ciencias y disciplinas como son la filosofia en su rama de la
epistemologia, la psicologia en su rama de la psicogenética; la sociolo-
gia desde los estudios de la cultura y las representaciones, cada una de
ellas se ha pregunta por el conocimiento tratando de responder ;qué
es conocimiento?, ;como conoce el hombre? ;Qué conoce el hombre?
y ¢para qué conoce el hombre? Estas reflexiones han configurado los
discursos y textos de pensadores desde la antigiiedad como PLATON,
ARISTOTELES, en la edad media SANTO TOMAS DE AQUINO y en la moder-
nidad DESCARTES, KANT, PIAGET, en la contemporaneidad soci6logos
como BOURDIEU, GARCIA; HESSEN, entre otros.

Tomando como referencia las reflexiones de DELIA CROVI DRUETTA
(2005), un recorrido rapido en el desarrollo histérico sobre qué es el
conocimiento, iniciad desde la antigiiedad, cuando el pensamiento fi-
losoéfico era el Unico sistematizado como ciencia, estas preocupaciones
orientaron las disertaciones de filésofos como PLATON quien formulo
una teoria sobre el conocimiento, considerandolo como algo alcanza-
ble, ya que sostenia que las ideas son abstractas, inmateriales, eternas
e inmutables y existen en las personas aun antes de su nacimiento. Por
su parte, ARISTOTELES consideraria al conocimiento como producto de
un proceso de abstraccion que, a partir de objetos concretos, permite
derivar conceptos. Es en la Edad Media cuando SANTO TOMAS DE AQUI-
NO agrega la nocién de percepcién en el inicio del proceso de conoci-
miento, afirmando que la l6gica es el instrumento para llegar a él.
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No se pude dejar de lado las tesis elaborados por E. KANT, en su texto
Critica a la razén pura (1980) quien realiza una revolucidn en la teoria
del conocimiento, al diferir que el conocimiento es solo el que llega del
exterior o que solo se da desde las percepciones del individuo. La teoria
kantiana sobre el conocimiento trasciende en la medida en que reco-
noce el conocimiento universal-cientifico como necesario, pero centra
su mirada no en el objeto de cognicion, sino en el sujeto cognoscente,
es decir, que el conocimiento se da desde el sujeto quien es portador
de formas universales (estructuras) que obtiene de la experiencia, la
cual se da en la interaccién del sujeto con el mundo objetivo, desde el
cual construye los objetos de conocimiento, estas tesis de KANT sobre
el conocimiento, rescata la experiencia como fuente de conocimiento
y establece la diferencia entre los conocimientos a priori y los conoci-
mientos a posteriori.

Desde los aportes de KANT en la modernidad se desarrollan dife-
rentes discusiones diversas que llevan a diferenciar el conocimiento
exacto, derivado de ciencias consideradas como tales, del conocimien-
to inexacto, en el cual intervienen las variaciones propias de la socie-
dad y sus individuos. Aparece también una distincion entre el objeto
percibido, lo que se percibe de él y lo que se conoce como resultado
del proceso de pensamiento del sujeto (CRoOVI DRUETTA, 2005, p. 48.).

Desde estas reflexiones, surge en la contemporaneidad, también
desde los psicogenéticos las respuesta a como conocen y como apren-
den los sujetos, preguntas desde las cuales, establece su teoria del
aprendizaje PIAGET (2000)'® quien sustenta que el conocimiento es
una construccion individual que se realiza desde la interaccién con
el medio y que se realiza en un proceso de evolucién de estructuras
mentales las cuales se desarrollan acorde con la edad. Frente a estas
tesis, se contrapone las propuestas por sociélogos como Bourdieu y
psicélogos también como VYGOTSKY (2000)*, quienes conciben en co-
nocimiento como una accién de caracter colectivo, propio del medio
cultural en el cual se encuentran los sujetos. Para los socidlogos, las
representaciones que construyen los sujetos del mundo externo, son

13 Se refiere el pensamiento de PIAGET, citado por ZAYRA MENDEZ. Aprendizaje y Cognicién,
Costa Rica, Edit. Universidad Estatal a Distancia, 2000, pp. 39 a 41.

14 Se refiere el pensamiento de VIGOTSKY, citado por ZAYRA MENDEZ. Aprendizaje y Cognicién,
Costa Rica, Edit. Universidad Estatal a Distancia, 2000, p. 91.
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formas de conocimiento que permiten al sujeto actuar en la sociedad
y desde ellas configurar los modos de conocer y construir objetos de
conocimiento.

Podria seguir rastreando las diferentes concepciones y reflexiones
que en torno al conocimiento se ha configurado en el desarrollo del
pensamiento humano, sin embargo este no es el objeto de esta investi-
gacion, lo que aqui se pretendia era aclarar desde un contexto general
que se puede entender por conocimiento, y que estas reflexiones sir-
vieran para configurar una nocién de conocimiento tecnoldgico, esta-
bleciendo las diferencias con el conocimiento cientifico.

e Que se entiende por conocimiento tecnoldgico

A partir de asumir el conocimiento como producto de la interaccién en-
tre el sujeto con el mundo externo (objetos de conocimiento) a través
de la cual se construye objetos de conocimiento desde la experiencia;
podemos abordar la comprensién o dilucidacién de qué se puede en-
tender por conocimiento tecnolégico. Para ello partimos de la etimo-
logia del término “tecnologia”, procede del griego, y se refiere al siste-
matico tratamiento de algtn arte o craft disefio; definida como techne,
la cual combina los significados de arte y técnica envolviendo los dos
tipos de conocimientos y las propiedades y habilidades para adquirir
los resultados precisos.

En otras palabras, el conocimiento tecnolédgico es un conocimiento
a posteriori, en el cual se envuelve habilidades y practicas que desde
el sujeto es el saber y el saber-hacer. En el lenguaje inglés, el término
technology, adquiere un uso limitado a través del siglo xix referido a
la aplicacién de la ciencia, como uso de artefactos. En nuestro siglo, el
conocimiento formal estd intrincablemente unido al desarrollo de la
ciencia y de la tecnologia.

Algunos autores como LAYTON (1974) y MAcDoNALD (1983), enfa-
tizan la importancia del conocimiento como parte del concepto de tec-
nologia, por lo tanto reconocer el conocimiento como aspecto central
de la tecnologia, lleva a propender por una concepcién que supera la
idea de tecnologia como un artefacto, como una técnica, y algo mas que
un conjunto de procesos.
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La caracteristica definitoria del conocimiento tecnolégico estriba
de alguna manera en la relacién profunda con la actividad humana de
creacion; por el contrario, a pesar de que el conocimiento tecnoldgico
es capaz de poseer en si conceptos abstractos, teorias, reglas, asi como
estructuras y dindmicas de cambio; éstas estan esencialmente ligadas
a la aplicacién a situaciones reales, a la resoluciéon de problemas hu-
manos. El conocimiento tecnoldgico esta impregnado de la actividad
humana en contraposicién del conocimiento cientifico, el cual es una
expresion del mundo fisico y sus fenémenos.

El conocimiento técnico en cuanto conocimiento empirico es de caracter
mas experimental que practico instrumental. Lo empirico o empiria no es
s6lo la practica o experiencia simple, sino esencialmente la observacion, la
experimentacion, la medicién, la conceptualizacién o razonamiento, como
condiciones para la transformacién de la practica. La reduccién de lo empirico
alo practico, a la experiencia simple, a lo instrumental, refleja una inadecuada
utilizacion del concepto de empiria o una subvaloracién del conocimiento
practico, derivada de la desigual division social entre el trabajo practico y el de
indole intelectual (V. M. GOMEZ, 1993, cit. por GERMAN RODRIGUEZ,, 1998, p. 6).

Debido a esa estrecha unidad con la actividad, el conocimiento tecno-
légico no puede ser facilmente categorizado y codificado como el caso
del conocimiento cientifico. Esta es la razén por la que el conocimiento
tecnoldgico no es considerado como una disciplina en este sentido, al
igual que las matematicas o la fisica.

La tecnologia para su desarrollo usa el conocimiento formal, las es-
tructuras mentales formales, la 16gica formal, pero cuando es aplicado
a situaciones particulares incorpora en su conocimiento los conoci-
mientos particulares de las disciplinas, configurando un conocimiento
interdisciplinario y complejo, con el cual puede responder a los reque-
rimientos por ejemplo de la topografia, la bioquimica, la ingenieria ci-
vil, etc.; en estos caso la tecnologia se vuelve particular.

En este sentido, la tecnologia construye un conocimiento interdisci-
plinar y a la vez particular segtn sea el campo de la actividad humana,
por lo tanto se identifican diversas formas de conocimiento tecnolégico.

VICENTI (1984) identifica tres categorias de conocimiento tecnologi-
co: a) Descriptiva; b) Pre descriptiva y c) Tacita. En esta categorizaciéon
del conocimiento tecnolégico, la forma descriptiva y el pre descriptivo
se consideran categorias del conocimiento tecnoldgico explicito. Ex-
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plicaré de manera sucinta cada una de estas formas de conocimiento
tecnoldgico, por considerarse categorias que permiten establecer las
caracteristicas del pensamiento tecnol6gico. Entonces,

El conocimiento descriptivo: Describe las cosas como son, representa
las bases que proveen la estructura de informaciéon que utilizan las
personas que trabajan, como las propiedades de los materiales, la in-
formacidn técnica, las caracteristicas de los instrumentos y herramien-
tas. En cierto modo son aplicaciones del conocimiento cientifico.

El conocimiento prescriptivo: Establece que es lo que hay que hacer
para conseguir el resultado deseado, resulta de los sucesivos esfuer-
Z0s para conseguir una gran efectividad, como por ejemplo mejorar los
procedimientos u operaciones, y se altera y se agranda a medida que la
experiencia es mayor. El conocimiento prescriptivo se genera a través
de la experimentacidn, el ensayo, el error y las comprobaciones. Y es
utilizado para hacer predicciones. Como este tipo de conocimiento es
dificil de ligar con los principios cientificos, es dificil de ser codificado
y hacer con él generalizaciones a la hora de su educacion.

El conocimiento tdcito: El conocimiento tacito esta implicito en la acti-
vidad y se encuentra intrinsecamente ligado a los juicios individuales,
con habilidades y practicas.

El conocimiento tacito esta implicito en la actividad tecnolégica; es
un conocimiento que hace parte de la experiencia del sujeto y que no
desaparea aun cuando se utilizan técnicas de manufacturaciéon compli-
cadas o sofisticadas, o cuando se aplican conocimientos cientificos o
técnicos-descriptivos; por el contrario cada vez que se conjugan estos
conocimientos con el conocimiento tacito, surgen nuevas formas de
hacer, nuevas técnicas que no estan codificadas, las cuales juegan un
papel importante en la innovacién industrial.

De igual forma en este documento se determinar qué es y como es el
conocimiento tecnoldgico, especialmente cuando este se asume como
un objeto no solo del pensamiento sino de la ensefianza, implica reco-
nocer que este conocimiento se configura en niveles. En este sentido,
FREY (1989):
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Que las habilidades artesanas o de construccién son el nivel mas
bajo dentro del espectro del conocimiento tecnolégico. A pesar de con-
tener aspectos prescriptivos y descriptivos son eminentemente tacitos
que se sustentan en el ensayo y el error.

El siguiente nivel lo configuran las normas técnicas que establecen
generalizaciones sobre habilidades aplicadas en el hacer de la tecnolo-
gia. Las normas técnicas de alguna manera son incompletas si no son
acompafnadas del conocimiento tacito que acompafia al hacer.

El siguiente nivel del conocimiento tecnolégico estd representado
por las leyes descriptivas, que constituyen formalizaciones derivadas
directamente de la experiencia. Las leyes descriptivas no son cienti-
ficas todavia pues carecen de una explicacién técnica a pesar de que
pueden ser altamente especializadas y usar ecuaciones matematicas y
descripciones verbales.

El dltimo nivel de conocimiento tecnolégico se encuentra las teorias
tecnoldgicas, que relacionan sistematicamente un ndimero de leyes y
proveen una coherente estructura explicativa a los diferentes fenéme-
nos, se consideran aplicaciones del conocimiento cientifico a situacio-
nes reales.

e El pensamiento tecnolégico

Para poder conceptualizar el pensamiento tecnoldgico en el marco de
este trabajo de investigacidn, se hace necesario inicialmente concep-
tualizar de manera general ;qué entendemos por pensamiento? En
este sentido y retomando algunas de las discusiones filosoéficas, pode-
mos decir que el pensamiento es un conjunto de acciones mentales in-
ternas mediante las cuales aprehendemos la realidad, realizando una
imagen personal de la misma, que se puede llamar representacidon. Es
un conjunto de esquemas que utilizamos para representar la realidad
que pueden ser intuitivos o empiricos que vienen de la experiencia y
que al ser trabajadas en los procesos de formacién y el proceso de so-
cializacion del sujeto son configurados y transformados.

Siguiendo JERONME BRUNER y a GARDNER (cits. por ZAYRA MENDEZ
2000), se infiere que el pensamiento es un esquema de tipo interno,
de construccién individual en el cual la forma de conocerlo por parte
de otros seria a través de las imagenes que genera y las configuracio-
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nes analiticas que produzcan en la transferencia a situaciones de la
vida cotidiana. Estas imagenes constituyen lo que se podria denomi-
nar conocimiento.

Las formas de pensamiento, las caracteristicas y los niveles de pen-
samiento, han sido estudiados por la psicogenética y la piscologia, en
busqueda de responder como aprenden los seres humanos. Desde la
psicogenética y la teoria Piagetiana se puede decir que esta el pensa-
miento intuitivo, un pensamiento concreto y un pensamiento formal
que se dan de una manera evolutiva en los sujetos y que se adquiere o
desarrollo en contextos concretos, en los cuales intervienen los proce-
sos de ensefianza y aprendizaje. Desde teorias como las de BRUNER, el
pensamiento es una estructura que crea sistemas de representaciones
que pueden enactivos, icdnicos y simbélicos, los cuales se desarrollan
de acuerdo a las etapas evolutivas del sujeto y a las relaciones con los
otros y el contexto.

De igual forma que con el conocimiento se puede seguir enuncian-
do desde diferentes perspectivas tedricas que es el pensamiento, sin
embargo este no es el objeto de estudio de este trabajo, la definicién
de pensamiento es un referente para conceptualizar lo que es el pen-
samiento tecnolégico.

Si entendemos entonces, que el pensamiento es un conjunto de es-
quemas que utilizan las personas para representar la realidad, desde las
cuales conocemos, construimos conocimiento y actuamos en el mundo;
ademas que aunque estos esquemas son individuales, sus procesos de
formacion son sociales y culturales, como tales estos se desarrollan en
los procesos de interaccion con los otros y con la cultura, especialmente
en los procesos de ensefianza y aprendizaje, lo cual implica que el pen-
samiento humano es complejo y se construye sistematicamente.

En este sentido, para definir el pensamiento tecnolégico, es nece-
sario anclar el conceptos de conocimiento tecnolégico como un co-
nocimiento que deviene de la interaccidn del sujeto con el mundo ex-
terno (objetos de conocimiento) a través de la cual construye objetos
de conocimiento a través de la experiencia, donde se teje el saber y
saber hacer; entonces se puede decir que el pensamiento tecnolégico
se enmarca en la linea de pensamiento sistémico, en la cual prevalece
la observacion de una situacién de forma integrada de manera tal que
se reconocen las partes que la conforman y las relaciones que surgen
entre ella. Las caracteristica de este pensamiento es que involucra a
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la persona como parte del sistema, es decir es tanto un agente exter-
no (que observa y detalla las variables o componentes de la situacién)
como parte del sistema, en tanto lo afecta y lo involucra como usuario,
integrante, controlador, entre otros roles posibles. Esta caracteristica
del pensamiento tecnolégico, esta unida a la idea tekné en la cual como
arte y expresion humana, es poder de creacién, poyesis.

Dentro de esta perspectiva del pensamiento tecnolégico como parte
de la corriente del pensamiento sistémico, se entiende para este estu-
dio que en su desarrollo el pensamiento tecnolégico, incorpora aspec-
tos de otros tipos de pensamiento como el caracter algoritmico de los
meétodos cientifico y matematico, pero aplicados en un proceso heuris-
tico. Asi, en la actualidad el desarrollo del pensamiento tecnolégico, es
una de las bases de la educacién que permite articular el conjunto de
saberes en las distintas areas del conocimiento; involucrando ademas
aspectos técnicos, sociales, econémicos, entre otros; es el resultado
de una busqueda tendiente a solucionar, metddica y racionalmente un
problema del mundo material (problema tecnolégico). El objetivo es
satisfacer una necesidad, deseo o demanda concreta. La resolucién de
un problema tecnolégico implica la creaciéon o modificacién de un ob-
jeto tecnoldgico, que puede ser un artefacto, un sistema tecnolégico, o
un proceso tecnoldgico.

En conclusioén el desarrollo del pensamiento tecnoldgico es un pro-
ceso complejo con multiples facetas; esencialmente internas que im-
plica creacion de representaciones simbolicas, anticipacion de eventos
y objetos no presentes en la realidad inmediata que emergen en el in-
terés del pensamiento y el conocimiento en relacién con la realidad.
Es un pensamiento complejo porque se construye en relaciéon con la
realidad y la teoria, reflexiona sobre eventos concretos y anticipa solu-
ciones, teje relaciones entre el saber de las diferentes disciplinas en la
busqueda de crear soluciones a los problemas humanos, que de por si
son complejos.

Como objeto del proceso de ensefianza-aprendizaje, el pensamien-
to tecnolégico puede tener la apariencia de disciplina formal con for-
ma cualificada del conocimiento interdisciplinar y complejo. El pen-
samiento tecnolégico adquiere forma y determinacién en actividades
humanas especificas; su caracter se define por el uso, donde traza un
conocimiento formal pero lo hace de manera selectiva en respuesta a
aplicaciones especificas. Es interdisciplinario puesto que incluye sus
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conceptos, teorias, reglas y maximos abstractos pero estos toman rele-
vancia y articulacién en la aplicacion o praxis.

Es asi como el pensamiento tecnoldégico como estructura que per-
mite en esa dialéctica entre conocimiento y pensamiento construir ob-
jetos de conocimiento, analizarlos y crearlos requiere en dltimas de la
actividad y del contexto humano social en el cual encuentra significado
y sentido.

B. La educacién en tecnologia:
Perspectivas pedagdgicas y curriculares

Para el desarrollo del objetivo central de este estudio que es la cons-
truccién de una propuesta curricular para el desarrollo del pensamien-
to tecnoloégico en la EME del CAB, es necesario realizar unas precisiones
y consideraciones tedricas que permiten en primer lugar ubicar la re-
flexion educativa y pedagogica en torno al pensamiento tecnoldgico
que como estructura que se configura en los procesos de socializacién
y de ensefianza y aprendizajes; en segundo lugar abordar una reflexion
sobre el concepto y enfoque curricular que puede orientar la construc-
cion de la propuesta curricular para el desarrollo del pensamiento
tecnoldgico en la EME, entendido el pensamiento tecnolégico como se
referencia en el apartado anterior.

1. Ciencia y tecnologia integradas a la educacién

En este marco, partiremos inicialmente en este apartado por infiere
algunas consideraciones sobre lo que ha implicado el abordaje de la
ciencia y la tecnologia en el ambito educativo; posteriormente se es-
tablecera el marco legal y politico que se ha construido en el pais al
configurar la tecnologia como objeto de ensefianza y aprendizaje de
obligatorio cumplimiento.

Es asi como en el pais y podriamos decir que a nivel mundial, las
propuestas de incorporacion de la tecnologia y la ciencia a la educa-
cion, han girado en torno a cuatro prioridades:

e Implementar una politica publica para incrementar el desarro-
llo en ciencia y tecnologia.
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e Fortalecer una cultura de ciencia, tecnologia e innovacion.

e Formar el talento humano necesario para el desarrollo de la
ciencia, la tecnologia y la innovacion.

o Fortalecer la educacidon técnica y tecnoldgica, de tal manera que
responda a las necesidades del mercado laboral, el sector pro-
ductivo y la sociedad.

Estas prioridades han marcado los objetivos, las rutas, los criterios y las
metodologias de la ensefianza en tecnologia, buscando necesariamente
que los contenidos de la formacion en ciencia y tecnologia se articule
con las necesidades y transformaciones que desde el sector producti-
vo, el mercado laboral y la sociedad necesitan, con el fin de mejorar la
calidad de vida de los colombianos y con especial atencién a las pobla-
ciones rurales, esto se aina al hecho que la educacién en tecnologia se
asume como una herramienta para fortalecer la educacion técnica y
tecnologica, la formacion para el trabajo y el desarrollo humano.

Bajo estos criterios el Ministerio de Educaciéon Nacional de Colom-
bia -MEN- concibe la tecnologia'® como una actividad humana, que
busca resolver problemas y satisfacer necesidades individuales y so-
ciales, transformando el entorno y la naturaleza mediante la utiliza-
cioén racional, critica y creativa de recursos y conocimientos.

En el documento Ser competente en tecnologia: Una necesidad para
el desarrollo (2008) del MEN, se retoma la afirmacion realizada por el
National Research Council, donde reiteran que la mayoria de la gente
suele asociar la tecnologia simplemente con artefactos como computa-
dores y software, aviones, pesticidas, plantas de tratamiento de agua,
pildoras anticonceptivas y hornos microondas, por mencionar unos
pocos ejemplos; sin embargo, la tecnologia es mucho mas que sus pro-
ductos tangibles. Otros aspectos igualmente importantes son el cono-
cimiento y los procesos necesarios para crear y operar esos productos,
tales como la ingenieria del saber como y el disefo, la experticia de la
manufactura y las diversas habilidades técnicas.

15 Ministerio de Educaciéon Nacional. Ser Competente en tecnologia. Una necesidad para el de-
sarrollo, Bogota, 2008.
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La tecnologia incluye, tanto los artefactos tangibles del entorno arti-
ficial disefiados por los humanos e intangibles como las organizaciones
o0 los programas de computador. También involucra a las personas, la
infraestructura y los procesos requeridos para disefiar, manufacturar,
operar y reparar los artefactos.

Es desde esta definicién amplia que difiere de la concepcién popu-
lar, en la cual la tecnologia esta asociada casi por completo con compu-
tadores y otros dispositivos electrénicos. Se plantea como orientacién
de la ensenanza que la tecnologia debe involucrar, segin la Guia n.° 30
del MEN (2008):

Los artefactos: Son dispositivos, herramientas, aparatos, instrumentos y
maquinas que potencian la accién humana, es decir productos manufacturados
percibidos como bienes materiales por la sociedad.

Los procesos: Son fases sucesivas de operaciones que permiten la transforma-
cion de recursos y situaciones para lograr objetivos, desarrollar productos y
servicios esperados. Los procesos tecnologicos contemplan decisiones corre-
laciones entre propdsitos, recursos y procedimientos para la obtencién de un
producto o servicio; por lo tanto, involucran actividades de disefio, planifica-
cién, logistica, manufactura, mantenimiento, metrologia, evaluacién, calidad y
control.

Los sistemas: Son conjuntos de elementos relacionados entre si por vinculos
estructurales, diseflados para lograr colectivamente un objetivo. En particu-
lar, los sistemas tecnolégicos involucran componentes, procesos, relaciones,
interacciones y flujos de energia e informacidn, se aplican a contexto como
la salud, el transporte, el habitat, la comunicacioén, la industria y el comercio,
entre otros.

En este marco nacional, es importante mirar como esta visién de la tec-
nologia, los objetivos propuestos para su ensefianza y aprendizaje, se
aborda a nivel local, en este caso en los Planes de Gobierno de Ciudad,
que en virtud de la autonomia regional incorporar y resignifica apro-
piando estas orientaciones en los Planes Sectoriales de Educacidn.

Asi en el Plan Sectorial de Educacién 2008-2012 el cual se constitu-
ye en un pacto por la garantia plena del derecho fundamental a la edu-
cacion en Bogota con calidad. Este plan sectorial que es producto de
un amplio y democratico proceso de participacién; en él confluyen las
visiones, conocimientos y preocupaciones de organizaciones de la so-
ciedad civil, de los trabajadores del sector, de la comunidad educativa,
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de los colegios y sus gobiernos, de la academia, del sector empresarial,
del gobierno distrital y de las administraciones locales, para asegurar
la calidad, el acceso, la permanencia y la disponibilidad que permitan a
todos los nifios, nifias, jovenes y adultos una formacién de alta calidad
en el sistema educativo de la ciudad.

En este plan sectorial con el fin de lograr el objetivo de una educa-
cion con calidad se desarrollan programas y proyectos que involucran
la educacion en tecnologia y el desarrollo del pensamiento tecnolégico.
El primero es la propuesta de llevar y construir en los colegios de Bo-
gota, la especializacion de la Educacién Media y su articulacién con la
Educacién Superior, con el fin de fortalecer y mejorar las condiciones
de la Educacién Media y ofrecer mayores y mejores oportunidades de
formacidn a los y las jévenes.

Este programa propone cualificar y fortalecer la formacién en este
ciclo, mediante la especializacién en diferentes areas y campos del co-
nocimiento, e intensificar la articulacion de la Educaciéon Media con la
educacion. Este modelo busca la transformacion de los colegios en su
ambito pedagdgico, administrativo, fisico y organizacional de tal ma-
nera que los grados 10.° y 11 asimilen y desplieguen contenidos y me-
todologias apropiadas y pertinentes de la educacién superior, a través
de la semestralizacion del plan de estudios, la adopcién del sistema de
créditos académicos y ciclos propedéuticos, la implementacién de for-
mas de evaluacién académica tipo universitario, el impulso de la inves-
tigacion cientifica aplicada, la implementacion de la docencia a partir
de la libertad de catedra, el desarrollo de opciones de movilidad estu-
diantil entre los colegios, asi como la especializaciéon y profundizacion
en las areas de las ciencias, las artes y las humanidades.

En este programa la educacién en tecnologia se vincula la EME, no
solo a través de las proyectos de articulaciéon que asume cada colegio,
sino que se vuelve un aprendizaje fundamental en la medida que se
busca la vinculacién a la educacién superior y al mundo laboral, aqui
la educacidn tecnoldgica se convierte en una herramienta para la vida
académica y laboral, pero ademas en una herramienta pedagogica que
facilita el acceso al conocimiento, la ciencia y la técnica.

En segundo lugar como parte del programa del Plan Sectorial de
Educacion, es impulsar y promover no solo en la EME sino en todo el
sistema educativo la tecnologia y el uso de las Tic como herramientas
parala vida, donde su formacién y desarrollo se concibe desde el grado
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cero al grado 11, en los cinco ciclos de la educacion. En este progra-
ma la concepcion de tecnologia, involucra una visiéon que va mas alla
de lo instrumental del uso de los equipos de computo o la aplicacién
de principios cientificos en procesos de producciéon, se asume como
un fenémeno cultural, referido al conjunto de conocimientos que han
hecho posible la transformacion y control del entorno (natural y arti-
ficial) por el ser humano, los cuales son susceptibles de ser estudia-
dos, comprendidos y transformados por las generaciones presentes y
futuras. La tecnologia asi entendida, pasa de ser solamente un medio
para convertirse en un objeto de estudio cuya naturaleza se encuentra
determinada por el contexto cultural de la sociedad que se sirve de ella
segun la racionalidad vigente.

Desde estas concepciones el desarrollo del pensamiento tecnol6gi-
co y su pertinencia en el ambito escolar, desborda el mundo escolar y
se proyecta para el desarrollo de los proyectos de vida individuales y
colectivos, basados en el desarrollo de un proceso de aprendizaje natu-
ral en la que el ser humano adquiere el conocimiento y lo usa (a partir
de problemas y necesidades); en la integracién de desempeiios obser-
vables mediante actividades no ligadas a un conjunto de contenidos
especificos sino a situaciones reales y en la ineludible proyeccion de
los desempefios alcanzados hacia el futuro y hacia otros campos de
desempefio individual y colectivo.

Desde estas perspectivas que configuran el sentido de la formacién
en tecnologia a nivel nacional y local (distrital), se puede también es-
tablecer el sentido y los alcance que implica la ensefianza (alfabetiza-
cién) en tecnologia, los retos que representa para los docentes y las
instituciones educativas quienes deben plantear sus curriculos y sus
estrategias de aula, su vinculacién con la areas y por ende su incorpo-
racion al Proyecto Educativo Institucional, por lo tanto, como ya se afir-
mo, formar en tecnologia es mucho mas que ofrecer una capacitacién
para manejar artefactos, esto implica desafios para la educaciéon como:

e Mantener e incrementar el interés de los estudiantes, esto impli-
ca indispensablemente generar flexibilidad y creatividad en su en-
sefianza, a lo largo de todos los niveles educativos. Para lo cual es
necesario propender por actividades que despierte la curiosidad
cientifica y tecnoldgica, establecer la pertinencia en la realidad lo-
cal y su contribucion a la satisfaccidn de necesidades basicas.
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Reconocer la naturaleza del saber tecnolégico como solucién a
los problemas que contribuyen a la transformacién del entorno.
Fomentando el estudio de conceptos como el disefio, los materia-
les, los sistemas tecnoldgicos, las fuentes de energia y los procesos
productivos, la evaluacién de las transformaciones que produce la
tecnologia en el entorno deben ser parte esencial de su ensefianza.

Desarrollar la reflexion critica frente a las relaciones entre la tecno-
logia y la sociedad. Buscando la comprensién que como producto
cultural, la actividad en ciencia y tecnologia tiene efectos para la
sociedad y para el entorno y, por consiguiente, es necesario que los
sujetos participen en su evaluacién y control. De ahi la importancia
de educar para la comprension, la participacion y la deliberacion,
en torno a temas relacionados con la tecnologia.

Permitir la vivencia de actividades relacionadas con la naturaleza
del conocimiento tecnolégico, lo mismo que con la generacidn, la
apropiacién y el uso de tecnologias. Es necesario, por lo tanto, pro-
piciar el reconocimiento de diferentes estrategias de aproximacion
a la solucién de problemas con tecnologia, tales como el disefio, la
innovacion, la deteccién de fallas y la investigacion. Todas ellas per-
miten la identificacidn, el estudio, la comprensidn, la construccion
y la apropiaciéon de conceptos tecnolégicos desde una dimensién
practica e interdisciplinaria.

Tener en cuenta que la educacion en tecnolégica y el desarrollo del
pensamiento tecnolégico debe comprende tres dimensiones que se
interrelacionan permanentemente: el conocimiento, las formas de
pensary la capacidad para actuar. Con ello lo que se busca desde el
desarrollo del pensamiento tecnolégico es proveer a los sujetos de
herramientas para participar, actuar y transformar asertivamente
su entorno en busqueda de una mejor calidad de vida.
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2. Un referente legal y politico para la
educacion en tecnologia y el desarrollo del
pensamiento tecnolégico en Colombia, Bogota y el cAB

En atencién a la cultura normativa, la Ley General de Educacién
(Ley 115 de 1994) de conformidad con los articulos 44 y 67 de la
Constitucion Politica de Colombia establece las garantias en materia
de derecho para que los niflos, nifias y jovenes colombianos accedan
al sistema educativo y busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a
la técnica, y a los demas bienes y valores de la cultura, fundamentado
en el respeto a los derechos humanos, a la paz y a la democracia; y
en la practica del trabajo y la recreacion, para el mejoramiento cultu-
ral, cientifico, tecnoldgico y para la proteccion del ambiente. El Estado,
la sociedad y la familia son responsables de la educacién, la cual sera
obligatoria entre los cinco y los 15 afios de edad y que comprendera
como minimo, un afio de preescolar y nueve de educacién basica (cinco
de primaria y cuatro de secundaria).

En los fines y objetivos de la educacién colombiana propuestos en la
mencionada Ley 115, se explicita el abordaje de la ciencia y la tecnolo-
giay se dispone:

e La adquisicién y generacién de los conocimientos cientificos y
técnicos mas avanzados, humanisticos, histéricos, sociales, geo-
graficos y estéticos, mediante la apropiacion de habitos intelec-
tuales adecuados para el desarrollo del saber;

e La formacién en la practica del trabajo, mediante los conoci-
mientos técnicos y habilidades, asi como en la valoracion del
mismo como fundamento del desarrollo individual y social.

En materia de politicas publicas educativas, Colombia transita en el or-
den de dos directrices determinadas por el sistema de gobierno.

La primera de caracter nacional concebida desde los planes de go-
bierno de la presidencia de la Reptblica, plasmados en el Plan Decenal
de Educacion, regulados y ejecutados por el Ministerio de Educacion
Nacional a través de las Secretarias de Educaciéon Municipales; desde
alli se construyen los lineamientos de la educacién colombiana.
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El Plan Nacional Decenal de Educacién 2006-2016 -PNDE-, se define
como un pacto social por el derecho a la educacidn, y tiene como finali-
dad servir de ruta y horizonte para el desarrollo educativo del pais en
el préximo decenio, de referente obligatorio de planeacién para todos
los gobiernos e instituciones educativas y de instrumento de moviliza-
cion social y politica en torno a la defensa de la educacién, entendida
ésta como un derecho fundamental de la persona y como un servicio
publico que, en consecuencia, cumple una funcién social.

Se plantea la necesidad de fortalecer los procesos lectores y escri-
tores como condicién para el desarrollo humano, la erradicacién del
analfabetismo, la participacién social y ciudadana y el manejo de los
elementos tecnolégicos que ofrece el entorno.

Es importante resaltar el proceso de cualificacién en la formacién
docente, en particular en uso y apropiacion de las Tic y la importancia
de fortalecer los planes de estudio que respondan a las necesidades
especificas de las comunidades a las cuales pertenecen los estudiantes.

Otro aspecto importante, tiene que ver con la implementacion de
estrategias didacticas activas que faciliten el aprendizaje auténomo,
colaborativo y el pensamiento critico y creativo mediante el uso de las
TIC y, disefiar curriculos colectivamente con base en la investigacion
que promueven la calidad de los procesos educativos y la permanencia
de los estudiantes en el sistema.

C. Hacia la construccion de un enfoque curricular
y pedagdgico para el desarrollo del
pensamiento tecnoldgico en la EME del CAB

Definir o establecer un concepto de curriculo y un enfoque curricu-
lar que oriente el disefio de la propuesta para el desarrollo del pen-
samiento tecnolégico en la EME del cAB, implica buscar en las teorias
curriculares y desde allf aproximar o resignificar una que permita con-
cretar y desarrollar en los planes de estudio de la EME la concepcién
de tecnologia, el concepto de conocimiento tecnolégico, la nocién de
pensamiento tecnoldgico y los objetivos de la ensefianza de tecnolo-
gia propuestos para las instituciones educativa que se ha propuesto en
este estudio.
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De este horizonte tedrico se recogen dos ideas fundamentales que
coadyuvan a configurar el enfoque curricular: la primera es que tanto
la concepcion de tecnologia, de conocimiento y pensamiento tecnold-
gico tienen un caracter complejo e interdisciplinar que convoca el de-
sarrollo de capacidades y habilidades no sélo tedricas sino practicas
en los estudiantes. La segunda, tiene que ver con el caracter humano,
social y cultural de la tecnologia y del pensamiento tecnolégico, pues
como se afirma en los referentes teéricos el conocimiento y el pensa-
miento tecnoldgico estan ligados a la praxis, a la vida cotidiana, a la
practica y a las actividades humanas; dicha particularidad implica que
un enfoque curricular debe propender por el reconocimiento histéri-
co de este proceso humano y por la reflexién permanente sobre los
efectos sociales, ambientales, culturales, colectivos e individuales que
permitan no solo desarrollar la tecnologia, sino la capacidad de critica
y transformacion de la misma en beneficio de la humanidad.

En este sentido, el enfoque curricular y el concepto de curriculo,
entendido como un curriculo pertinente para el desarrollo del pensa-
miento tecnoldgico, debe partir de ubicar la educacién como

una practica formadora de sujetos a partir de otros sujetos, la entiende como
mediacion cultural, como herramienta transformadora, en la cual toma
relevancia el reconocimiento de los contextos histérico sociales que rodean la
relacion entre educador y educando en los procesos de ensefianza aprendizaje
instituidos e instituyentes. Reconoce, que en el proceso de ensefianza y
aprendizaje circulan, se transmiten, se recrean los saberes y se potencializa
la transformacion social a partir de encontrar el germen de lo nuevo y lo
diferente en lo tradicional o instituido” (ANA VIRGINIA TRIVINO, 2010, p. 1).

Entonces el curriculo es un sistema de interacciones entre sujetos, co-
nocimientos, saberes, practicas y procesos de ensefianza y aprendizaje;
es un dispositivo para el control social; es un organismo de formas de
comunicacion e interaccion para el enriquecimiento de sujetos huma-
nos; como soporte o terreno para la reparacién o para la busqueda de
“equidad” social; y como instrumento de reconocimiento, proteccion,
creacion y renovacion cultural. Entonces, el curriculo es:

e Es un proceso de construccidn colectiva, complejo, dindmico y en
permanente investigacion.
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e Propicia la articulacion entre los desarrollos cognitivos, afectivos,
sociales y las demandas de aprendizaje de los estudiantes con el
conocimiento y el desarrollo de los conocimientos, las habilidades
y las herramientas para la vida.

¢ Promueve la interdisciplinariedad como estrategia para estudiar
diferentes problematicas de las areas del conocimiento y de la vida
cotidiana.

e Organiza el plan de estudios en el que se integra el desarrollo de las
dimensiones humanas con las areas del conocimiento.

¢ Propone diferentes estrategias de ensefianza, metodologias y pro-
yectos que propicien un curriculo integral y flexible.

Desde esta perspectivas el curriculo desde un enfoque histérico cultu-
ral, debe ser entendido como,

una construcciéon social y como tal, subsidiario del contexto histdrico, de
los intereses politicos, de las jerarquias y de la estratificaciéon social y de los
instrumentos de control y presion ejercidos por distintos grupos que ofrezca
formas de elaboracién cooperativa mediante las que profesores, estudiantes
y comunidad puedan presentar visiones criticas de la educacion, de las
practicas pedagdgicas y de las formas de organizacion del conocimiento; que
promuevan no sélo a través de la teoria sino también de la practica alternativas
de trasformacion que dignifiquen a los sujetos y nos lleven, en palabras de
Edgar Morin hacia la “era planetaria” (ANA VIRGINIA TRIVINO, 2010, p. 2).

Este curriculo, debe promover la interdisciplinariedad y la transversa-
lidad como estrategia que permita estudiar diferentes problematicas
desde las areas de conocimiento hacia la vida cotidiana, incrementar
el poder de participacion, la actitud reflexiva y critica de los estudian-
tes, desde estos referentes epistemoldgicos se define que el enfoque
curricular que orienta la propuesta para el desarrollo del pensamien-
to tecnoldgico en la EME, es un enfoque histoérico-critico centrado en
la transversalidad y la interdisciplinariedad, que se orienta como un
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curriculo integrado, por tanto se definen como caracteristicas de este
curriculo y que permiten su integracion tanto con los contextos, como
con los enfoques epistemoldgicos son'®:

La transversalidad: Se instala en las politicas publicas de educacion
y en el curriculo como resultado de un proceso de convergencia so-
cial (A. MAGENDZO, 2003). Vincula estrecha y horizontalmente, sin
dnimo de dominacioén, sino de didlogo y comunicacion; el conoci-
miento universal y el particular, el conocimiento sistematizado por
las disciplinas académicas con el conocimiento de la vida cotidiana,
el conocimiento objetivo con el subjetivo; visualiza la totalidad de
la cultura que existe en la sociedad, erradica del curriculo todo atis-
bo de discriminacién (MAGENDZO, 2003, p. 44).

La interdisciplinariedad: Crea nuevas formas de conocimiento al
establecer a través de un objeto de estudio comun el didlogo de
saberes disciplinares creando miradas complejas de la realidad es-
tudiada, fortalece la disciplina y constituye en el sujeto elementos
de cognicién mas complejos. Implica como requisito sine qua non
la preexistencia y existencia misma de disciplinas epistemolégicas
y metodoloégicamente consolidadas, cuyos aportes tedricos y me-
todolégicos a la resolucion de problematicas concretas de la reali-
dad constituyen la razén de ser de la interdisciplinariedad (NESTOR
RAMIREZ, 2005).

Cultural e intercultural: Refiere a las dindmicas locales, nacionales
y mundiales influidas por la presencia de diferentes factores poli-
ticos, econdmicos, religiosos, sociales y técnicos mediados por los
medios masivos de comunicacién, para comprender y responder a
las exigencias de las significaciones culturales emergentes que re-
conocen la diversidad de sujetos y grupos que constituyen la comu-
nidad educativa.

16
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Estructural y epistemoldgica: Permite la relacion de las areas, la
convergencia de ideas y la apropiacion de nuevos saberes. As{ mis-
mo permite definir criterios para racionalizar los conocimientos
del plan de estudio inscrito en el curriculo.

Pedagdgica y diddctica: Favorece e imprime un caracter investigati-
vo al trabajo didactico convirtiéndolo en actos colectivos, creativos
y visiones personales de los docentes.

Construccién personal /colectiva: Cuestiona los encerramientos cul-
turales, permitiendo la construccién de significaciones mas genéri-
cas desde sentidos particulares. Se rompe la resistencia al cambio
y a socializar lo que se hace; creando disposicidn para trabajar en
equipo y en proyectos compartidos. Se propicia la construccién de
formas de pensamiento analitico integrado y complejo que aproxi-
men a los actores a una comprension para resolver problemas de
la vida intelectual y practica. Se potencializan las diversidades de
formacion e intereses de los docentes.

Pertinencia: Entendida como la posibilidad de construir el curricu-
lo atendiendo a las particularidades del contexto social, cultural e
institucional y a las caracteristicas y necesidades de los nifios, ni-
nas y jovenes. (Trivifio, 2010).

De igual forma los principios que orientan la construccion curricular,
desde la perspectiva de un curriculo integrado para el desarrollo de
la transversalidad y la interdisciplinariedad, siguiendo a MAGENDZO
(2003) son:

La integracion: Al romperse el esquema asignaturas se deben
buscar diferentes légicas de procedimiento, y hacerlo a partir de
relacionar las problematicas locales con los conocimientos disci-
plinares. Esto exige una reflexiéon permanente sobre el curriculo y
desencadena una forma de trabajo en donde se aprovechan dife-
rentes experiencias de la vida cotidiana del aula, las preguntas de
los estudiantes y los diferentes debates conceptuales que le apun-
tan al desarrollo de los temas transversales.
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La recurrencia: Implica que los estudiantes desde diferentes pers-
pectivas y momentos, pongan en practica aquellas capacidades y
dominios de los temas transversales que quieren resolverse, rom-
piendo con la idea que los aprendizajes pueden ser alcanzados con
actividades aisladas y esporadicas, reconociendo que una proble-
matica pueda ser abordada desde las diferentes areas del conoci-
miento escolar.

La gradualidad: Los conocimientos propuestos mediante temas
transversales requieren de cierto tipo de orden que permita que las
reiteradas y diferentes situaciones de aprendizaje vayan creciendo
en complejidad. Este principio se orienta a la dimensién evaluati-
va permitiendo identificar los desarrollos de los estudiantes en un
proceso de valoracion permanente acorde con su edad, sus saberes
previos e intereses.

La problematizacion: Permite a la comunidad educativa incorporar
aprendizajes, metodologias de analisis, discusién y argumentacion
en el intento de fundamentar posturas personales. La discusion,
se convierte en la metodologia propia de la problematizacién en la
que la voz de los sujetos es vital.

La apropiacidn: Se refiere al hecho final que exige hacer explicitos
los procesos de pensamiento que han estado involucrados en las
distintas actividades, al detenerse y explicar discursivamente las
habilidades que se han puesto en juego, los conceptos de los que
se han apropiado y los valores con los que identifican sus aprendi-
zajes, con ello hacen conciencia de sus actuaciones encontrando la
posibilidad de rectificar lo que se crea necesario y posibilitando la
proyeccion hacia situaciones nuevas.

La investigacién: Permite a la comunidad educativa, indagar, com-
prender y transformar problematicas del entorno institucional y
del conocimiento propio de las disciplinas. Es producto de proce-
sos colaborativos y colectivos propuestos en las anteriores carac-
teristicas.
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En cuanto a las formas de integracién como estrategias que permi-
ten concretar este curriculo en el aula de clase, teniendo en cuenta lo
planteado por CARLOS EDUARDO VASCO en su texto El saber tienen senti-
do (1999) y J. TORRES en su texto Globalizacién e interdisciplinariedad:
Curriculo integrado (1994) se asumen:

e Tbpicos generativos: Adquieren sentido dentro del marco de la en-
sefianza para la comprensién ya que forman parte de los cuatro pi-
lares del marco tedrico de esta pedagogia, que busca desarrollar en
los estudiantes el pensamiento critico, la capacidad de plantear y
resolver problemas, sobre el eje central que es la comprension; en-
tendida esta como la habilidad de pensar y actuar con flexibilidad a
partir de lo que los estudiantes saben.

En este sentido, los tépicos generativos hacen referencia a las ideas y
preguntas centrales que relacionan los temas con la vida diaria de los
estudiantes y que despiertan interés; el poder del tema o asunto sobre
el cual se quiere indagar, genera relaciones, conocimientos, intereses,
para apoyar el desarrollo de comprensiones por parte del estudiante.

Esas preguntas se refieren a asuntos esenciales para el ser humano
y pueden ser abordadas por un nifio o por un adulto con distintos ni-
veles de complejidad. De otra parte obedecen a las intencionalidades
de los maestros, es decir: ;Qué es lo que el maestro quiere que sus
estudiantes aprendan?; de hecho exige una respuesta que se puede ser
explicitada a través de un mapa tematico que contiene diversos temas
y sobre los cuales también hay que interrogarse en la busqueda de las
ideas centrales. Los topicos generativos suscitan la curiosidad de los
estudiantes. El caudal generativo de un tépico varia con la edad, el con-
texto social y cultural, los intereses personales y la experiencia intelec-
tual de los estudiantes.

e Integracién por problemas: Fundamentada desde la ensefianza
problémica, esta forma de integracion curricular, ofrece la posibi-
lidad al estudiante de tener un rol mas protagoénico en el proceso
de aprendizaje ya que asimila, descubre y crea nuevos conocimien-
tos a partir de la soluciéon de problemas. El rol del maestro ha de
ser el de orientador y facilitador de contextos que conduzcan a que
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los estudiantes se planteen preguntas, hip6tesis-demostraciones,
problemas, suposiciones mediante los conocimientos previos y la
integracion de los nuevos.

De otra parte esta propuesta permite abordar problemas y preguntas
de investigacién para abordar una situacién problémica en un contex-
to socio-cultural especifico desde la confluencia de los saberes y me-
todologias de diferentes disciplinas. Fomenta la construccién colec-
tiva basada en ambientes comunicativos concretos, atendiendo a los
intereses y necesidades de los estudiantes, estableciendo la reflexién
y analisis de la realidad entendida como las contradicciones, fuerzas
y multiples relaciones y los muchos interrogantes que pueden surgir
para comprenderla.

Esta forma de integracion curricular permite el trabajo y la inves-
tigacion en equipo de los docentes articulado con las necesidades e
intereses de los estudiantes y de otra parte establecer relaciones entre
contextos politicos, sociales, culturales, econdmicos, ambientales na-
cionales, locales e institucionales (identificadas en la caracterizacién
institucional) superando las fronteras disciplinares y culturales, para
definir un conjunto de conocimientos, capacidades y actitudes en la
solucion de un problema o una necesidad.

Desde esta perspectiva y enfoque curricular se orientara el disefio
de la propuesta para el desarrollo del pensamiento tecnolégico en la
EME del CAB, por considerarse que en sus planteamientos y estructura,
se puede recoger, viabilizar y concretar una educacién, asi como un
proceso de ensenanza-aprendizaje, mediado por una practica pedagoé-
gico que fortalezca y fomente el desarrollo del pensamiento tecnolé-
gico como un pensamiento propio, diferente al cientifico y necesario
para la formacion de ciudadanos y ciudadanas en el mundo contem-
poraneo. Este enfoque curricular y pedagdgico permite descentrar la
idea de la tecnologia como técnica, unida siempre a la aplicabilidad y a
lo instrumental.
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[I. ANTECEDENTES EMPIRICOS

Como se indicé en el inicio de este capitulo, los antecedentes empiricos
en el marco de esta investigacidn refieren a estudios o investigaciones
adelantadas en el campo de la tecnologia, de la educacién en tecnologia
y del pensamiento tecnoldgico.

Al desarrollar un rastreo para ubicar los estudios e investigaciones
mas recientes en cuanto a tecnologia y educacion en tecnologia encon-
tramos que en el ano 2003, la Revista Iberoamericana de Educacién
hace referencia a las ideas de ToMAs BUCH, quien argumenta que el
area general de la tecnologia no ha logrado posicionarse en los siste-
mas educativos de diferentes paises, dado que existen concepciones
diferenciadas respecto a los objetivos y contenidos que debe abarca la
misma. BUCH propone abordar la educacion tecnoldgica, estudiando
las relaciones entre la Ciencia, la Tecnologia y la Sociedad.

En el afio de 1995, la Revista Investigacién y Experiencias Diddcticas
en su articulo “Educacion tecnolégica: Una nueva asignatura en todo el
mundo”, JoHN K. GILBERT, argumenta que la educacién en tecnologia ha
sido introducida en muchos paises, infiere GILBERT que es necesario
tener una definicion de lo que es educacion tecnolégica a fin de esta-
blecer las estrategias que permitiran su establecimiento en cualquier
sistema educativo nacional.

De igual forma en el marco legal se encuentra, el Decreto 585 de 1991
el cual propone el Programa Nacional de Estudios Cientificos de la Edu-
cacién como uno de los programas del Sistema Nacional de Ciencia y
Tecnologia de Colciencias. El programa ha financiado 331 investigacio-
nes en diferentes lineas tematicas en educacion, entre las cuales se en-
cuentra: Nuevas Tecnologias Aplicadas a la Educacion, tendiente a in-
dagar entre otros por la alfabetizacion digital, la diversidad cultural y el
uso de las TIc, las relaciones pedagoégicas, la virtualidad y el aprendizaje.

Asi mismo, en el afio de 1996, la publicacion: Huellas de Educaciéon
en Tecnologia del Miniterio de Educaciéon Nacional, recoge las expe-
riencias de un grupo de docentes del pais respecto al intercambio de
experiencias e implementacién de procesos tecnoléogicos al interior del
aula, como resultado del Proyecto de Educacion en Tecnologia para el
siglo xx1 (PET21).
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En los aflos 1996, 1997 y 1998, la Publicacion de la Maestria en Pe-
dagogia de la Tecnologia de la Universidad Pedagdgica Nacional; Revista
Educacion en Tecnologia, realiza aportes sobre la pedagogia, los ambien-
tes de aprendizaje y la estructura curricular para el area de tecnologia.

En el afio 2009, la Direccién de Ciencias, Tecnologias y Medios Edu-
cativos de la Subsecretaria de Calidad y Pertinencia - SED, presenta el
documento: Propuesta de orientaciones para el desarrollo curricular del
Area de Tecnologia e informdtica en los colegios distritales-2009.

Y en octubre de 2011, se desarrolla en la Universidad Pedagoégica
y Tecnolégica de Colombia, sede Duitama (Boyaca - Colombia), el 1.
Simposio Nacional de Educacién en Tecnologia “Para la Educacién Ba-
sicay Media, en el cual se presenta la “Propuesta de orientaciones para
el desarrollo curricular del Area de Tecnologia e informatica en los co-
legios distritales”, elaborada por la Direccion de Ciencias, Tecnologias
y Medios Educativos de la Subsecretaria de Calidad y Pertinencia - SED.
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CAPITULO CUARTO
MATERIALES Y METODOS

I. LA INVESTIGACION CUALITATIVA: UN ENFOQUE PARA
MIRAR LA ENSENANZA DE LA TECNOLOGIA EN LOS COLEGIOS

Esta investigacion de caracter curricular, pedagdgico y educativo que
se pregunta por las formas de pensar, sentir y hacer en el contexto edu-
cativo se orient6 desde los enfoques de investigacion cualitativo-inter-
pretativo con la metodologia de la etnografia educativa, la cual permite
develar y comprender las formas de pensar, sentir, actuar y hacer de
una comunidad desde los mismos sujetos inmersos en contextos socio-
histéricos y culturales particulares.

El enfoque cualitativo también llamado fenomenolégico por investi-
gar los hechos y el comportamiento humano, describen e interpreta la
experiencia pedagoégica de los sujetos, sus concepciones, ideas, discur-
sos y practicas, proporcionando nuevos conocimientos mediante des-
cripciones y explicaciones de los hechos observados y referenciados,
donde son importantes todas las caracteristicas y variables del contex-
to. En los métodos de recoleccion de informacion no se utilizan medi-
ciones numeéricas, se hacen desde observaciones, narrativas y descrip-
ciones que permiten reconstruir la realidad, las formas de pensar y ac-
tuar generando de esta forma un proceso sistematico de la informacion.

De esta manera, la investigacion cualitativa trata de identificar la
naturaleza profunda de las realidades, su estructura dinamica, aquella
que da razon plena de su comportamiento y manifestaciones. De aqui,
que lo cualitativo (que es el todo integrado) no se opone a lo cuantitati-
vo (que es sOlo un aspecto), sino que lo implica e integra, especialmen-
te donde sea importante. (MIGUEL MARTINEZ, 2006, p. 128).
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Tomando como referente a SANDIN (2003, p. 123), la investigacion
cualitativa es una actividad sistematica orientada a la comprension en
profundidad de fenémenos en cualquier ambito social, a la transforma-
cion de practicas y escenarios sociales, en este caso el ambito educa-
tivo y de formacion, a la toma de decisiones y también hacia el descu-
brimiento y desarrollo de un cuerpo organizado de conocimientos que
permita proponer otras formas de hacer en estos contextos, de pensar
las relaciones con el conocimiento, con los sujetos y con las realidades,
para nuestro caso educativas.

Asi mismo en este estudio, la interpretaciéon cobra importancia en la
medida que presenta dos sentidos: uno, tratar de justificar, elaborar o
integrar sus hallazgos en un marco tedrico que le permiti6 establecer
referentes tedricos y metodolégicos para la propuesta y dos preten-
de que los sujetos (como unidades de analisis) hablen por si mismos
con el objetivo de acercarse a su experiencia particular desde los sig-
nificados y la visién del mundo que poseen a través de la “descripciéon
densa” de GEERTZ (1987, p. 19), para buscar comprender y reelaborar
sentidos que permitan configurar unas nuevas formas de pensar, unas
nuevas practicas y para el caso concreto una propuesta curricular para
el desarrollo del pensamiento tecnolégico.

La investigacion cualitativa en el &mbito educativo, se asume meto-
doloégica desde la etnografia educativa que se localiza y establece en
la escuela, institucion social especializada en la formacion de nifios y
jovenes y regida por normas que directa o indirectamente afectan y
determinan las formas de comportamiento y comunicacion entre los
integrantes de la comunidad educativa.

La etnografia educativa, aporta valiosos datos descriptivos de los
contextos, actividades y creencias de los participantes, de los escena-
rios educativos y permite en un proceso de andlisis de los datos regis-
trados la construccién de categorias sociales y educativas para mirar
los procesos de ensefianza y aprendizaje, su pertinencia y también
porque no su validez. En términos de GOETZ y LECOMPTE (1988), esta
estrategia constructiva se orienta al descubrimiento de los construc-
tos analiticos o categorias que pueden obtenerse a partir del continuo
comportamental, es decir, el proceso de abstraccion, en el que las uni-
dades de analisis se revelan en el trascurso de la observacién y la des-
cripcion de los datos.
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En este sentido, se inscribe la nueva concepcion del objeto de inves-
tigacion, en tanto se pretende reconocer al otro como sujeto que no
solo habla de sus practicas sino que tiene la capacidad de interpretarlas
desde la propia vision del mundo. Las técnicas van desde la observa-
cion participante hasta las entrevistas, la elaboracion de cuestionarios,
las historias de vida, o el analisis de contenidos de documentos prima-
rios como diarios, fotografias o informes de la institucién, proyectos
educativos, cuadernos de estudiantes, planes de estudio y estructuras
curriculares, entre otros.

En esta perspectiva, la etnografia educativa, para este estudio per-
miti6 efectuar una reconstruccion analitica de la estructura curricular,
de las practicas educativas y el saber de los maestros, y en un proceso
de interpretacion desde los mismos sujetos resignificarlos para cons-
truir el horizonte epistemoldgico desde el cual se configuro parte de la
propuesta curricular para el desarrollo del pensamiento tecnolégico
en la Educacién Media Especializada del Colegio Antonio Baraya.

[1. DISENO DE INVESTIGACION

El desarrollo de este estudio, que tienen como finalidad construir una
propuesta curricular para el desarrollo del pensamiento tecnoldgico
en la EME del cAB, enmarcada en los retos de la educacion en tecnologia
tanto para la ciudad como para el pais, busco en un primer momento
identificar en los directivos docentes y docentes del cAB, la concepcién
que tienen sobre el pensamiento tecnolégico y la educacién en tecno-
logia y desde esta informacion resignificar esos conceptos para definir
los referentes conceptuales sobre pensamiento tecnolégico en el cAB,
como principios orientadores de la propuesta curricular. Y en un se-
gundo momento construir el documento de la propuesta curricular.

Centrada asi en un enfoque cualitativo-metodolégico de etnografia
educativa, el desarrollo de la investigacion se configur6 en varias fases
y momentos, que se refieren a continuacion:

Fase 1: Revisién documental y construccion del objeto de estudio
En esta fase se realiza una revisiéon documental buscando anteceden-

tes institucionales que permitieran construir el objeto de estudio y la
pregunta de investigacidn, asi como su pertinencia. Para ello en un pri-

79



Diseiio de una propuesta curricular para el dearrollo del pensamiento tecnoldgico...

mer momento se realizan los antecedentes a nivel nacional, distrital e
institucional de la educacién en tecnologia.

En un segundo momento: se construyen los antecedentes tedricos
y empiricos que permitiran leer la informacion recogida y sustentar la
propuesta curricular.

Fase 2: Construcciéon metodoldgica, un camino para
el disefio de la propuesta curricular

En esta fase se define el enfoque metodoldgico y la metodologia de la
investigacion, el tipo de técnicas e instrumentos a utilizar; asi como la
informacién que era necesaria para la construccion de la propuesta y
la poblaciéon muestra con la cual se realiza la indagacién y recolecciéon
de informacién. Esta fase se realiza en cuatro momentos:

Un primer momento indagar y develar las percepciones, concepcio-
nes y significaciones que los maestros del area y los directivos docen-
tes tienen de la ensefianza de la tecnologia y el pensamiento tecnologi-
co a través de la técnica de grupo focal.

Un segundo momento con la interpretacién de las concepciones y
significaciones de los docentes se buscé resignificar el concepto de
pensamiento tecnoldgico y de tecnologia de los maestros y directivos;
para lo cual se utilizé nuevamente la técnica de grupo focal de discu-
sion, en donde desde un taller se logr6é que los docentes y directivos
docentes construyeran colectivamente una concepcién sobre tecnolo-
gia y educacion tecnolégica; un concepto de pensamiento tecnolégico;
los principios y objetivos que podrian ser referentes de la propuesta
curricular. En este mismo momento se buscé poner en discusion las
practicas y estrategias pedagdgicas que hasta el momento han sido
identificadas en el desarrollo del pensamiento tecnolégico lo cual se
convierte en material para las estrategias pedagdégicas y metodolégi-
cas que pueden orientar el aprendizaje y el desarrollo del pensamiento
tecnoldgico en la propuesta.

Un tercer momento, acude a las reuniones de area en las que se
pone a discusion temas relacionados con los contenidos y las formas
de ensefianza del area, sus fines y objetivos; asi como poner sobre la
mesa de debate la idea del desarrollo del pensamiento tecnolégico con
el fin de encontrar acuerdos y desacuerdo; asi como sentidos para la
propuesta curricular.
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En este mismo momento se busc6é mayor informacién sobre las acti-
vidades que se proponen en el aula de clase en la ensefianza de la tec-
nolégica, para ello se recogieron algunos cuadernos de los estudiantes
del ciclo v (grados 10.° y 11) y desde su observacion y lectura de las
actividades propuesta en clase, se logra percibir y comprender el con-
cepto de tecnologia y pensamiento tecnolégico que orienta la ensefian-
za del area hasta el momento, asi como el tipo de estrategias didacticas
que orientan la ensefianza.

En este sentido, en un proceso dial6gico, las reuniones de area y los
grupos focales sirvieron también para validar los presupuestos gene-
rales de lo que seria la propuesta curricular del area de tecnologia para
el desarrollo del pensamiento tecnolégico en la EME en el colegio.

En un cuarto momento se interrogan y leen los documentos insti-
tucionales que orientan la ensefianza de la tecnologia en el colegio, asi
como los documentos de caracter oficial (lineamientos, politica publi-
ca, etc).

Fase 3: Construccién del documento que contiene la propuesta
curricular para el desarrollo el pensamiento tecnolégico en
la educacién media especializada

En esta fase desde la informacion recogida y la comprensién de los do-
cumentos institucionales y oficiales se define los componentes de la
propuesta curricular y se construye la propuesta que se presenta en
este documento como resultado de investigacion.

Esta propuesta se disefia teniendo en cuenta de un lado la realidad
institucional, sus enfoques y principios, los componentes del curriculo
y el plan de estudios de estudio del area en el marco del Proyecto Edu-
cativo Institucional y la estructura de la EME; de otra para se tienen en
cuenta las orientaciones establecidas en la Ley 115 /94 (Ley General
de Educacién) y en los Lineamientos curriculares para la ensefianza de
la tecnologia del Ministerio de Educacién Nacional y por dltimo se tuvo
en cuenta las concepciones y conceptos construidos por los docentes
en el segundo grupo focal -taller de resignificacion-, los cuales fueron
insumos para el horizonte epistemologico y conceptual de la propuesta.
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[I1. TECNICAS Y PROCEDIMIENTOS

Para la recoleccién de informacién se privilegia la técnica de grupo
focal, que como técnica centrada en el dialogo y la discusion, no sélo
permite indagar por las concepciones y percepciones de los docentes
sobre pensamiento tecnolégico, sino que también en los procesos de
metacognicién generados por la discusion resignificar esas concepcio-
nes en cada uno de los participantes.

El grupo focal es basicamente una técnica de recoleccién de infor-
macion utilizado por la investigacion cualitativa, este permite com-
prender a los sujetos dentro de sus mundos de vida, sus contextos,
indagar por sus concepciones, conceptos y representaciones sobre si
mismo, sobre los demas y sobre su practica pedagogica y su experien-
cia de vida como maestros de la EME.

Desde el grupo focal se recuperaron e interpretaron los discursos,
las ideas, las nociones y concepciones individuales que manifestados a
través del lenguaje en el marco de la discusién y confrontacién cons-
truyé un discurso colectivo que recogio las intenciones, pensamientos
y expresiones de cada sujeto en torno a la tecnologia, a la educacién
en tecnologia y el pensamiento tecnoldgico; asi como las practicas y
estrategias pedagogicas que desarrollan para el logro del aprendizaje
de los estudiantes.

El trabajo en grupos focales con fines de investigacidn,

... se presenta como un lugar de mediacién: un dispositivo grupal sera uno de
los “espacios” mas apropiados para llevar a cabo la labor de la investigacion
y la intervencion. En tanto este, al actuar como analizador [..] provocara el
efecto de desenmascaramiento de relaciones y de toma de conciencia a partir
de la cual es posible el surgimiento para el cambio (Vilar, 1990, cit. por R.
ANZALDUA, 2002, p. 135).

En este estudio, como se dijo al inicio de este apartado, el grupo fo-
cal de discusidn se constituy6 en el nucleo del proceso de indagacion,
permitiendo que los discursos y enunciados de los participantes ad-
quirieran sentido dentro del contexto de su accién pedagdgica; tam-
bién posibilit6 localizar y revelar una vivencia colectiva de dos grupos
de profesionales de la educacién que desde sus diferentes escenarios
de accion desarrollan y posibilitan la ensefianza de la tecnologia en la
EME, ellos son: los maestros que desde diferentes asignaturas son los
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encargados de concretar y desarrollar el proyecto de la EME y los di-
rectivos docentes (rector(a) y coordinadores) quienes desde la gestiéon
educativa posibilitan, lideran y organizan el desarrollo de la EME.

En este sentido, el grupo focal de discusién como método en el mar-
co de la investigacidn cualitativa como afirma C. CERVANTES es:

Un proceso de interaccion en el que se ponen en juego representaciones, opi-
niones, actitudes, comportamientos, sistemas simbélicos, relaciones de poder
y negociaciones mediante las cuales se llega a cierto consenso o a polariza-
ciones en las posturas y concepciones de los participantes [..] se trata de un
acercamiento cualitativo complejo mediante el cual se analizan situaciones de
interaccion también complejas (2002, p. 64).

Desde esta perspectiva el grupo focal de discusién es una experiencia
comunicativa, como una situacion de interaccién entre los diferentes
actores y participantes, que permite la convergencia y el encuentro de
diferentes creencias, conceptos, representaciones, opiniones, valores
y practicas. El grupo focal como una técnica centrada en el didlogo tie-
nen como instrumento los cuestionarios con preguntas generadoras o
orientadoras de la discusion.

Para la resignificacion de las concepciones y conceptos de los docen-
tes y directivos docentes, se realiza en el marco del grupo focal de discu-
sion 2, en el cual a partir de la organizacién de un taller se logré que los
docentes y directivos docentes revisaran sus conceptos y concepciones
iniciales y al ponerlas en didlogo con los otros se construyeran colecti-
vamente una concepcién sobre tecnologia y educacién en tecnolégica;
asf como un concepto de pensamiento tecnolégico, los principios y ob-
jetivos que podrian ser referentes de la propuesta curricular.

A. Instrumentos de recopilacion de datos

Los instrumentos para la recoleccion de informacién que se utilizé en
este proyecto se orientan hacia dos objetivos fundamentales, el prime-
ro identificar en los directivos docentes y docentes del cAB la concep-
cién que tienen sobre el pensamiento tecnoloégico, tecnologia y educa-
cién en tecnologia, asi como la resignificaciéon de estos conceptos; el
segundo establecer los referentes conceptuales y epistemolégicos que
orienten la construcciéon de la propuesta curricular para el desarrollo
del pensamiento tecnoldgico en la EME del colegio.
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En este sentido, para el logro del primer objetivo, en el marco de
la técnica de grupo focal de discusiéon como se enuncia en el aparta-
do anterior, como instrumento se utiliz6é un cuestionario de preguntas
orientadoras o generadoras de la discusion para el alcance del segundo
objetivo se realizé una revision documental tanto de referentes y pers-
pectivas tedricas que orientan la construccién curricular de la educa-
cién en tecnolégica, como una revisién al PEJ, los curriculos y las actas
de los consejos académicos y directivos del colegio, para esto se utiliz6
como instrumento el Resumen Analitico Especializado - RAE-.

De igual forma como fuente de informacién se asume algunos cua-
dernos de los estudiantes del ciclo v (grados 10.° y 11) que desde una
lectura de las actividades propuestas en clase, permitieron percibir y
comprender el concepto de tecnologia y pensamiento tecnolégico, asi
como el tipo de estrategia didactica que orienta la enseflanza del area.

Por ultimo en un proceso dialégico las reuniones de drea como gru-
pos de discusién sirvieron también para validar los presupuestos ge-
nerales de lo que seria la propuesta curricular del area de tecnologia
para el desarrollo del pensamiento tecnoldgico en la educacion media
especializada en el colegio.

A continuacidn se conceptualiza y especifica cada uno de los instru-
mentos utilizados en este estudio.

1. Cuestionario de preguntas generadoras u
orientadoras de la discusion

Para este estudio como instrumento del grupo focal, se utiliz6 el cues-
tionario de preguntas generadoras u orientadoras de la discusion, el
cual fijo de antemano los elementos a tratar en el grupo focal. Este
tipo de cuestionario por las caracteristicas de sus preguntas genera un
dialogo coloquial permiti6 que a medida que avanzaba el grupo focal
develar y confrontar la estructura de las formas de pensar y actuar de
los docentes y directivos docentes, se aclararon los términos, las ambi-
gliedades, se logr6 obtener las descripciones de los procesos de ense-
fanza que orientan los maestros y las acciones de gestidon que realizan
los directivos docentes; lo cual permitié interpretar de forma valida
los significados, conceptos y concepciones que tienen los maestros y
directivos docentes.
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Asi el cuestionario se convirtié en un instrumento dialégico para ha-
cer hablar a los docentes y directivos docentes, motivo un intercambio
discursivo sobre lo que cada uno de ellos creia, conceptualizaba, sentia
y pensaba en torno a la tecnologia y el pensamiento tecnolégico y su
ensefanza.

Las preguntas y respuestas dadas en el cuestionario para el desarro-
llo del grupo focal se plantearon y organizaron teniendo en cuenta que
fueran preguntas que generan opinién y mostraran la toma de posi-
cion, que evidenciaran las creencias comportamientos y experiencias.
Y de otra parte que interrogantes sobre conocimientos para descubrir
el saber y el conocimiento de los maestros(as) y directivos docentes,
asi que les permitieran hablar acerca de su experiencia y practica.

Es necesario aclarar que el grupo focal se dividi6é en dos: Un grupo
focal de maestros y un grupo focal de directivos docentes y ambos tu-
vieron un primer momento de presentacion de cada uno de los partici-
pantes del grupo (ver anexos).

Desde esta perspectiva las preguntas realizadas a los docentes que
orientaron el didlogo en este grupo focal fueron:

e ;Qué es la tecnologia y cual es su papel dentro de la educacion
basica?

» ;Eslomismo técnica que tecnologia?, ;qué diferencias hay entre
la unay la otra?

e ;Qué tiene que ver la ciencia con ellas?, ;cuando decimos con
ellas es con la técnica y con la tecnologia?

e ;Qué es el conocimiento y qué es el pensamiento?
e ;Qué es el pensamiento, que ese conocimiento para nosotros?

e ;COmo de una u otra manera ellos contribuyen al proceso del
pensamiento tecnoldgico?

e ;Como se percibe la construccién del pensamiento tecnolégico
en el CAB?
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¢;Cudl es la mirada que tenemos nosotros los docentes a cémo ve-
nimos haciendo esta construccién de conocimiento tecnolégico
en el marco de una sociedad de conocimiento y de la construc-
cion de un ciudadano de mundo en el marco de la globalizacion?

¢;Cudles serian los fundamentos conceptuales que orienten la
construccion del pensamiento tecnolédgico en el cAB?

(Puede existir una dicotomia entre el discurso y la practica do-
cente?

¢Como construyd la técnica? o ;como construy6 la tecnologia? o
;como estoy construyendo el pensamiento tecnolégico con mis
estudiantes?

Las preguntas realizadas a los directivos docentes fueron:
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¢;Cudl es el concepto que tienen acerca de tecnologia y cual es
el papel de la educacién en tecnologia en la formacién del estu-
diante en la basica y la media?

;Sobre ese tema sobre la técnica y la ciencia como se nutren las
unas a las otras, cdémo se percibe?

¢;Cudl es el papel de la educacién en tecnologia en la formacién
del estudiante en la basica y la media? ;Cual es ese papel?

;Cudl es el papel de la educacion en tecnologia para el estudiante
en la educacion basica y media?

;Como se viene construyendo el pensamiento tecnolégico en el
cAB? ;Como es una de las caracteristicas de construccidn de cara

a ese tipo de ciudadano que estamos mencionando?

:Como abordarlo en la basica?
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e ;Como se viene concibiendo el pensamiento tecnolégico en el
CAB?

e ;Cudles son los fundamentos conceptuales o los referentes ted-
ricos que orientan la construccion del pensamiento tecnolégico
en el CAB?

e ;Cudles son eso referentes que nos hacen en un momento ver
que estamos avanzando en la construccién del pensamiento tec-
noloégico en los estudiantes y por qué no como lo esta vivencian-
do un maestro?

El segundo grupo focal de discusion que se realizo en esta investiga-
cién y que tenia como objetivo la re significacion de las concepciones y
conceptos de los maestros y directivos docentes sobre tecnologia, edu-
cacion tecnolodgica y pensamiento tecnolégico, asi como la construc-
cion conceptual y la definicion de los principios y objetivos de la ense-
fnanza en tecnologia en la EME del colegio, tuvo como instrumento un
taller, del cual se presenta la estructura que se desarroll6 (ver anexos).

2. Resumen analitico

En el marco de esta investigacion el resumen analitico, fue el instru-
mento que permitié como se referenci6 al comienzo de este apartado
recoger, seleccionar y organizar la informacion de la fuente documen-
tal que hizo parte del corpus de esta investigacion.

Como tal el resumen analitico es un instrumento de investigaciones
documentales, que permite condensar la informacién contenida en do-
cumentos y estudios en materia educativa de una manera que facilite al
lector; la aprehension y andlisis del documento en cuestién. Se redac-
tan en un lenguaje claro, sencillo y preciso, guardando la fidelidad po-
sible al texto teniendo siempre en cuenta que se trata de un analisis?’
(HERNANDO CAMACHO, 2012).

17 El concepto de Resumen Analitico Especializado para unos o educativo para otros -RAE- es
tomado de HERNANDO CAMACHO. Camacho, Hernando. ;Qué es un trabajo de grado?, UPN,
2012.
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Para esta investigacion los RAE permitieron expresar por escrito la
informacién contenida en los documentos, seleccionando lo esencial
de cada documento, clasificAndola en aquella que servia y aportaba a
los objetivos de este estudio, es decir, que los RAE fueron ademas de un
instrumento de recoleccién, un instrumento de sistematizacion de la
misma.

El RAE, como todo instrumento tiene un formato que se construye
acorde a los documentos que se van a analizar, su estructura basica que
permite cumplir con sus propdsitos que fue la sistematizacién de los
documentos conceptuales y metodoldgicos que aportan a la definicién
de las categorias de la investigacion.

Tipo de documento: Acceso al documento:
Titulo del documento: Autor(s):

Publicacion: Palabras clave: Descripcion:
Fuentes: Contenidos: Metodologia:
Principales conceptos:

Citas textuales: [...] (Referencia bibliografica)
Conclusiones:

3. Actas de reuniones de area

El instrumento de las reuniones de area'® que se asumieron para re-
coger informacion, contrastar y validar la informacién recogida en el
grupo focal, parair delineando los principios, objetivos y construyendo
el enfoque conceptual y epistemoldgico de la propuesta; asi como esta-
bleciendo unos acuerdos basicos para el disefio de la propuesta.

Este escenario, en el estudio aportd, en un primer momento a reali-
zar el diagnostico inicial de como se trabajaba el desarrollo del pensa-
miento tecnoldgico de las discusiones con los maestros surgieron los
cuestionamientos que dan origen a este proyecto de investigacion. En
un segundo momento se convirtié en el escenario para legitimar las

18 Las reuniones de area son espacios institucionales que se encuentran programadas en los
cronogramas de los colegios de manera permanente durante todo el afio. Estos espacios
son reuniones de docentes de una misma area y que tienen como objetivo revisar de forma
continua la ensefianza y los aprendizajes del area, las dificultades que presentan los estu-
diantes, ajustar los planes de estudio y el curriculo, entre otros.
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construcciones de la propuesta, asi como para recoger las opiniones,
ideas, conceptos y conceptualizaciones de los maestros de la EME del
colegio. Estos didlogos y discusiones quedan registradas en actas a las
cuales se les realiza en el proceso de interpretacidon una lectura para
recoger y rescatar los constructos de los maestros que dabas fiabilidad
y validez a la propuesta (ver anexos).

4. Cuadernos de los estudiantes del ciclo v
(grados 10.°y 11)

Los cuadernos de los estudiantes, mas que como instrumento de reco-
leccion de informacién sirvieron a este estudio para contrastar, verifi-
car y validar la informacién recogida a través del cuestionario del gru-
po focal. Un cuaderno de un estudiante en una investigacion cualitativa
educativa, es un documento que posee valiosa informacion.

Para este estudio, los cuadernos de los estudiantes de grado 10.° y
11 del Colegio Antonio Baraya, permitieron mirar los contenidos que
se trabajan en las asignaturas, su articulaciéon con los objetivos del
area, el desarrollo del contenido programatico contenido en los planes
de estudio; ademas permitieron contrastar a partir de las actividades
propuesta para desarrollar como trabajo en casa o como trabajo en el
aula la metodologia, las estrategias pedagodgicas y didacticas que desa-
rrollan los maestros y orientan la ensefianza de la tecnologia y el desa-
rrollo del pensamiento tecnoldgico en la EME. Al igual que las actas de
las reuniones de area a los cuadernos de los estudiantes se realizé una
lectura de interpretacion.

B. Validez y fiabilidad de los instrumentos

Partiendo de la definicion de fiabilidad y validez en el marco de los
estudios cualitativo, donde desde diferentes autores la fiabilidad es el
grado en que las respuestas son independientes de las circunstancia de
la investigacion y validez la medida en que la respuesta se interpreta
de forma correcta (MARIA ANGERA, 1986, pp. 23 a 45).

En este sentido la fiabilidad esta dada por la concrecion los registros
o la informacion obtenida en la investigacion, es decir, que los instru-
mentos que se elaboran para la recoleccién de informacion deben ser
varios y su contenido debe partir de una categorizacion elaborada pre-
viamente, lo cual soluciona también el problema de validez.
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Teniendo en cuenta la naturaleza propia de los datos cualitativos en
cuanto a la consistencia de los mismos, especificamente en investiga-
ciones educativas o pedagbgicas como estd, donde la complejidad de la
situacién del colegio y el aula de clase, la intervencidon de los actos edu-
cativos determinados constantemente por la subjetividad y la natura-
leza de los registros que en su mayoria son narrativos, fue necesario en
esta investigacion la convergencia de diferentes fuentes y la comple-
mentariedad de instrumentos y procedimientos para la recoleccién de
la informacion, proceso que también permitié develar varios aspectos
de la realidad escolar.

Entonces la fiabilidad de los instrumentos de este estudio, conside-
ra dentro de la teoria cualitativa como sincrénica, la cual se establecen
a partir de varios instrumentos o escenarios desde los cuales obtener
informacién, es asi como:

En el marco de la técnica de grupo focal un primer instrumento fue
el cuestionario, éste se organiz6 buscando la informacién en torno a
cuatro categorias definidas desde el marco tedrico como fueron: con-
cepcién de tecnologia y educacion en tecnologia, concepto de conoci-
miento tecnolégico y concepto de pensamiento tecnoldgico y estrate-
gias y practicas pedagogicas que orienta la ensefianza de la tecnologia
en la EME. El grupo focal se dividié en busca de mayor fiabilidad en:
el grupo focal de docentes (D), con la representaciéon de una profesora
de basica primaria, un docente de la basica secundaria y dos docentes
de la media especializada y el grupo focal de directivos docentes (DD),
conformado por la Rectora, el Coordinador Académico y dos Coordina-
dores de Convivencia.

Se utilizan estas mismas categorias para abordar la construccién
del taller que se desarrolla en el segundo grupo focal de discusién que
tiene como objetivo la resignificacion de las concepciones y conceptos
de docentes y directivos docentes y la configuracion de los referentes
epistemolégicos y tedricos de la propuesta asi como sus principios y
objetivo. Este grupo focal también estuvo divido en su primer momen-
to pero luego se integran para el proceso de construccion colectiva.

Con las mismas categorias se realiz6 la lectura de la fuente docu-
mental (PEI y proyecto de la EME del cAB) y los cuadernos de los estu-
diantes.
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El otro registro de informacidn proviene de las actas de las reunio-
nes de area en las cuales los temas de discusion estuvieron en torno a
las categorias establecidas.

De esta forma la fiabilidad de los instrumentos, como una fiabilidad
sincrénica se establece por los registros de cada uno de los instrumen-
tos y la categorizacion establecida previamente. Y la validez se estable-
ce como una validez concurrente y predictiva, establecida por las ca-
tegorias de andlisis y el uso de procesos e instrumentos variados para
la recoleccion de la informacion, lo cual garantiza que los resultados
de la investigacion, que para este caso, es la construccion de una pro-
puesta curricular para el desarrollo del pensamiento tecnolégico en la
EME del CAB, recoja de manera fiel la realidad institucional y pueda con
su puesta en marcha solucionar las dificultades planteadas durante el
proceso de indagacién y de diagnéstico.

IV. UNIVERSO Y MUESTRA

En este estudio, la muestra es una muestra intencional que permitio te-
ner una unidad de analisis, acorde para el objetivo de la investigacidn,
pues en el marco de investigaciones en escenarios educativos y que
pretenden transformar realidades escolares la muestra se establece
desde la idea de informantes claves, entendidas como aquellas perso-
nas que tienen informacién, conocimientos especificos en relaciéon con
el objeto de estudio.

A. El Colegio Antonio Baraya y la EME:
Como unidad de estudio

En esta investigacion la unidad de estudio de manera macro es el cAB,
ubicado en la ciudad de Bogota, perteneciente a la localidad Rafael
Uribe Uribe, barrio Quiroga. Esta instituciéon educativa tiene dos sedes:
Sede A: Calle 27 sur # 22A-02 y Sede B: Carrera 24C # 25A-10 sur. Su
naturaleza es oficial (publico) adscrito a la Secretaria de Educacién de
Bogot4, de caracter mixto (atiende a nifios, nifias y jovenes). Desarrolla
sus actividades académicas en calendario A (enero a diciembre). Tiene
dos jornadas mafiana y tarde.
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Su modalidad educativa es académica y ofrece los niveles educa-
tivos de Preescolar (jardin y transiciéon), Educacién Basica Primaria
(grados 1.° a 5.°), Educacion Basica Secundaria (grados de 6.° a 9.°)
y Educacion Media Especializada en pensamiento tecnolégico para el
desarrollo ambiental (grados 10.° y 11). Ultima Resolucién n.° 3174
agosto de 1996 y n.° 8052 de diciembre de 1998 y Resolucion de Inte-
gracién 1634 de mayo de 2002.

El proyecto educativo institucional se titula: “Formando lideres y
transformando el ambiente. Exigencia y compromiso: Principios de
formacidn y bienestar”.

El colegio atiende estudiantes de estratos 1, 2 y 3. La mayoria de los
estudiantes proceden de las localidades de Ciudad Bolivar, Soacha y
Bosa, y un gran nimero de ellos son parte de la poblacién de desplaza-
dos que llegan dia a dia a la capital del pais.

Como misidn, el colegio busca: “Formar nifios, nifias y jévenes como
lideres ambientales, mediante procesos pedagdégicos y didacticos para
transformar su entorno socio-cultural, natural y escolar a través de la
ciencia, la tecnologia y la comunicacion” (PEI). Y dentro de la vision:
“Para el afio 2015 sera reconocida por la formacién de lideres ambien-
tales que los identifique a nivel local y distrital, con amplio sentido de
la ética y la responsabilidad, transformadores de su entorno, a través
de diversas herramientas tecnoldgicas y comunicativas” (PEI).

A partir del afio 2010 el curriculo y su desarrollo pedagégico lo
organiza por ciclos educativos, acordes con el programa Reorganiza-
cion Curricular por Ciclos desarrollado por la politica publica de 1a SED
(2008-2012), estableciendo su organizacién de la siguiente manera:
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CICLOS PRIMERO SEGUNDO TERCERO CUARTO QUINTO

Investigacion
y desarrollo
para la cultura
del trabajo

Descubri- | Indagaciéony | Vocaciény
mientoy |experimenta-| exploracion
experiencia cion profesional

Ejes de |Estimulacion
desarrollo |y exploracion

Interaccién
Infancias y Cuerpo, |social y cons-
Impronta | construccion |creatividad| truccién de

Proyecto

Proyecto de profesional y

del ciclo |delos sujetos| y cultura | mundos posi- vida laboral
bles
Preescolar, 1.7 300 40 | 50 6oy 70 82y 9.° 10°y 11

Grados y2.°

Edades 5a8afios |8a10afos| 10a 12 afios | 12 a 15 afios | 15 a 17 afios

Su modelo pedagogico se orienta desde la propuesta de aprendizaje
auténomo. Y la evaluacién de aprendizajes se orienta desde el Sistema
de Evaluacién Institucional, construido con la participacién de la co-
munidad educativa y siguiendo los criterios dispuesto por el Decreto
1290 del afio 2009.

Particularmente para esta investigacion la unidad de estudio, es el
ciclo educativo de la media especializada, EME, que corresponde al ci-
clov, grados 10.°y 11.

La EME se considerd en el colegio por parte del grupo de profesores
y directivos docentes como una alternativa para lograr la cualificacion
de los procesos educativos de la educaciéon media a partir de la profun-
dizacién en un drea o campo de conocimiento, permitiendo construir
escenarios futuros de desarrollo para los jovenes a nivel académico y
laboral (PEI).

En este sentido el disefio y el desarrollo de la EME, centr6 su proceso
en la transformacidn curricular lo que implicé la reorganizacién esco-
lar que afectaron el clima y la cultura institucional. En este proceso de
transformacion curricular se asume el pensamiento tecnolégico como
el elemento articulador de la propuesta, dados los antecedentes peda-
gogicos del colegio, el modelo pedagogico institucional y la experiencia
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acumulada en programas anteriores y su aplicacién estara orientada
hacia el campo ambiental, complementados con la metodologia de
Aprendizaje Basado en Proyectos. Con lo cual la se consolidad la Edu-
cacion Media Especializada sobre el eje: Pensamiento tecnoldgico para
el desarrollo ambiental.

La EME, se implementacién en jornada contraria para los grados dé-
cimo y undécimo de ambas jornadas que asisten tres dias a la semana.
La propuesta de implementacién se enmarca dentro de los lineamien-
tos establecidos en la Resolucidon 2953 de la Secretaria de Educacion
Distrital -SED- emitida el 14 de septiembre de 2011.

El desarrollo de la EME, cuenta con un recurso docente de diez que
atienden todas las dreas fundamentales y obligatorias contempladas
en la Ley 115 de 1994 (Ley General de Educacién). Las areas que se
incorporan al curriculo y plan de estudios para desarrollar la especia-
lizacion planteada como “Pensamiento tecnolégico para el desarrollo
ambiental” son: Pensamiento informatico - programacién, Pensamien-
to tecnolégico; Pensamiento ambiental; Medios audiovisuales y Pro-
yecto de investigacion. Cada una de esta areas tiene una intensidad de
dos horas a la semana en contra jornada, para un total de 60 horas, son
trabajados por tres docentes de los diez que conforman el colectivo de
la EME, quienes atienden a un total de 194 estudiantes en las dos jorna-
das y distribuidos en seis grupos.

B. Los maestros(as) y directivos docentes
de la EME del cAB: Sujetos de investigacion

En el marco de la unidad de estudio determinada para este estudio,
el cAB y particularmente el ciclo de educaciéon media especializada, la
unidad de analisis se configuro desde el presupuesto de los informan-
tes claves, como orientacidn dentro del trabajo cualitativo que aportar
a la fiabilidad y validez de la informacién recogida.

Asi, la unidad de andlisis de esta investigacion se conformé con cin-
co maestros de ciclo v (grados 10.° y 11) del cAB, quienes son los que
tienen en este momento a cargo el desarrollo de las asignaturas que
conforman la especialidad “pensamiento tecnolégico para el desarro-
llo ambiental” y una docente de Basica Primaria quien se interesé en
la propuesta, pero ademas es un sujeto importante para la articulacién
de la EME con los demas ciclos de formacién que brinda la institucién
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educativa, estos maestros(as) conformaron un grupo focal, como se
coment6 anteriormente. Este grupo lo conforman tres mujeres y tres
hombres, dentro de los cuales hace parte el investigador.

La formacion académica de este grupo de docentes hay cuatro li-
cenciados en areas que tienen que ver con tecnologia como son licen-
ciado en electricidad y electronica; licenciado en quimica y comercio
y licenciada en ciencias sociales. Hay dos profesionales de otras areas
ingeniero en sistemas y profesional en direccion y produccion de cine
y television. De los licenciados tres tienen formacién posgradual que
estdn entre especializaciones en informatica, gerencia de proyectos y
maestria en educacidn.

En cuanto al tiempo de experiencia en el ejercicio docente, se en-
cuentra que hay tres maestros con mas de cinco afios de experiencia, y
que los ultimos cinco afios han estado vinculados al colegio. Los otros
tres docentes su experiencia oscila entre dos y los cuatro afios.

El otro grupo focal esta conformado por los cuatro directivos docen-
tes de la institucién educativa que son: la rectora y los coordinadores
del Colegio de las dos jornadas, son considerados informantes claves
por cuanto en la institucidn educativa son los lideres de la gestion ad-
ministrativa y pedagégica.

Este grupo de informantes claves se encuentran dos mujeres quie-
nes se desempeiian como rectora y como coordinadora de convivencia
y dos hombres quienes tienen los cargos de coordinador académico y
coordinador de la jornada de la tarde.

En cuanto a la formacién todos son licenciados en diferentes areas
del conocimiento como quimica, educacién fisica y ciencias sociales.
En cuanto a la formacién pos gradual tres de ellos cuentan con especia-
lizacién en docencia universitaria, orientacion educativa y computa-
cion parala docencia y maestrias en educacién y liderazgo pedagogico.

En cuanto a la experiencia educativa, llevan mas de cinco afios en el
ejercicio docentes y han realizado la carrera docente!® en el magisterio.

19 Por carrera docente, en Colombia se entiende, para los docentes vinculados al ejercicio pu-
blico de la docencia, la posibilidad de ascenso a través de concurso de méritos. Esta carrera
docente esta compuesta de tres niveles: docente - coordinador - rector en la actualidad.
Anteriormente se tenia otro peldafio que era el de supervisor educativo. Esto se encuentra
regulado en el Estatuto docente, Decreto 1278 de 1977.
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V. TECNICAS DE ANALISIS DE LOS DATOS

Partiendo del principio que orienta las investigaciones cualitativas, las
cuales son un proceso de indagacion flexible e inductiva, que se encar-
ga de explorar, describir y generar perspectivas teoricas, yendo desde
lo particular a lo general, a través de la interpretacion de datos. Es de-
cir procede caso por caso y dato por dato para llegar a una perspectiva
mas general. Lo cual implica que como investigacion cientifica requiere
de un proceso cuidadoso sistematico y organizado para el manejo y el
andlisis de la informacion.

Como es sabido y en la antafia discusion entre lo que tiene validez
como conocimiento cientifico o no, la investigacion cualitativa presenta
una debilidad en el establecimiento de los modos como la informacion
recogida se transforma en interpretaciones que puedan sustentarse
cientificamente, sin embargo diferentes tedricos de la investigacion
cualitativa etnografica e interpretativa ha centrado su mirada en este
punto del andlisis de datos y la interpretacién, reduciendo el problema
de la validez de los resultados, planteando estrategias como la triangu-
lacién (GoETZ y LECOMPTE, 1988) o interpretar los datos en el contexto
(TAyLOR y BOGDAN, 1990).

Segiin GOETZ y LECOMPTE (1988, p. 137) para la produccién y ana-
lisis de datos derivados de palabras dichas o escritas y del comporta-
miento observable de las personas, cuentan para su proceso, con las
siguientes propiedades de la investigacion cualitativa:

e Inductiva: Se vincula con el hallazgo, no tanto con la verificacion.
e Holistica: Comprende a todos sus participantes.

e Interactiva y reflexiva: El investigador siente y dialoga con los
participantes del estudio.

e Naturalista: Por contextualizar sus estudios para comprender a
las personas.

» No impone visiones previas, el investigador esta consciente de
Sus propias visiones.
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Vision que asume este estudio cualitativo-interpretativo con meto-
dologia etnografica, por lo tanto el proceso de andlisis y validacion de
la informacién se desarrolla en dos momentos: el primero desde siste-
matizacion propia de la investigacion cualitativa, especificamente en
su modalidad de sistematizacién de datos.

La sistematizacién implica reunir una variedad de datos recogidos
por los diversos instrumentos referidos al mismo problema, que como
se dijo en el apartado de fiabilidad y validez es una forma de garanti-
zarlas. En este sentido, en este estudio la sistematizaciéon de la infor-
macién, consistié en reunir la informacién recogida desde diferentes
fuentes o instrumentos como fueron: el cuestionario desarrollado en
el primer grupo focal, los registros obtenidos en el taller de resignifica-
cién de concepciones (segundo grupo focal) y la informacion obtenida
de la lectura de los documentos (PEI y propuesta de la EME), los cua-
dernos de los estudiantes y las actas de las reuniones de area.

Este proceso se consolidd a través de rejillas de analisis, en las cua-
les la informacién se organizé en torno a las categorias de andlisis pre-
viamente definidas como son: concepcién de tecnologia y educaciéon en
tecnologia, concepto de conocimiento tecnolégico, concepto de pensa-
miento tecnolégico, y estrategias y practicas pedagogicas que orienta
la ensefianza de la tecnologia en la EME; también se establecieron unas
unidades de andlisis o subcategorias basadas en los elementos que
componen mentalmente una concepcién o que pueden dar cuenta de
una concepcidn y estos son: imagenes, ideas, conceptos y asociaciones.

El segundo momento de analisis es la interpretacion de la informa-
cion sistematizada en las rejillas teniendo en cuenta que esta investi-
gacion es de caracter pedagégico y educativo, que se pregunta por las
formas de pensar, sentir y hacer en el contexto educativo y buscé deve-
lar y comprender las formas de pensar, actuar y hacer de los maestros
y directivos docentes encargados del desarrollo de la EME en el cAB. La
interpretacion corresponde a la comprension®® que desde la sistema-
tizacién de la informacién empirica (voces y actos de los actores y los

20 En el marco de los estudios cualitativos hermenéuticos, la interpretacion es fundamental
en el modo del entender humano, que tiene como ultima intencién la comprension de los
significados y el sentido de la accién humana. Entonces, el momento comprensivo en una
interpretacion en palabras de GADAMER es una “fusién de horizontes” en donde se reconfi-
guran el “decir y el hacer humano”.
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documentos), las categorias tedricas definidas por el marco referencial
permitieron validar, confrontar los constructos realizados por los do-
centes y directivos docentes.

Este proceso se realiza buscando develar los comun, lo diverso de
las ideas, concepciones, conceptos y practicas que tienen los maestros
y directivos docentes que lideran la formacién en la EME y que se sis-
tematizan en una rejilla consolidada en la cual se unifica y presentan
las construcciones colectivas. De alli emergen las significaciones que
permiten configurar la construccion de los elementos epistemolégicos,
los referentes tedricos, los principios y objetivos que orientaran la pro-
puesta curricular para el desarrollo del pensamiento tecnolégico en la
EME y a su vez se establece la legitimidad de la misma, al ser una cons-
truccién colectiva y no arbitraria e impuesta.
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CAPITULO QUINTO
RESULTADOS

Los resultados de la investigacion, se presentan en tres apartados el
primero presenta las rejillas de analisis o sistematizacién de la infor-
macion, el segundo como momento de interpretacion presenta en for-
ma narrativa los constructos realizados en torno a las categorias de
analisis y el tercero presenta la propuesta curricular para el desarrollo
del pensamiento tecnologico en la EME del cAB.

I. SISTEMATIZACION

La sistematizacion se realiza a través de un cuadro de categorias de
analisis que sirve para descargar las nociones, opiniones sobre las ca-
tegorias de analisis definidas en el proyecto. Este procedimiento es
fundamental en el andlisis de los datos porque permite sintetizar las
ideas, los conceptos y concepciones de los maestros, permiti6 ademas
no solo contrastar los conceptos de los docentes, sino también la cons-
truccion colectiva de conceptos.

II. CONCEPTOS Y CONCEPCIONES QUE EMERGEN:
MOMENTO INTERPRETATIVO - COMPRENSIVO

En este apartado, se da cuenta de las concepciones sobre tecnologia,
educacion en tecnologia, los conceptos de desarrollo de pensamiento
tecnoldgico y se referencias las practicas y estrategias pedagégicas que
han orientado la ensefianza de la tecnologia en la EME del cAB. Develar
y hacer emerger estos conceptos y concepciones en los maestros y di-
rectivos docentes implico un ejercicio de interpretacion organizado
en dos momentos: el primero entendido como un momento descrip-
tivo-analitico que deviene de la primera sistematizacion realizada de

99



Diseiio de una propuesta curricular para el dearrollo del pensamiento tecnoldgico...

la informacién obtenida desde el grupo focal y que se valida desde la
informacién recogida a través de los documentos, actas de reuniones y
cuadernos de los estudiantes.

El segundo momento corresponde a la comprension que se elaboré
desde la contrastacién de la informacién recogida en torno a las uni-
dades tematicas y la resignificaciéon que se realiza de las mismas por
parte de los docentes y directivos docentes en el segundo grupo focal,
la cual se presenta consolidada en la rejilla Sistematizacion grupo focal
momento II: Concepciones sobre tecnologia y educacion en tecnologia.
Resignificacion de conceptos.

A. Descripcidn y andlisis de las concepciones y
conceptos de los docentes y directivos docentes

Las concepciones y conceptos sobre tecnologia, educacién en tecnolo-
gia y pensamiento tecnoldgico que tienen los maestros y directivos do-
centes que emergen en este estudio develan la presencia de nociones
que vienen de los discursos tedricos que se han configurado en torno a
la tecnologia y a la educacion en tecnologia y pensamiento tecnolégico.
Las cuales hacen parte de esa “red simboélica” que construyen los suje-
tos y desde las cuales le dan sentido y significacion a sus experiencias
pedagdgicas y educativas.

Muchas de estas concepciones y conceptos se configuraron en el
proceso de formacion de los docentes y se han resignificado o mante-
nido en el trascurso de su vida profesional. Es asi como en el proceso
de construcciéon de los conceptos y concepciones de los maestros(as)
y de los directivos docentes se incorporan elementos que vienen de
su experiencia escolar, de su formacién profesional y se activan en la
practica pedagdégica, en la cual se busca se resignifiquen produciendo
modificaciones y transformaciones que llevaron a validar la propuesta
curricular.
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1. Concepcidén de tecnologia en los docentes y directivos
docentes: Presencia de nociones que devienen de su formacion

La concepcidn de tecnologia que tienen los maestros del ciclo v (grados
10.°y 11) del cAB, estd marcada por la presencia de elementos tedricos
tradicionales que conciben la tecnologia como el uso de herramientas
y no como un proceso de creacién. Asi mismo estd asociada a la practi-
ca, es decir, como ciencia aplicada. Los docentes manifiestan en sus dis-
cursos una imagen de tecnologia como: “Uso de herramientas, altimos
aparatos que salen al mercado y procesos de pensamiento y accién”.
De igual forma las ideas que presentan sobre tecnologia “desarrollo
del pensamiento aplicado” (grupo focal 1 maestros). Esta concepcion
como se trabajé en los antecedentes tedricos de este estudio, es una de
las primeras concepciones que surgen de tecnologia y de conocimiento
tecnolégico en el pensamiento humano.

De igual forma el concepto que comtinmente aparece en los discur-
sos de los maestros esta entretejido con los discursos teéricos: “Serie
de conocimientos técnicos que se han organizado de una manera l6gi-
ca de una manera sistematica y de una manera organizada para poder
hacer que el ambiente se pueda transformar en beneficio del ser hu-
mano, si llegado fuera el caso” (grupo focal 1 maestros).

Esta concepcién de tecnologia presente en los docentes ha marcado
la organizacion curricular y las relaciones con el conocimiento en el
desarrollo del drea en la EME pues se observa en la definicién de los
ejes tematicos y los contenidos de cada asignatura, el predominio de la
idea de tecnologia como un conocimiento aplicado a la practicay el uso
o comprensién de los procesos y aparatos creados.

Es asi como se define los ejes tematicos: Pensamiento informatico
centrado en la programacién que tiene como lineas conceptuales los
algoritmos y la programacion, ética tecnolégica, situacion de diseno
web. Introduccién al pensamiento tecnolégico con contenidos como
introduccién a las Tic, Sociologia de la educacidén, Epistemologia, So-
ciedad, Ciencia y tecnologia, Proceso tecnoldgico, Metrologia, Disefio,
Transformacién de materiales, entre otros. (malla curricular EME pen-
samiento tecnolégico para el desarrollo del medio ambiente).
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En esta contrastacién de informacién se puede observar como des-
de lo que los docentes creen, piensan, conceptualizan sobre tecnologia
se ha organizado la ensefianza y la relacién con el conocimiento tecno-
lo6gico en la institucion educativa.

De igual forma en los cuadernos de los estudiantes se encuentra ple-
na correspondencia con estas concepciones y lo propuesto en la malla
curricular, lo cual se puede ver desde las actividades propuesta tanto
para la casa como las realizadas en el aula de clase. Es asi como una
actividad propuesta en el marco de la asignatura de medios audiovi-
suales consiste en “investigar los dngulos de la cAmara” (ver anexo).

Otro ejemplo de esta concepcion lo encontramos en las actividades
propuesta por la asignatura de tecnologia, la cual se titula “Red de dis-
tribucion de energia eléctrica” y en la cual se solicita el uso de unos
materiales y se explica la funcion del sistema eléctrico y las etapas de
distribucién de la energia “la primera esta constituida por la red de re-
parto que partiendo de subestaciones de transformacion...” (Cuaderno
estudiantes grado 10.° 2013).

En los directivos docentes se encuentra de igual forma una concep-
cion orientada desde el uso de aparatos y asociado a la ciencia aplicado
o ala practica, imagenes como “Tecnologia para mi se refiere como una
frase de estar al dia, estar actualizado. Si nosotros vemos televisores,
computadores, teléfonos; para mi tecnologia es, profe usted que colocé
en la pagina del colegio, usted la utilizo” o “cuando uno habla de tecno-
logia necesariamente uno habla como herramientas, herramientas que
puede tener el estudiante para poder desarrollar ciencia” (Grupo focal
1 Directivos docentes).

Sin embargo en ellos aparece una idea de tecnologia asociada a un
proceso diferenciandola de los instrumentos:

Tecnologia como el proceso, mas que como el instrumento, muchas veces
se tiende a confundir la tecnologia con el instrumento y en mi percepcion la
tecnologia es la aplicacion de una serie de procesos obviamente que se pueden
sustentar y que se pueden tener como base un instrumento técnico pero en la
aplicacion del instrumento como tal no es la tecnologia, es mas el desarrollo
de ese conocimiento que se hace en términos de ese proceso y obviamente es
un elemento fundamental en el desarrollo curricular de la educacién hoy en
dia. (Grupo focal 1 Directivos docentes).
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Pareciera que se encuentra una nueva concepcién sin embargo la
tecnologia es una serie de procesos aplicados que se sustentan en un
instrumento técnico. Surgiendo nuevamente la concepcién de ciencia
aplicada.

2. Concepcion de educacion en tecnologia

La concepcion de educacion en tecnologia que tienen los docentes esta
relacionada con la concepcién de tecnologia y se piensa mas desde el
uso o los objetivos de la educacién con el fin de comprender los pro-
cesos tecnoldgicos y estar al dia con los avances en el mundo, mas que
la formacién de los estudiantes para crear tecnologia. Es asi la imagen
de educacién en tecnologia: “Uso de todas esas herramientas como el
Internet y de los aparatos como son los computadores, ipad, para ha-
cerlo desde los grados mas primarios” (Grupo focal 1 Maestros).

Las ideas que orientan sus procesos estan marcadas por considerar
la tecnologia como algo tangencial, “la parte de tecnologia se ve como
una cosa tangencial, una cosa ahi al margen que se trata desde las otras
areas...” y generalmente estd asociada a la informatica (manejo de com-
putadores) y a la formacion virtual: “Es la educacion virtual que es lo
que se asocia con tecnologia actualmente, en la parte educativa” (gru-
po focal 1 Maestros).

En el grupo de directivos docentes la educacién en tecnologia se
encuentra relacionada mas al uso de las herramientas: “Un mundo de
herramientas...”, pero ademas la educacién tecnolégica en ellos apare-
ce como una herramienta de tipo pedagoégico “.. que se utilice como
herramienta para el desarrollo del pensamiento tecnolégico pero tam-
bién del pensamiento cientifico de los estudiantes” (Grupo focal 1 Di-
rectivos docentes).

Esta concepcidn se observa también en los contenidos curriculares
de las asignaturas que hacen parte de la EME, contenidos como: “De-
sarrollos matematicos, Disefio de algoritmos, Scratch; o Fundamentos
de medios audiovisuales, Taller de fotografia” (malla curricular EME
2013). Muestran la educacion en tecnologia orientada al uso de las he-
rramientas tecnoldgicas. Y la articulacion de la educacion en tecnologia
con la especializacion que esta orientada al desarrollo ambiental no es
visible o mejor no esta planteada pues los contenidos que orientan el
desarrollo del pensamiento ambiental como eje tematico de la especia-
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lizacion son: Corresponsabilidad ecolégica y Ecoeficiencia, Desarrollo
y crecimiento del medio ambiente, Dilemas morales y toma decisiones,
entre otros (malla curricular EME).

Lo cual se corresponde con las actividades que se desarrollan en el
aula de clase y que se encuentran registradas en los cuadernos, donde
en el cuaderno de desarrollo del pensamiento ambiental se les propo-
ne a los estudiantes como tematicas “contaminacidn de suelos, legisla-
cion de suelos, contaminacién de aguas, legislacion de aguas... y como
actividad se les propone “hacer las estructuras y formulas moleculares
de los hidrocarburos..” (cuaderno estudiantes 2013).

3. Concepto de pensamiento tecnolégico

Este estudio, define el pensamiento tecnol6gico como un proceso com-
plejo que implica creacién de representaciones simbdlicas, anticipa-
cion de eventos y objetos no presentes en la realidad inmediata que
emergen en el interés del pensamiento y el conocimiento en relacion
con la realidad. Es un pensamiento complejo porque se construye en
relacion con la realidad y la teoria, reflexiona sobre eventos concretos
y anticipa soluciones, teje relaciones entre el saber de las diferentes
disciplinas en la busqueda de crear soluciones a los problemas huma-
nos, que de por si son complejos.

Desde este concepto se describen e interpretan los conceptos que
manifiestan los docentes y directivos docentes del cAB frente a lo que
es el pensamiento tecnolégico. Ellos manifiesta un concepto de pensa-
miento tecnolégico como conceptos tedricos aplicados a la practicay el
cual cada maestro lo desarrollo acorde con su formacion:

Fundamentos conceptuales y tedricos, los fundamentos conceptuales y teori-
cos los da la malla curricular que son investigacion, medios audiovisuales, la
de pensamiento tecnolédgico y cudl otra y la que orienta tecnologia y sistemas
y la del profesor ambiental [...] el pensamiento tecnoldgico pues cada maestro
lo orienta de acuerdo con su perfil y su formacion.

Otros los asumen como un paso entre el pensamiento “vulgar” y el pen-
samiento cientifico “partir de la experiencia puede generar un conoci-
miento cientifico y como a partir de la experiencia se puede generar
ese conocimiento”, es decir nuevamente asociado a la aplicacion del
conocimiento o construccién de conocimiento cientifico desde la expe-
riencia (grupo focal 1 Directivos docentes).
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Los maestros lo asumen como un conocimiento que se utiliza para
transformar y por lo tanto el pensamiento es el desarrollo de habilida-
des para ese uso del conocimiento:

El estudiante va a utilizar los conocimientos, va utilizar las técnicas para lograr
transformar el ambiente que le rodea, pero cuando lo puede él hacer, cuando
en las instituciones se vele para que ellos conozcan, para que ellos descubran
esas habilidades que posiblemente las tienen y nunca van a ser descubiertas
o si las tienen las estdn encaminando por el lado que no corresponde (Grupo
focal 1 Maestros).

En este sentido, los maestros y directivos docentes instrumentalizan
el desarrollo del pensamiento tecnoldgico como objeto del proceso
de ensefianza-aprendizaje. “Obviamente es un papel importante en
el sentido de que va a fortalecer un desarrollo de pensamiento, yo si
creo que la tecnologia en su aplicacién como tal genera un desarro-
llo de pensamiento que es un elemento fundamental” (Grupo focal 1
Maestros). No es para ellos una forma cualificada del conocimiento
interdisciplinar y complejo. Lo asocian a las actividades humanas no
como un pensamiento para crear sino para usar y comprender los de-
sarrollos, no como un pensamiento que adquiere forma y determina-
cion en actividades humanas especificas donde traza un conocimiento
formal de manera selectiva en respuesta a situaciones especificas.

Pero ese es un inicio de lo que deberia ser el pensamiento tecnol6-
gico desde el punto de vista de la informatica cuya herramienta vital o
digamos fundamental es el computador. Entonces desde alli el compu-
tador es utilizado como una herramienta para llegar a ese punto final
que es el desarrollo de un producto en programacidn y ese producto es
ese producto que el muchacho concibi6, que el muchacho lo desarrollé
y que el muchacho lo terminé y lo va a ver listo y lo va a ver terminado
al finalizar el proceso (Grupo focal 1 Maestros).

No es tampoco conceptualizado en el marco de la complejidad del
mundo contemporaneo y sus problematicas que de por si convocan la
interdisciplinariedad. Es asumido mas como un pensamiento instru-
mental para comprender los avances cientificos que como estructura
que permite construir objetos de conocimiento, analizarlos y crearlos.
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Como se observa en los cuadernos de los estudiantes, donde las ac-
tividades que se les proponen son orientadas a conceptualizar desde
referentes tedricos, no se plantean preguntas que lleven realmente al
estudiante a desarrollar habilidades y capacidades propias del pensa-
miento tecnologico.

4. Practicas pedagoégicas para la ensefianza en tecnologia
y el desarrollo del pensamiento tecnolégico en la EME

El andlisis y la interpretacién de las practicas pedagoégicas que orien-
tal la ensefianza en tecnologia y el desarrollo del pensamiento tec-
noloégico, para de tomar como referente lo propuesto en el Proyecto
Educativo Institucional -PEI-, donde se afirma que el modelo pedagé-
gico es “aprendizaje auténomo” y en la EME se orienta el proceso de
aprendizaje desde la metodologia de la indagacidén y la resolucion de
problemas.

En el discurso de los maestro la imagen de practica pedagégica esta
asociada a la fundamentacion que debe dar el colegio para que el maes-
tro ensefie con una técnica especifica. Es decir, que la practica pedagé-
gicay las estrategias son técnicas, lo cual implica un proceso orientado
desde la instrumentalizacién del proceso de ensefianza-aprendizaje,
instruccional y por qué no decir que tradicional.

Otros consideran que la practica debe orientarse desde la resolu-
cion de problemas “.. yo si considero vital es el manejo de la resolucion
de problemas desde cualquier area desde cualquier campo el pensa-
miento”. Sin embargo esta resolucién de problemas, esta asociado a las
ciencias como la matematica o las ciencias naturales.

De igual forma en esta concepcion o idea de practica que orienta la
accion pedagogica de los maestros se encuentra asociada a la trasmi-
sién de conocimientos, lo cual se muestra cuando los docentes mani-
fiestan preocupaciéon por cémo estan haciendo para que los estudian-
tes asimilen los conocimientos que ellos tienen:

Entonces, si estamos hablando por ejemplo la cuestién de tecnologia, si
yo tengo una serie de conocimientos como estoy haciendo para que esos
conocimientos el estudiante los asimile, los transformen, los utilice para bien o
para mal pero los utilice; entonces yo creo que si en un momento determinado
si hay dicotomia en esa parte. Ahora, quién debe dar cuenta de esa parte, los
mismos estudiantes porque es la otra, yo como maestro estoy convencido que
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yo estoy haciendo las cosas bien y convencido y posiblemente hay una buena
relacion con los estudiantes, hay un ambiente propicio en el aula de clase pero
ya cuando vamos a hablar de lo que se menciona de tecnologia, sera que si se
estad manejando eso, o soy una persona muy teorica... (Grupo focal 1 Maestros).

En los cuadernos de los estudiantes, a diferencia de lo propuesto como
estrategia metodologica de ensefianza y modelo pedagogico se obser-
va la predominancia de una practica pedagogica centrada en la trasmi-
sion de conocimientos, en la cual el docente dicta o enuncia lo tedrico,
el estudiante toma apuntes y como trabajo para la casa indaga con-
ceptos que le permitan aclarar lo visto en clase o prepararse para la
siguiente clase. Se trabajan conceptos en cada asignatura claves para el
desarrollo de sus contenidos.

Actividades como buscar los significados de una serie de palabras o
conceptos relacionados con la investigacion, para luego conceptualizar
que es la investigacion. O la definicidon de conceptos que seran usados
en las practicas o la elaboracion de un proyecto.

Se encuentra entonces como desde las concepciones y conceptos
que los maestros(as) sobre tecnologia, educacién en tecnologia y pen-
samiento tecnolégico se configuran las practicas y estrategias desde
las cuales se desarrolla la ensefianza en tecnologia, dando cumplimien-
to también a lo establecido en el plan de estudios y malla curricular.

Sin embargo, todas las concepciones y conceptos tienen validez en
la configuracion de las practicas pedagogicas o las relaciones con el
conocimiento, pero si en el colegio la idea es el pensamiento tecno-
légico para el desarrollo ambiental, en lo expresado por los maestros
y directivos docentes, lo recogido en documentos y observado en los
cuadernos de los estudiantes, el gran ausente es el pensamiento tecno-
légico y su desarrollo.

Desde estos hallazgos se justifica la construccidon de una propuesta
curricular para el desarrollo del pensamiento tecnoldgico en la EME,
que se articule no solo al interior del ciclo v, sino con los demas ci-
clos, que asuma la tecnologia y el pensamiento tecnoldgico no como un
proceso o herramienta para comprender los avances tecnoldgicos sino
como una actividad humana que le permite al hombre crear mundo,
transformar realidades y mejorar la calidad de vida.
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B. Resignificacién y construccion colectiva de concepciones
y conceptos maestros y directivos docentes

En este apartado se presenta la consolidacién de las concepciones,
conceptos de tecnologia, educacion en tecnologia y pensamiento tec-
nolégico construido por los docentes y los directivos docentes colec-
tivamente a partir del taller de resignificaciones que fue el objeto del
segundo grupo focal, para este proceso de resignificacion los docentes
y directivos docentes contaron con: la rejilla que sistematizaba el dia-
l6go del primer grupo focal donde se sintetizaban las concepciones de
cada uno, los documentos institucionales como misién y visiéon PE1 y la
propuesta de la EME y una sintesis conceptual desde diferentes autores
sobre estos conceptos.

En este grupo focal también se delinearon los principios y objetivos
que orientarian la construccién de la propuesta curricular para el de-
sarrollo del pensamiento tecnoldgico en la EME. Este proceso fue fun-
damental para el desarrollo de la propuesta, pues la configura como un
trabajo colectivo y permite por tanto también su apropiacion.

1. Concepciones y conceptos de tecnologia, educacion
en tecnologia y pensamiento tecnoldgico emergentes:
Un constructo del colectivo de docentes

e Tecnologia: Conjunto de conocimientos, procesos, métodos e ins-
trumentos desarrollados por el ser humano con el propoésito de dar
solucién a los problemas y necesidades del hombre y del contexto
en el que se desenvuelve.

e Educacion en tecnologia: Proceso de ensefianza-aprendizaje de ca-
racter interdisciplinario que a partir del manejo del conocimiento,
el uso, la creacion y el aprovechamiento de los recursos tecnoldgi-
cos, le permite al ser humano la solucién de problemas y la satisfac-
cion de necesidades.

e Pensamiento tecnoldgico: Es la capacidad que posee el hombre para

reconocer desde cualquier disciplina del conocimiento la posibili-
dad de comprender el funcionamiento de las invenciones tecnolé-
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gicas y utilizarlas de manera ético, social y cientificamente en la
solucion de problemas cotidianos y en la satisfaccién de las necesi-
dades del contexto.

Principios: Es necesario que el estudiante sea orientado hacia una
formacién donde tenga claridad frente a conceptos esenciales como
son: hombre, cultura, ciencia y tecnologia y a través de ello desarrolle
capacidades y habilidades claves como son la creatividad, el traba-
jo en equipo, el manejo y solucién de problemas, que lo encaminen
hacia el desarrollo de conocimientos apropiados para la transforma-
cién del entorno y la generacién de un perfil profesional claro.

Objetivos: Desarrollar habilidades y capacidades para reconocer,
comprender, transformar y manejar el entorno (contexto) a partir del
uso de pensamiento tecnoldgico y el conocimiento interdisciplinar en
favor de la solucién de problemas y necesidades de la sociedad.

En este proceso de resignificaciéon, se observa que la concepcion de
tecnologia continua muy atada a la ciencia aplicada. Se realiza una
construccion nueva mas clara y precisa de concepcién de educacion en
tecnologia, se podria decir que en el concepto de pensamiento tecno-
l6gico al considerarlo una capacidad se logra una resignificaciéon pero
esta se asocia no al proceso de creacion sino a la comprension del fun-
cionamiento de las invenciones tecnoldgicas.

2. Concepciones y conceptos de tecnologia, educacién
en tecnologia y pensamiento tecnolégico emergentes:
Un constructo del colectivo de los directivos docentes

Tecnologia: Ciencia aplicada donde se dan procesos instrumentales
y funcionales que conllevan a la construccion y utilizacion de he-
rramientas cientificas y naturales para mejorar la calidad de vida,
dando respuesta a un problema y generando un grado de cultura
en una sociedad.
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Educacion en tecnologia: Es la enseflanza aprendizaje de la tecno-
logia no como instrumento sino como proceso de caracter interdis-
ciplinar que busca desarrollar desde lo cotidiano la habilidad para
aplicar el conocimiento en la vida y en la resolucion de problemas.

Pensamiento tecnoldgico: Concepcién o idea que posee una comu-
nidad o persona en torno a la tecnologia, que le permite apropiarse
del mundo a partir de la aplicaciéon de conocimiento cientifico en la
solucion de problemas y propiciar el desarrollo humano.

Principios: La educacién en tecnologia requiere formar en el mane-
jo de elementos que le permitan al educando descubrir, potenciar y
aplicar en el contexto habilidades con conciencia ética y social sien-
do productivos en el entorno y convirtiéndose en sujetos sociales.

Objetivos: La EME debe tener como objetivo desarrollar desde el
pensamiento tecnolégico, la ciencia, reconociendo como ambiente
natural de aprendizaje la cotidianidad; el desarrollo de habilidades
para apropiarse y aplicar el conocimiento en el diario vivir, poten-
ciando formas de comunicacién, reconocimiento del contexto y ge-
neraciéon de competencias.

En cuanto a la construccién realizada por los directivos docentes, se
lee nuevamente la tecnologia como ciencia aplicada de manera explici-
ta. Y el concepto de pensamiento tecnolégico asociado a concepcién o
idea que se tiene sobre tecnologia.

Como se ha dicho en los apartados anteriores este constructo de los

maestros y directivos docentes hara parte del enfoque tedrico y epis-
temologico de la propuesta curricular, obviamente resignificado desde
los presupuestos tedricos que se plantean en este estudio.
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[II. DOCUMENTO PROPUESTA CURRICULAR PARA EL
DESARROLLO DEL PENSAMIENTO TECNOLOGICO EN
LA EDUCACION MEDIA ESPECIALIZADA DEL CAB

A. Justificacion

El mundo contemporaneo, es un mundo que se ha configurado con el
mas amplio despliegue del saber y el pensamiento tecnolégico. A partir
de los avances tecnoldgicos que se han insertado en lo mas profun-
do de las cotidianidades humanas se percibe la capacidad del hombre
para crear, para producir conocimiento ajustado y tejido a los proble-
mas simples de la vida y también porque no a los mas complejos.

En este sentido, el saber tecnologico se ha posicionado, especial-
mente desde la modernidad, podriamos ubicarlo histéricamente des-
de la Segunda Revolucion Industrial como un saber necesario para la
vida por tanto ya no es solamente del dominio de unos pocos sino que
debe ser del dominio de todos, como saber entonces se conforma como
disciplina que requiere ser enseflada. Esto configura a la tecnologia y
al pensamiento tecnolégico como objetos de ensefianza y aprendizaje
que llegan a los espacios escolares y deben ser asumidos, pensados y
configurados como tales.

Es en este proceso, donde la escuela como espacio privilegiado para
la ensefianza se debe preguntar y responder desde las preguntas ba-
sicas de su saber propio la pedagogia: ;Qué es la tecnologia y el pen-
samiento tecnolégico?, ;qué se debe ensefar?, ;para qué ensefiarlo?,
;cémo ensefiarlo? y claro al ser objeto de ensefianza se vuelve objeto
de evaluacion ;como evaluarlo? Estas preguntas, propias del saber de
los maestros son las que una propuesta curricular responde y que to-
das las instituciones de una u otra manera han resuelto en el marco de
sus contextos sociales, culturales, econ6micos, etc.

La institucién Colegio Antonio Baraya, no ha sido la excepcion, pues
se parte de la premisa que la ensefianza de la tecnologia y el desarrollo
del pensamiento tecnoldgico tiene una incidencia directa en el desa-
rrollo social y productivo de los sujetos y por ende de las comunidades,
lo que lo ha configurado como herramienta para la vida. En este sen-
tido, como en la mayoria de las instituciones educativas la ensefianza
de la tecnologia se asume como un area mas, pero en busca de la inte-
gralidad del conocimiento se asume mas como una herramienta peda-
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gbgica para el desarrollo de otras areas consideradas fundamentales
como las ciencias naturales, las ciencias sociales y la matematica. Lo
que configura un conocimiento y el desarrollo del pensamiento tecno-
l6gico como instrumento de conocimiento aplicado a la resolucién de
problemas.

Otra concepciéon que ha determinado los curriculos y las relaciones
con el conocimiento tecnoldgico en las instituciones educativas y es-
pecificamente en el cAB, es la idea que el conocimiento tecnolégico se
asocia al conocimiento de aparatos y el reconocimiento de los avances
tecnoldgicos de la humanidad, para desarrollar en los estudiantes una
posicion critica y ética frente al avance de la tecnologia en el mundo.

En la actualidad, el desarrollo de la tecnologia, la democratizacién
del conocimiento y la educacién, plantean que la ensefianza de la tec-
nologia y el desarrollo del pensamiento tecnolégico no puede seguir
orientado solamente a reconocer los avances y ha cémo funcionan las
aparatos creados por el hombre. Es una demanda esencial a los curri-
culos escolares que la ensefianza de la tecnologia despliegue estrate-
gias pedagogicas para desarrollar el pensamiento tecnolégico enten-
dido no solo como conocer, sino como creacion, interdisciplinario y no
solamente como herramienta de otras areas.

Frente a este reto, en el cAB, cuando se asume la EME “Pensamien-
to tecnolodgicos para el desarrollo del ambiente”, se hizo necesario re-
plantear y configurar una estructura curricular que diera cuenta de
esta especialidad y lograra los objetivos de ensefianza propuestos. Sin
embargo al aproximarse a la construccion realizada, se observa que
continda predominando la visién de la tecnologia como ciencia apli-
cada y el pensamiento tecnolégico como parte del desarrollo de otros
pensamientos. Ademas que la necesaria interdisciplinariedad que con-
voca el nombre de la especialidad no se manifiesta en los contenidos
ni en las acciones y actividades pedagégicas que se desarrollan con los
estudiantes.

Esto lleva a los docentes a cuestionar y problematizar la propuesta
curricular con la que se viene trabajando la EME en el colegio y a reconfi-
gurar una propuesta curricular que tenga como eje el desarrollo del pen-
samiento tecnolégico y su articulacién con el pensamiento ambiental.
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Son estos los elementos que han permitido disefiar y construir, esta
propuesta curricular que se fundamenta desde el reconocimiento de la
relacion con el conocimiento tecnolégico y su incidencia en la forma-
cion de ciudadanos; pero ademas de reconocer que la educaciéon no es
solo reconocer lo que otros producen sino que cada uno es productor
de conocimiento y creador, lo cual implica una transformacién en las
practicas pedagdgicas y en la estrategias que se desarrollan en el aula
de clase; con miras a elevar la calidad de la educacién, pero también a
proporcionar realmente herramientas para la vida de los nifios y jéve-
nes de la institucién educativa.

B. Enfoque tedrico del drea

La construcciéon de una propuesta curricular para el desarrollo del
pensamiento tecnol6gico en la EME, pasa por plantear y resignificar los
conceptos y concepciones que se tienen de tecnologia, ensefianza de
la tecnologia y pensamiento tecnoldgico, que como se muestra son los
que orienta el ;qué ensefiar?, y el ;como ensefar? en el marco de un
curriculo, asi como los procesos de articulacién con las otras areas del
conocimiento, lo que implica un trabajo colectivo y el reconocimiento
de lo que se ha construido.

En este sentido, desde el afio 2006 ha sido una preocupacion per-
manente de los docentes del area de tecnologia abordar epistemologi-
camente su quehacer pedagdgico con el fin de superar la nocién reduc-
cionista que se tiene al interior del cAB que la educaciéon en tecnologia
corresponde a la clase de informatica en lo relacionado a la ofimatica.

Desde ésta perspectiva los docentes del area del cAB vienen avan-
zando en la concepcion de la educacién en tecnologia como un espa-
cio de encuentro de saberes de diversa naturaleza cuya finalidad es la
resolucién técnica de problemas para la satisfaccién de necesidades
por medio del disefio y la construccién de objetos y sistemas técnicos.
Aspecto que no ha tenido eco en el plan de estudios como se referencia
en el planteamiento del problema.

La preocupacién por asumir la educacién en tecnologia a partir de
las orientaciones de la Guia 30 del MEN (2008), asi como las Orientacio-
nes pedagoégicas para la reestructuracion curricular propuestas por la
SED (2011), para afrontar la responsabilidad institucional de la Educa-
cion Media Especializada: Pensamiento tecnolégico para el desarrollo
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ambiental, ha llevado a la reflexion colectiva expresada en los grupos
focales a establecer unos referentes conceptuales que permitan avan-
zar en su comprension tedrica y practica en la comunidad del Colegio
Antonio Baraya para lo cual se construye colectivamente los siguientes
referentes:

e Tecnologia: Conjunto de conocimientos, procesos instrumentales y
funcionales, desarrollados por el ser humano para dar aplicaciéon
a la ciencia a partir de la construccién y utilizacién de herramien-
tas cientificas y naturales con el propésito de mejorar la calidad de
vida, dar solucién a los problemas y necesidades del hombre y del
contexto generando un grado de cultura en una sociedad.

e Educacion en tecnologia: Proceso de ensefianza-aprendizaje de la
tecnologia, no como instrumento sino como proceso de caracter in-
terdisciplinar que busca desarrollar desde lo cotidiano la habilidad
para el manejo y aplicaciéon del conocimiento, el uso, la creacién y
el aprovechamiento de los recursos tecnolégicos para la resolucion
de problemas y la satisfaccion de necesidades.

e Pensamiento tecnoldgico: Es la concepcidn que posee una comuni-
dad o persona en torno a la tecnologia, que le permite generar ha-
bilidades a partir de la aplicacién de conocimiento cientifico para
comprender desde cualquier disciplina del conocimiento el funcio-
namiento de las invenciones tecnolégicas y utilizarlas de manera
ético, social y cientificamente en la solucién de problemas cotidia-
nos y en la satisfaccion de las necesidades del contexto propiciando
el desarrollo humano.

Como lo propone LOPEZ CuBINO (2001 pp 21 a 44), es necesario, re-
saltar que la tecnologia, en el ambito educativo, tiene como cometido
esencial, responder a las necesidades formativas de una sociedad que,
al estar cada dia mas tecnificada, requiere de sus ciudadanos que sean
usuarios y participes inteligentes y criticos de la tecnologia disponible.

Asi mismo el autor referido propone que desde la esfera pedagdgi-
ca, la perspectiva adecuada para su incorporacion al sistema educativo
es aquella que, en su sentido amplio, toma en cuenta no sélo los aspec-
tos ligados a la resolucién de problemas, sino también los relacionados
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con la ciencia en sus distintas manifestaciones y con el impacto social
que la misma tecnologia produce.

A partir de lo enunciado, para establecer un marco conceptual y ted-
rico que permita orientar la construccion de una propuesta curricular
para el desarrollo del pensamiento tecnoldgico en la EME, es necesario
establecer una nocién de pensamiento tecnolégico, el cual se configura
desde la perspectiva epistemolégica sobre tecnologia a la que nos he-
mos aproximado en el apartado anterior.

En este sentido, conceptualizar el pensamiento tecnolégico, parte
de entender a la tecnologia no como un producto del conocimiento
cientifico o como ciencia aplicada, sino como un campo disciplinar que
ha configurado un conocimiento sistematizado, organizado; alrededor
del cual ha configurado unos discursos y unas practicas. Asf la tecno-
logia esta asociada al poder creador del ser humano lo cual la ubica no
solo en el saber-hacer de caracter instrumental, sino en el saber-hacer
como practica social que instituye realidades.

Esta conceptualizacién diferencia la ciencia de la tecnologia, pero
en la diferenciacién no excluye la construcciéon de una relacién estre-
cha entre el conocimiento tecnoldgico y el conocimiento cientifico, lo
que configura un campo de saber complejo e interrelacionar. Ademas
la tecnologia es innovacién, invencién y descubrimiento, encontrando
en este entramado una significacion social y cultural, en la cual el co-
nocimiento tecnolégico requiere del desarrollo de unas habilidades y
capacidades propias de los sujetos, que configuran el pensamiento tec-
nolégico, lo cual lo hace objeto de ensefianza y aprendizaje.

De otra parte el documento de la EME del cAB define la dimensién
ambiental como la estrecha interrelacion que debe existir entre el am-
biente y el desarrollo; indica una caracteristica que debe tener todo
plan, bien sea institucional, local, regional, nacional o global, y que se
expresa en la necesidad de tener en cuenta la situacion ambiental exis-
tente (implementacion e identificacion de areas de especializacién) y
su proyeccion futura, incorporando elementos de manera integral en el
proceso de planificacion y aplicacion practica, enmarcados en el crite-
rio de usos sostenibles de la naturaleza.

El disefio de la propuesta curricular para el desarrollo del pensa-
miento tecnoldgico en la EME requiere establecer un hilo conductor
con el desarrollo ambiental convirtiéndose en la piedra angular de la
construccion de la propuesta, es decir, establecer unos ejes curricula-
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res que comprometan a las asignaturas de la EME en un encuentro de
saberes, a través de preguntas problematizadoras y la generacién de
ambientes de aprendizaje que permitan construir un pensamiento.

1. Enfoque curricular

Definir o establecer un concepto de curriculo y un enfoque curricu-
lar que oriente el disefio de la propuesta para el desarrollo del pen-
samiento tecnolégico en la EME del cAB, implic6 buscar en las teorias
curriculares y desde allf aproximar o resignificar una que permita con-
cretar y desarrollar en los planes de estudio de la EME la concepcién
de tecnologia, el concepto de conocimiento tecnolégico, la nocién de
pensamiento tecnolégico y los objetivos de la ensefianza de tecnologia
propuestos.

El enfoque curricular de la propuesta entonces, se orienta de dos
ideas fundamentales, la primera la concepcién de tecnologia, de cono-
cimiento y pensamiento tecnolégico tienen un caracter complejo e in-
terdisciplinar que convoca el desarrollo de capacidades y habilidades
no sélo tedricas sino practicas en los estudiantes y la segunda, tiene
que ver con el caracter humano, social y cultural de la tecnologia y del
pensamiento tecnoldgico.

En este sentido se opta por un enfoque histérico cultural, entendido
como una construccidn social, colectiva e histdrica que establece las re-
laciones con el conocimiento a través de la vida y para la vida, con una
vision holistica y compleja de las realidades y por ende los desarrollos
y conocimientos promuevan alternativas de cambio personal y social.

Este enfoque curricular, se orienta hacia la interdisciplinariedad y
la transversalidad como estrategias que permita estudiar diferentes
problematicas desde las areas de conocimiento hacia la vida cotidiana,
incrementar el poder de participacidn, la actitud reflexiva y critica de
los estudiantes, lo cual implica un curriculo integrado.

Asi la transversalidad se instala siguiendo a ABRAHAM MAGENDZO
(2003) en el vinculo del conocimiento cientifico y sistematizado con
el conocimiento de la vida cotidiana y comun de los sujetos, en aras de
ayudar a comprender las realidades y desde alli transformarlas.
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La interdisciplinariedad como caracteristica de este curriculo, crea
nuevas formas de conocimiento cuando se establece como objeto co-
mun de las diferentes asignaturas del area el pensamiento tecnolégico
y su relacion con el pensamiento ambiental.

La integracién, en este enfoque curricular para el desarrollo del
pensamiento tecnoldgico, configura dos estrategias de integracion con
el fin de romper el esquema asignaturista que esta presente en la en-
seflanza y busca que desde ellas el conocimiento tecnolégico y su rela-
cion con el pensamiento ambiental se vuelva pertinente al relacionar
las problematicas locales con los conocimientos disciplinares.

Estas estrategias son teniendo en cuenta lo planteado por CARLOS
EDUARDO VAScO en su texto El saber tiene sentido (1999) y ]J. TORRES
en su texto Globalizacion e interdisciplinariedad: Curriculo integrado
(1994) y que se concretan en la malla curricular son:

e Topicos generativos que hacen referencia a las ideas y preguntas
centrales que relacionan los temas con la vida diaria de los estu-
diantes y que despiertan interés y genera relaciones entre conoci-
mientos e intereses de los estudiantes.

e Integracién por problemas o preguntas problémicas, en el caso del
desarrollo de la malla curricular la pregunta problémica se con-
vierte en el eje que desencadena y permite concretar el topico ge-
nerado e incentiva el desarrollo de una metodologia centrada en
la indagacién y la investigacién, como es la propuesta del modelo
pedagdgico acorde con el PEL.

Otro eje o principio orientador de este enfoque curricular es la inves-
tigacidn la cual se convierte en una estrategia de ensefianza y aprendi-
zaje en la busqueda de desarrollar el modelo pedagégico planteado en
el PEI como metodolégica de trabajo auténomo, pues la investigacion
convoca al estudiante a preguntar, a interrogar la realidad, a indagar
para comprender, a establecer métodos de comprension y a formular
estrategias para transformar problematicas del entorno institucional
utilizando el conocimiento propio de diferentes disciplinas. Este prin-
cipio también se considera esencial en el desarrollo del pensamiento
tecnolégico en los estudiantes, pues convoca la interdisciplinariedad y
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la creatividad, para la formulacién de soluciones o para la construcciéon
misma de conocimiento nuevo.
A continuacidn se presenta la estructura curricular.

PROPUESTA CURRICULAR PARA EL DESARRCLLO DEL PENSAMIENTO TECNOLOGICD
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C. Vinculacion con el PEI

El disefio de la propuesta curricular para el desarrollo del pensamien-
to tecnoldgico en la EME del cAB tiene como uno de sus propositos vin-
cular la misién establecida en el PEI como elemento fundante del que
hacer pedagégico en la formacion de lideres ambientales para la trans-
formacidn del entorno sociocultural, al cual pertenece el estudiante a
través de la ciencia, la tecnologia y la comunicacion.

De otra parte la propuesta compromete el establecimiento de un
hilo conductor entre el pensamiento tecnolégico y el desarrollo am-
biental como un punto de encuentro en el trabajo interdisciplinar de
las diferentes asignaturas que integran la EME para la formacion de li-
deres ambientales.
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La construcciéon colectiva del principio regulador para el desarro-
llo del pensamiento tecnolégico realizado por los docentes de la EME
y directivos docentes del cAB propende por la formacion de lideres
ambientales y para ello se requiere dotar al estudiante en conceptos
esenciales como son: hombre, cultura, ciencia y tecnologia, orientados
a la adquisicion de capacidades y habilidades claves como son la crea-
tividad, el trabajo en equipo, el manejo y solucién de problemas enca-
minados a la transformacién del entorno, con conciencia ética y social.

Este principio regulador vincula estrechamente el propésito de la
mision del caB y de la Educaciéon Media Especializada, aspecto que sera
tenido en cuenta en la propuesta curricular para el desarrollo del pen-
samiento tecnolégico.

D. Objetivos de ensefianza

Como consenso del trabajo realizado en los grupos focales se formulan
los siguientes objetivos para el desarrollo del pensamiento tecnolégico
y la educacién en tecnologia:

e Desarrollar habilidades y capacidades para reconocer, compren-
der, transformar y manejar el entorno (contexto) a partir del uso
de pensamiento tecnolégico y el conocimiento interdisciplinar en
favor de la solucién de problemas y necesidades de la sociedad.

e Desarrollar desde el pensamiento tecnolégico, la ciencia, el cono-
cimiento interdisciplinar, las habilidades y capacidades para apro-
piarse y aplicar el conocimiento en el diario vivir.

A partir de lo expuesto se generan los siguientes objetivos como com-
plemento:

¢ Promover con base en la investigacion aplicada y el fomento a la
innovacion educativa el desarrollo de propuestas pedagoégicas que
respondan a las necesidades sociales y ambientales en procura del
incremento de la calidad educativa de los estudiantes de la media
especializada.
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e Incentivar la formacién y promocion del espiritu cientifico, el pen-
samiento tecnoldgico e innovador y las capacidades de los educan-
dos, en busca del incremento de la cultura cientifica y tecnolégica.

e Utilizar el caracter interdisciplinario propio del area de tecnologia
para dar respuesta a una necesidad identificada mediante la aplica-
cion de la metodologia por proyectos.

¢ Desarrollar y potenciar en los estudiantes estrategias cognitivas y
metacognitivas orientadas a la solucién de problemas tecnolégicos
y ambientales.

E. Metodologia

El desarrollo de la propuesta curricular estara en el marco del mo-
delo pedagogico que desarrolla el cAB, centrado en el Aprendizaje
Auténomo, asi como se privilegia el Aprendizaje Basado en Proyectos
-ABP- el cual convoca la investigacion como principio fundamental de
las estrategias pedagégicas y a la pregunta como desencadenante de
los conceptos y conocimientos, propio en la educaciéon en tecnologia.

El disefio de proyecto es un proceso creativo, de definicion de la es-
tructura y funcién tanto de objetos fisicos, como de procedimientos
orientados a resolver problemas. Por lo tanto tendran en cuenta los
siguientes aspectos para su desarrollo:

Caracteristicas del proyecto
¢ Un enfoque Unico.

¢ Todo el esfuerzo esta encausado al logro de unos objetivos y metas,
es decir, un resultado final especifico.

e Todo proyecto tiene un comienzo en una fecha y termina en otra.
e (Cada proyecto se lleva a cabo una sola vez. Es Uinico e irrepetible.

e Un proyecto bien disefio consume una cantidad limitada de recursos.

120



Omar Murioz Lache

e Requiere el trabajo preferiblemente de un equipo de personas.
e Posee una secuencia de actividades interdependientes. ( Pag. 26)

La estrategia compromete la construcciéon de unos ejes curriculares
que permitiran la interdisciplinariedad de las asignaturas propias de
la EME centrado en un proyecto final por trimestre, con niveles de pro-
fundizacién para cada uno de los grados.

1. Estrategias de ensefianza y aprendizaje

La estrategia se define como un conjunto de procedimientos que se
instrumentalizan y se llevan a cabo para lograr algin objetivo, plan,
fin o meta. Aplicando éste concepto al aprendizaje, se incluye en una
secuencia de procedimientos que se trabajan para aprender.

La propuesta curricular privilegiara la indagaciéon como estrategia
para el proceso se ensefianza-aprendizaje, donde los estudiantes y
maestros elaboran preguntas sobre un tema y optan por propuestas
de solucion. En ésta linea la argumentacion acerca de las decisiones
tomadas por parte de los estudiantes han de sustentarse en eviden-
cias y herramientas analiticas adecuadas para plantear una deduccién
cientifica (SED, 2011).

E Ejes curriculares, saberes esenciales y contenidos

Los ejes curriculares se definieron teniendo en cuenta lo propuesto
por el colegio en el marco de la EME y lo propuesto por el Ministerio de
Educacion Nacional en sus lineamientos curriculares para la ensefian-
za de la tecnologia. Estos ejes se enuncian y explican a continuacion:

Eje curricular 1: La naturaleza y evolucién de la tecnologia, referido al hdbitat, se
refiere a las caracteristicas y objetivos de la tecnologia, a sus conceptos fundamen-
tales (sistema, componente, estructura, funcién, recurso, optimizacion, proceso,
etc.), a sus relaciones con otras disciplinas y al reconocimiento de su evolucién a
través de la historia y la cultura.

121



Diseiio de una propuesta curricular para el dearrollo del pensamiento tecnoldgico...

Eje curricular 2 : Apropiacién y uso de la Tecnologia, referido al hdbitat, Se trata
de la utilizacién adecuada, pertinente y critica de la tecnologia (artefactos, pro-
ductos, procesos y sistemas) con el fin de optimizar, aumentar la productividad,
facilitar la realizacion de diferentes tareas y potenciar los procesos de aprendiza-
je, entre otros.

Eje curricular 3: Solucidn de problemas con tecnologia, referido al hdbitat, se refie-
re al manejo de estrategias en y para la identificacion, formulacién y solucién de
problemas con tecnologia, asi como para la jerarquizacién y comunicacién de
ideas. Comprende estrategias que van desde la deteccién de fallas y necesidades,
hasta llegar al disefio y a su evaluacién. Utiliza niveles crecientes de complejidad
segun el grupo de grados de que se trate.

Eje curricular 4: Tecnologia y sociedad, referido al hdbitat, Trata tres aspectos. 1)
Actitudes de los estudiantes hacia la tecnologia, en términos de sensibilizacién
social y ambiental, curiosidad, cooperacidn, trabajo en equipo, apertura intelec-
tual, biusqueda, manejo de informaciéon y deseo de informarse; 2) Valoracién
social que el estudiante hace de la tecnologia para reconocer el potencial de los
recursos, la evaluacion de los procesos y el andlisis de sus impactos (sociales, am-
bientales y culturales) asi como sus causas y consecuencias; 3) Participacién so-
cial que involucra temas como la ética y responsabilidad social, la comunicacién,
la interaccion social, las propuestas de soluciones y la participacion, entre otras.

Como topico generador se construye: El asentamiento humano como
escenario de desarrollo tecnoldgico y social.

Las preguntas problemicas se particularizan para cada grado al
igual que los saberes esenciales, los cuales se encuentran explicitos en
la malla curricular.

Es necesario precisar que en el desarrollo de estos ejes curriculares,
asi como en el de los topicos generativos intervienen los conocimien-
tos de todas las asignaturas que desarrolla la especialidad.

G. Criterios y formas de evaluacion

GUSTAVO GENNUSO y CARLOS MARPEGAN (1995), afirman que los ejes
de la evaluacion en tecnologia son los procedimientos de construccion
como centralizadores y articuladores de los demas contenidos. Se tra-
ta de un momento indisociable del proceso de ensefianza-aprendizaje
que involucra tanto la evaluacion de los aprendizajes de los alumnos
como de las intervenciones del docente (p. 68).
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La evaluacion en tecnologia se dirige a mirar las capacidades de que
dispone el aprendiz para realizar una tarea o solucionar un problema,
para crear nuevas ideas o nuevos productos y para mejorar sus proce-
sos, tanto de desarrollo personal como de la realizacién de obras com-
pletas (p. 69).

Las habilidades de pensamiento involucradas en la evaluacién de
tecnologia, tienen que ver con: la percepcién de similitudes y diferen-
cias, (espacio, tiempo, cantidad, calidad, disefo etc.), la definicién de
problemas, planteamiento, seleccion y valoracién de alternativas, el
analisis y la sintesis, la interpretacion y la relacion de datos, el empleo
del lenguaje técnico, etc.

A partir de lo anterior, la propuesta vincula a las cinco asignaturas
en la evaluacion del proyecto trimestral generado por el eje curricular
y la materializacién de los ambitos conceptuales reflejados en el pro-
ducto final, sin que implique una modificacién estructural en el Siste-
ma Institucional de Evaluacion.

H. Malla curricular

Colegio Antonio Baraya
Propuesta curricular para el desarrollo del pensamiento
tecnoloégico en la EME con enfasis en desarrollo ambiental

1. Eje curricular: La naturaleza y evolucién de la tecnologia, referido al habitat
Grado 10.°

El asentamiento humano como escenario de desa-
rrollo tecnolégico y social

Topico generador

¢;Cudles son los aspectos que han contribuido a la
Pregunta problematizadora | concepcion, desarrollo y materializacién del habi-
tat de los pueblos a través de la historia?

Interpretacion de la evolucién de la tecnologia en
sus diferentes manifestaciones y la manera cémo
ésta ha influido en los cambios estructurales de la
sociedad y la cultura a lo largo de la historia.
Andlisis del papel que ha tenido la tecnologia a tra-
vés del tiempo para cubrir necesidades, mejorar
condiciones de vida y solucionar problemas.
Relaciones entre el desarrollo tecnolégico y los
avances en la ciencia, la técnica, las matematicas y
otras disciplinas.

Saber esencial del grado
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Ambitos conceptuales

Aproximacidn histdrica de la tecnologia.
Fundamentos conceptuales de la tecnologia.
Conocimiento tecnolégico vs. conocimiento cientifico.
La necesidad, un factor que potencia el desarrollo
de la tecnologia.

Habitat, politica publica y desarrollo social

Metodologia

Planteamiento de situaciones problémicas.
Indagacién: manejo de fuentes.
Conformacién de equipos de trabajo.
Trabajo colaborativo.

Relatorias sobre abordaje del problema.

Evaluacion

Evaluacién dialégica.

Socializacién de la solucion del tépico generador.
Revision del trabajo escrito y manual.
Adquisicién y desarrollo de técnicas.

Valoracion del trabajo individual en equipo.

Grado 11

Tépico generador

El asentamiento humano como escenario de desa-
rrollo tecnolégico y social.

Pregunta problematizadora

¢(Cudles son los referentes ambientales y tecnoldgi-
cos que se han de tener en cuenta en el disefio y
fabricacion de la vivienda contemporanea?

Saber esencial del grado

Disefio, construccion y prueba de prototipos de ar-
tefactos y procesos, como respuesta a necesidades
o problemas.

Interpretacién y representacion de ideas sobre di-
sefios, innovaciones o protocolos de experimentos
mediante el uso de registros, textos, diagramas, fi-
guras, planos constructivos, maquetas,

modelos y prototipos, empleando para ello (cuando
sea posible) herramientas informaticas.

Anilisis del potencial de los recursos naturales y de
los nuevos materiales utilizados en la produccion
tecnolégica en diferentes contextos.
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Ambitos conceptuales

Politica publica habitacional.

Metrologia.

Gestion ambiental.

Sistemas y control.

Produccion y manejo de energia.

Materiales empleados para la construccion de la
vivienda.

Expresion grafica como lenguaje de comunicacion
de la tecnologia.

Disefio como campo de estudio de caracter inter-
disciplinar.

Metodologia

Establecimiento de una metodologia para el desa-
rrollo de un proyecto de investigacién en torno al el
topico generador.

Realizaciéon de ensayos, escritos, presentacion de
un proyecto de investigacion y la socializacion.
Elaboracién de registros.

Elaboracién de bocetos.

Representacion grafica.

Evaluacion

Transformacion de materiales.
Socializacién del trabajo realizado en forma proce-
sual, en actividades institucionales.

Asignaturas a integrar:

Pensamiento ambiental, Pensamiento informatico,
Investigacion y Medios audiovisuales.

2. Eje curricular: Apropiacion y uso de la tecnologia, referido al habitat

Grado 10.°

Topico generador

El asentamiento humano como escenario de desa-
rrollo tecnoldgico y social.

Pregunta problematizadora

(Como desde la tecnologia se facilita la realizacion
de algunas actividades propias de la cotidianidad
en el marco de una cultura ambiental?

125



Diseiio de una propuesta curricular para el dearrollo del pensamiento tecnoldgico...

Saber esencial del grado

Comprension de principios de funcionamiento y
criterios de seleccion, para la utilizacion eficiente y
segura de artefactos, productos, servicios, procesos
y sistemas tecnolégicos.

Planteamiento y aplicaciéon de planes sistematicos
de mantenimiento de artefactos tecnolégicos utili-
zados en la vida cotidiana.

Utilizaciéon adecuada de herramientas informaticas
de uso comun para la busqueda y procesamiento de
la informacién y la comunicacion de ideas.
Ejecucion de trabajos de producciéon o manteni-
miento, teniendo en cuenta normas de seguridad
industrial y utilizaciéon de elementos de proteccion.
Interpretaciéon de manuales, instrucciones, diagra-
mas y esquemas, para el montaje de algunos arte-
factos, dispositivos y sistemas tecnolégicos.

Ambitos conceptuales

Anélisis de prototipos tecnoldgicos.

Manejo de fuentes.

Etica.

Cultura ambientalista.

Manejo de residuos.

Uso racional de la energia.

Tecnologias limpias.

Expresion grafica como lenguaje de comunicacion
de la tecnologia.

Mantenimiento preventivo de artefactos tecnologicos.
Desarrollo y adquisicién de técnicas en el uso de
herramientas y equipos tecnolégicos.

Normas de seguridad.

Metodologia

Planteamiento de situaciones problémicas.
Indagacién: manejo de fuentes.
Conformacién de equipos de trabajo.
Trabajo colaborativo.

Relatorias sobre abordaje del problema.

Evaluaciéon

Evaluacion dialdgica.

Socializacion de la solucién del tépico generador.
Revision del trabajo escrito y manual.
Adquisicién y desarrollo de técnicas.

Valoracién del trabajo individual en equipo.
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Grado 11

Tépico generador

El asentamiento humano como escenario de desa-
rrollo tecnoldgico y social.

Pregunta problematizadora

¢.Como desde la construcciéon de modelos tecnolégi-
cos se simulan escenarios para la conservacién del
ambiente?

Saber esencial del grado

Manipulaciéon de herramientas y equipos en la
construcciéon de modelos, maquetas o prototipos,
aplicando normas de seguridad.

Conformacién de equipos de trabajo para la realiza-
cion de proyectos tecnoldgicos.

Seleccion de fuentes de energia, teniendo en cuen-
ta, entre otros, los aspectos ambientales.

Ambitos conceptuales

Expresion grafica como lenguaje de comunicacion
de la tecnologia.

Mantenimiento preventivo de artefactos tecnolégicos.
Desarrollo y adquisicién de técnicas en el uso de
herramientas y equipos tecnolégicos.

Metrologia.

Etica.

Cultura ambientalista.

Manejo de residuos.

Normas de seguridad.

Metodologia

Establecimiento de una metodologia para el desa-
rrollo de un proyecto de investigaciéon en torno al
topico generador.

Realizaciéon de ensayos, escritos, presentacion de
un proyecto de investigacion y la socializacion.
Elaboracién de registros.

Elaboracién de bocetos.

Representacion grafica.

Evaluaciéon

Transformacion de materiales.
Socializacién del trabajo realizado en forma proce-
sual, en actividades institucionales.

Asignaturas a integrar:

Pensamiento ambiental, Pensamiento informatico,
Investigacion y Medios audiovisuales.
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3. Eje curricular: Solucién de problemas con tecnologia, referido al habitat

Grado 10.°

Topico generador

El asentamiento humano como escenario de desa-
rrollo tecnoldgico y social.

Pregunta problematizadora

;Cudl es el tipo de vivienda que se concibe para la
presente y futura generacion, a partir del ordena-
miento territorial y la planificacion familiar?

Saber esencial del grado

Identificacién, formulacién y resolucion de pro-
blemas a través de la apropiaciéon de conocimiento
cientifico y tecnolégico.

Identificaciéon del problema o necesidad que da
origen al desarrollo de una tecnologia, artefacto o
sistema tecnolégico.

Evaluacién y selecciéon del marco argumentativo
para el disefio de una propuesta tecnolégica de so-
lucién a la necesidad planteada.

Seleccidn de aspectos relacionados con la antropo-
metria, la ergonomia, la seguridad, el medio am-
biente y el contexto cultural y socio-econémico al
momento de solucionar problemas con tecnologia.

Ambitos conceptuales

Politica publica habitacional.

Metrologia.

Gestion ambiental.

Sistemas y control.

Produccion y manejo de energia.

Materiales empleados para la construccién de la
vivienda.

La expresion grafica como lenguaje de comunica-
cién de la tecnologia.

El disefio como campo de estudio de caracter inter-
disciplinar.

Metodologia

Planteamiento de situaciones problémicas.
Indagacién: manejo de fuentes.
Conformacién de equipos de trabajo.
Trabajo colaborativo.

Relatorias sobre abordaje del problema.

Evaluaciéon

Evaluacién dialdgica.

Socializacion de la solucién del topico generador.
Revision del trabajo escrito y manual.
Adquisicion y desarrollo de técnicas.

Valoracién del trabajo individual en equipo.
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Grado 11

Tépico generador

El asentamiento humano como escenario de desa-
rrollo tecnoldgico y social.

Pregunta problematizadora

¢;Cudles son los referentes ambientales y tecnolégi-
cos que se han de tener en cuenta en el disefio y
fabricacion de la vivienda contemporanea?

Saber esencial del grado

Disefio, construccién y prueba de prototipos de ar-
tefactos y procesos, como respuesta a necesidades
o problemas.

Interpretacion y representacion de ideas sobre di-
seflos, innovaciones o protocolos de experimentos
mediante el uso de registros, textos, diagramas, fi-
guras, planos constructivos, maquetas, modelos y
prototipos, empleando para ello (cuando sea posi-
ble) herramientas informaticas.

Anilisis del potencial de los recursos naturales y de
los nuevos materiales utilizados en la produccién
tecnolégica en diferentes contextos.

Ambitos conceptuales

Politica publica habitacional.

Metrologia.

Gestion ambiental.

Sistemas y control.

Produccion y manejo de energia.

Materiales empleados para la construcciéon de la
vivienda.

Expresion grafica como lenguaje de comunicacion
de la tecnologia.

Disefio como campo de estudio de caracter inter-
disciplinar.

Disefio arquitectdnico.

Metodologia

Establecimiento de una metodologia para el desa-
rrollo de un proyecto de investigacién en torno al
topico generador.

Realizacion de ensayos, escritos, presentacion de
un proyecto de investigacion y la socializacion.
Elaboracién de registros.

Elaboracién de bocetos.

Representacion grafica.

Evaluaciéon

Transformacién de materiales.

Socializacion del trabajo.

realizado en forma procesual, en actividades insti-
tucionales.

Asignaturas a integrar:

Pensamiento ambiental, Pensamiento informatico,
Investigacién y Medios audiovisuales.

129



Diseiio de una propuesta curricular para el dearrollo del pensamiento tecnoldgico...

4. Eje curricular: Tecnologia y sociedad, referido al habitat

Grado 10.°

Topico generador

El asentamiento humano como escenario de desa-
rrollo tecnoldgico y social.

Pregunta problematizadora

¢;Cuales aspectos desde la educacion en tecnologia
contribuyen a la formacion ciudadana para generar
una cultura ambiental?

Saber esencial del grado

Reconocimiento de las implicaciones éticas, socia-
les y ambientales de las manifestaciones tecnoldgi-
cas del mundo actual.

Evaluacién de los procesos productivos de diver-
sos artefactos y sistemas tecnolégicos, teniendo en
cuenta sus efectos sobre el medio ambiente y las
comunidades implicadas.

Analisis del potencial de los recursos naturales y de
los nuevos materiales utilizados en la produccion
tecnoldgica en diferentes contextos.

Analisis de proyectos tecnoldgicos en desarrollo y
debate en la comunidad del impacto de su posible
implementacion.

Ambitos conceptuales

Sociologia de la educacién.

Epistemologia.

Etica.

Gestion ambiental.

Politica publica.

Plan de desarrollo de la ciudad.

Manejo de la ofimatica.

Tecnologia de las comunicaciones y la informacion.

Metodologia

Planteamiento de situaciones problémicas.
Indagacién: manejo de fuentes.
Conformacién de equipos de trabajo.
Trabajo colaborativo.

Relatorias sobre abordaje del problema.

Evaluaciéon

Evaluacion dialdgica.

Socializacion de la solucién del topico generador.
Revision del trabajo escrito y manual.
Adquisicién y desarrollo de técnicas.

Valoracién del trabajo individual en equipo.
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Grado 11

Tépico generador

El asentamiento humano como escenario de desa-
rrollo tecnoldgico y social.

Pregunta problematizadora

¢;Cudl ha de ser la responsabilidad individual y co-
lectiva en el uso y preservacién de los recursos na-
turales, desde la perspectiva del pensamiento tec-
nolégico?

Saber esencial del grado

Identificacion e indagacion acerca de los problemas
sociales y/o ambientales que afectan directamente
a una comunidad, como consecuencia de la imple-
mentacion o el retiro de bienes y servicios tecno-
logicos.

Disefio y desarrollo de estrategias de trabajo en
equipo que contribuyan a la proteccion de los dere-
chos individuales y/o colectivos.

Evaluacién de las implicaciones de la proteccion a
la propiedad intelectual en temas como desarrollo
y utilizacion de la tecnologia.

Ambitos conceptuales

Sociologia de la educacion.

Epistemologia.

Etica.

Gestion ambiental.

Politica publica.

Plan de desarrollo de la ciudad.

Manejo de la ofimatica.

Tecnologia de las comunicaciones y la informacion.

Metodologia

Establecimiento de una metodologia para el desa-
rrollo de un proyecto de investigaciéon en torno al
topico generador.

Realizaciéon de ensayos, escritos, presentacion de
un proyecto de investigacion y la socializacion.
Elaboracién de registros.

Elaboracién de bocetos.

Representacion grafica.

Evaluacion

Transformacion de materiales.
Socializacién del trabajo realizado en forma proce-
sual, en actividades institucionales.

Asignaturas a integrar:

Pensamiento ambiental, Pensamiento informatico,

Investigacion y Medios audiovisuales.
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CONCLUSIONES

En este apartado se presentan las conclusiones de este estudio, tenien-
do en cuenta los objetivos de la investigacion, desde los cuales se orga-
nizo el proceso metodologico, de aplicacion de instrumentos y analisis.
Estas conclusiones refieren las generales, a elementos que orientaron
o contribuyeron a la construccion de la propuesta y las especificas que
se refieren a puntualizar las concepciones y conceptos de los maestros
y directivos docentes, sujetos de investigacion, que fueron develadas
en el proceso de interpretacion que se realiza en el estudio.

I. CONCLUSIONES GENERALES

Las conclusiones generales de esta investigacion refieren a aquellos
elementos encontrados que de una u otra manera orientaron la cons-
truccién de la propuesta curricular para el desarrollo del pensamiento
tecnoldgico y aquellas que se concretan del ejercicio mismo de investi-
gacion y la construccion de la propuesta.

Conclusiones que orientaron la construccion de la propuesta:

Las concepciones y conceptos sobre tecnologia, educaciéon en tecno-
logia y pensamiento tecnolégico que emergen en este estudio y que
explicitan los docentes y directivos docentes durante el proceso de in-
dagacidn develan la presencia de nociones que vienen de los discur-
sos tedricos que han configurado desde su proceso de formacién y su
experiencia de vida, estas concepciones han configurado un entrama-
do de sentidos y significados desde los cuales para los maestros(as)
orientan su accion pedagdgica y plantean las relaciones con el conoci-
miento escolar y para los directivos docentes establecen los horizontes
de su gestion educativa.
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En este estudio se deja claro y determina la incidencia que tienen
las concepciones y conceptos que los maestros(as) y los directivos do-
centes sobre tecnologia, educacion en tecnologia y pensamiento tecno-
légico en la configuran las practicas y estrategias desde las cuales se
desarrolla la ensefianza en tecnologia, asi como las acciones adminis-
trativas orientadas a dar cumplimiento a lo establecido en el plan de
estudios y malla curricular.

Se comprende ademas que todas las concepciones y conceptos tienen
validez en la configuracién de las practicas pedagdgicas o las relaciones
con el conocimiento escolar, pero si en el colegio centra como eje de la
formacion en la EME, el pensamiento tecnol6gico para el desarrollo del
pensamiento ambiental, en lo expresado por los maestros y directivos
docentes, en lo recogido en documentos y observado en los cuadernos
de los estudiantes, este gran propdsito se encuentra ausente.

Desde estos hallazgos se justifica la construcciéon de una propuesta
curricular para el desarrollo del pensamiento tecnolégico en la EME,
que se articule no solo al interior del ciclo v, sino con los demas ci-
clos, que asuma la tecnologia y el pensamiento tecnolégico no como un
proceso o herramienta para comprender los avances tecnolégicos sino
como una actividad humana que le permite al hombre crear mundo,
transformar realidades y mejorar la calidad de vida.

Conclusiones referidas al proceso mismo de investigacion y construccion
de la propuesta:

El proceso de indagacion que se realizé, permitié validar la importan-
cia de preguntar al maestros(as) y directivos docentes sobre aquello
que ellos creen, piensa y perciben. Ese hacer relevante aquellos que se
cree por cotidiano establecido permitié que los docentes y directivos
vieran la necesidad de resignificaron o replantearan algunos referen-
tes que se tienen incorporados.

De igual forma de este proceso de indagacién y construccién se re-
salta como la construccion colectiva es fundamental en los procesos
educativos que buscan transformar practicas pedagogicas y realidades
escolares. El trabajo colectivo permite aunar esfuerzos, hace del maes-
tro un sujeto de saber pedagoégico y no solo un aplicador del curriculo,
genera sentidos colectivos para la accién y crea conocimiento nuevo en
esos procesos de intercambio.
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Asi mismo, la construccién colectiva de propuestas curriculares
donde se piensa desde las preguntas fundamentales de la pedagogia: el
qué, el para qué, como, configura dinamicas educativas que establecen
como principio considerar que en educacién y en procesos de apren-
dizaje nada estd concluido y determinado. Sino que la educacion, la
formacidn, la ensefianza y el aprendizaje deben estar al ritmo de los
acelerados cambios sociales y culturales de la humanidad.

Por ultimo como docentes que realiza la indagacién, pero también
que esta inmerso en esa realidad educativa, el ejercicio de indagacién
y construcciéon me confirma que frente a los grandes retos educativos
somos los maestros, esos que dia a dia enfrentan la formacién de los
nifios los llamados a hacer estas transformaciones. Pueden devenir de
la politica educativa propia de cada administracion o de la misma ley
un sin nimero de transformaciones propuesta pero si los maestros
no las investigan, cuestiona y la reconfiguran en su realidad escolar se
quedaran siendo eso, propuestas. Somos los maestros los que actuali-
zamos la escuela, los saberes y por ende los protagonistas junto con los
estudiantes de los cambios.

[I. CONCLUSIONES ESPECIFICAS: CONCEPCIONES Y CONCEPTOS
DE LOS MAESTROS Y DIRECTIVOS DOCENTES Y LA PRACTICA
PEDAGOGICA QUE ORIENTA LA EME EN EL CAB

La concepcion de tecnologia que tienen los maestros devela la presen-
cia de elementos conceptuales que devienen de las teorias tradiciona-
les sobre tecnologia, que la conciben como el uso de herramientas y
no como un proceso de creacion; asociada a la practica, como ciencia
aplicada. En los directivos docentes la concepcién esta orientada al uso
de aparatos.

La concepcion de educacion en tecnologia se piensa mas desde el
uso o los objetivos de la educacién con el fin de comprender los pro-
cesos tecnoldgicos y estar al dia con los avances en el mundo, mas que
la formacién de los estudiantes para crear tecnologia. Esta asociada al
uso de las herramientas tecnolégicas para vivir en el mudo contempo-
raneo y por tanto se vuelve una herramienta de tipo pedagogico para
desarrollar otros conocimientos.
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El concepto de pensamiento tecnoldgico esta entretejido con cono-
cimiento tedricos aplicados a la practica, asociado a la aplicaciéon del
conocimiento o construccién de conocimiento cientifico desde la expe-
riencia propia de los sujetos y en la ensefianza los maestros lo desarro-
llan acorde con su formacién. Se manifiesta una instrumentalizacién
del pensamiento tecnoldgico como objeto del proceso de ensefianza-
aprendizaje.

El pensamiento tecnolégico no una forma cualificada del conoci-
miento interdisciplinar y complejo y se encuentra asociado a las acti-
vidades humanas no como un pensamiento para crear sino para usar
y comprender los desarrollos. Lo que implica que el pensamiento tec-
noloégico es asumido como un pensamiento instrumental y no como
estructura metal que permite construir objetos de conocimiento, ana-
lizarlos y crearlos.

En relaciéon con la practica pedagégica y las estrategias que desarro-
llan el pensamiento tecnolégico en la EME se orienta desde la funda-
mentacion que debe dar el colegio para que el maestro ensefie con una
técnica especifica. Es decir, que la practica pedagégica y las estrategias
son técnicas, lo cual implica un proceso orientado desde la instrumen-
talizacion del proceso de ensefianza-aprendiza, instruccional y porque
no decir que tradicional.

Desde la lectura de los cuadernos, las actividades propuestas ma-
nifiestan un maestro que posee el conocimiento, lo trasmite y el es-
tudiante lo apropia y con el desarrolla las actividades que permiten
validar dicha apropiacidn, lo cual contradice lo expresado pues si la
practica se orienta desde la fundamentacion institucional “aprendiza-
je autbnomo” “metodologia de proyectos” “indagacién”, estas son pro-
puestas que conciben los roles de maestros (orientador) y estudiante
(creador y constructor de conocimiento).

Para finalizar, las concepciones encontradas en el primer grupo fo-
cal fueron las corroboraron el diagndstico inicial y establecen de una u
otra forma el horizonte epistemoléogico de la propuesta. Asi mismo en
el proceso de resignficacion de estas concepciones realizado en el gru-
po focal 2, se observa la fuerza de la tradicién y la presencia de aquello
que se ha instituido por la formacién de los docentes en sus estructu-
ras mentales. Esto se afirma al ver la construccién del concepcion de
tecnologia, donde a pesar de los debates generados en este grupo focal,
sigue considerando la tecnologia como un ciencia aplicada.
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Es importante rescatar como conclusion que el grupo focal de discu-
sién, como técnica para la reconfiguracién de ideas, conceptos, mane-
ras de pesar y hacer es propicia en los ambitos educativos, pues en las
construcciones realizadas por los maestros sobre pensamiento tecno-
légico y educacidn se lee una puesta en comun y colectiva.

III. PROYECCIONES

En este apartado se establecen aquellos aportes que el proceso de in-
vestigacion dejo a nivel personal e institucional, como también la pros-
pectiva de la propuesta curricular.

Aportes:

¢ El desarrollo de este proceso de investigacién cualitativo, centra-
do en el dialogo permiti6 la participaciéon de los maestros y desa-
rrollar procesos de metacognicion que lleven a interiorizar nuevos
procesos y transformar las practicas.

¢ Institucionalmente permitié hacer visible aquello que permanece
invisible por las misma dindmicas escolares se traslapa en el dia a
dia. Este hacer visible aporta a cuestionar y buscar soluciones de
manera colectiva e institucional.

e En el proceso de formacion docente y la construcciéon de un cono-
cimiento escolar, el haber confrontado las concepciones de los do-
centes y directivos docentes con referentes teéricos diversos, asi
como con las concepciones de los otros, permiti6 construir referen-
tes epistemoldgicos apropiados con la realidad escolar y ajustados
a los propésitos mismo de la ensefianza.

e La propuesta curricular para el desarrollo del pensamiento tecno-
légico en la EME, es un documento de construccidn colectiva que
aporta una nueva forma de organizar el conocimiento escolar y re-
plantea las relaciones en el aula de clase mediadas por la practica
pedagégica.
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Prospectiva:

e La propuesta curricular que se presenta como resultado de esta
investigacion es legitimada de por si, por el desarrollo del trabajo
colectivo que la ayudo a configurar. Debe ahora ser leida y discutida
nuevamente por los docentes y directivos docentes en las reunio-
nes de la EME.

e Posteriormente para ser institucionalizada debe ser socializada a
la comunidad educativa.

e Se espera que en el transcurso de este afio se discuta, se apruebe
por parte del consejo académico, se dé a conocer a toda la comuni-

dad educativa y se incorpore al PEI y al Proyecto de la EME.

e Para ser implementada a partir del afio 2014.
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ANEXOS

I. TRANSCRIPCION GRUPO FOCAL MOMENTO 1
Grupo focal: Docentes

OMAR MUNOZ LACHE -0ML-: Bueno, inicialmente de verdad muchas gracias por dis-
poner de este tiempo y echarnos la manito en el trabajo de investigaciéon que estamos
adelantando en el marco de lo que es, digamos el proceso de cualificacién de docen-
tes en el Distrito. Esta maestria estd direccionada o trabajada en coordinacién con
la Secretaria de Educacién y la Universidad de Chile. El tema de investigaciéon que
hemos tomado son los elementos o la percepcidn que tenemos nosotros los maestros
en el CAB en la construccién del pensamiento tecnolégico.

Inicialmente quiero hacer la presentacién del grupo de docentes que hoy nos
acompafia y para ello le pediria a cada uno que nos dé el nombre, el titulo en el cual
ostenta su nombramiento en la Secretaria de Educacién, el area de conocimiento de
la labor donde estamos, los ciclos y grados en la cual desarrolla la labor académica,
el tiempo de servicio que llevan al interior de la institucién y pues es una pregunta
indiscreta pero que tiene algin sentido en el miramiento de la politica, es el régimen
laboral al cual pertenece si son 2277 o si son 1278, eso para posteriormente analizar
algunos aspectos del tema investigacion.

Entonces, arrancariamos haciendo la presentacién de cada uno de los compa-
fieros, aclarando que aqui basicamente vamos a jugar con la vivencia, la experticia
que cada uno tiene como docente a lo largo de la vida en otras instituciones pero
ya propiamente lo que es el desarrollo al interior del cAB. Entonces cedo la palabra.
Compafiera.

MARfA SMITH MANRIQUE HERNANDEZ -MSMH-: Muchas gracias. Bueno soy MARiA
SMITH MANRIQUE HERNANDEZ. Soy docente de primaria, en la institucién llevé cuatro
afios; basicamente, aunque soy licenciada en comercio y contaduria me he desempe-
flado siempre como en primaria, entonces sigo trabajando en primaria. Pertenezco
al grupo de docentes del 1278 y pues aqui con ganas seguir echandole las ganas de
sacar esto adelante y mirar c6mo mejorar las cosas en la institucion.

ALEXANDER ACEVEDO -44-: Bueno, mi nombre es ALEXANDER ACEVEDO soy docente

informatica en lo que tiene que ver al plan de estudios regular y docente de progra-
macioén en lo que tiene que ver con la Educacién Media Especializada -EME-. Me ini-
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cié como docente en 1999 entonces ya se tiene ahi algo de experiencia en este campo
y en el colegio en este afio cumplo seis de haber ingresado aqui al cAB. Actualmente
trabajo con los cursos 9.°, 10.°, 11 y un octavo.

RICARDO GARZON -RGARZ-: Mi nombre es RICARDO GARZON. Tengo formacién de ar-
quitecto, Trabajo en este colegio desde hace un afio y ocho meses, me desempefio
en el area de artes plasticas. Aunque, en otros colegios lo he hecho en tecnologia,
también era muy enfocado hacia la carrera que es construccion e historia del arte.
Pertenezco al decreto 1278. Fundamentalmente esos son.

RICARDO GONZALEZ -RGONZ-: Mi nombre de RICARDO GONZALEZ TARAZONA, soy li-
cenciado en quimica, soy quimico industrial, especialista en gerencia de proyectos.
Tengo una experiencia de aproximadamente 20 afios en el area de quimica y en car-
gos directivos docentes. En este momento en el colegio llevo tres afios desempefian-
dome como docente de quimica, pensamiento ambiental y educacién ambiental, gra-
dos décimos y undécimo. Pertenezco al régimen laboral del 1278.

oML: Gracias.

La técnica de investigacion que nosotros hemos escogido para este trabajo es bajo
la modalidad cualitativa y dentro de esta técnica hemos escogido la técnica de grupo
focal, donde se convoca a un grupo de compafieros que como dijimos anteriormen-
te tienen un experticia alrededor de su practica docente, pero también una percep-
cion alrededor de la educacién en tecnologia. Para ello queremos centrar algunos
elementos que nos permitan abrir, no el debate, sino las percepciones que cada cual
tiene acerca del tema; porque, la caracteristica del grupo focal, consiste en que cada
cual de la manera mas natural se exprese a partir de la realidad de su institucién y
como esta viendo en especial en este caso la educacion en tecnologia y la formacion
del pensamiento tecnolégico. Para ello vamos a precisar algunos elementos que nos
van a permitir ir enriqueciendo el discurso en la medida que avanzamos. Entonces,
arrancamos con unas percepciones acerca de algunos términos que necesariamente
tenemos que pasar por ahi para tener esta comunicacion.

Iniciamos con la pregunta o con la inquietud para ustedes ;qué es la tecnologia
y cudl es su papel dentro de la educacion bdsica?, comprendiendo la basica como la
basica primaria y basica secundaria. Aqui vamos hablar de la basica desde grado cero
hasta grado noveno como lo establece la Ley General de Educacion. Entonces, quien
comienza comentando acerca de su percepcion de lo que es la tecnologia y cual es su
papel dentro la educacion basica.

RGARZ: Bueno, yo tengo mi concepto de tecnologia como el uso de las herramientas.
0 sea difiero un poco de la de la percepcion actual de que tecnologia es los tltimos
aparatos que salen al mercado y atin cuando el término ya se generalice, pues tiendo
a hacerlo a resumir la cosa en el uso de las herramientas, como es la tecnologia. Y su
papel incluyendo todos los aparatos que surgen cada dia y todo lo que es la educa-
cién virtual que es lo que se asocia con tecnologia actualmente, en la parte educativa.
Pero pienso que en la educacidn si se debe dar en esa parte virtual y tecnoldgica, en
el uso de todas esas herramientas como el Internet y de los aparatos como son los
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computadores, ipad, para hacerlo desde los grados mas primarios. Pero en nuestras
instituciones y esta no es la excepcidn, en las instituciones del Distrito no existen los
medios para hacerlo desde los afios mas primarios o desde preescolar, sino que ya
se hace sobre los ultimos afios el uso de todas estas herramientas tecnolégicas que
tenemos y la educacién virtual que no se hace. Pienso que aqui en la institucién hay
un profesor que lo esta haciendo y es el profesor de tecnologia y estd tomandolo des-
de el afio sexto pero, deberia ser mucho mas amplio, es decir que todos utilizaramos
esas mismas herramientas o por lo menos algunas de esas herramientas y que se vol-
viera transversal y que fuera utilizado desde la primaria e incluso pienso preescolar,
para que haya como un seguimiento porque hay una ruptura, se nota la ruptura entre
la primaria, el bachillerato e incluso dentro de la misma secundaria en 10.°y 11 se
instituyd el programa de la Educacion Media Especializada, pero no se hizo y no lo
hay actualmente hacia los afios noveno, octavo, séptimo como para enfocarlos para
esos tltimos afios en la media. Esa es mi percepcién.

RGONZ: Bueno, yo considero que la tecnologia es un proceso como de pensamiento y
accion. Es como una serie de conocimientos técnicos que se han organizado de una
manera légica de una manera sistematica y de una manera organizada para poder
hacer que el ambiente se pueda transformar en beneficio del ser humano, si llega-
do fuera el caso. De tal manera que va suplir una serie de necesidades que tiene el
sistema o el individuo en un momento también determinado. Creo yo también que
si me atengo a eso que acabo de decir, creo que en el sistema educativo en la basica
en términos generales, hay una confusion en lo que quiere decir técnico, lo que es
tecnoldgico y lo que es la parte cientifica. Entonces cuando nosotros vamos a mirar
que si hay una formaciéon determinada en ese aspecto tecnoldgico, pues creo que
vamos a encontrar que no hay una conciencia clara frente a ese tipo de términos.
Porque como uno puede pensar se habla de pronto de herramientas, otras personas
pensaran que solamente es la cuestién de conocimientos y otras personas como yo
piensan que es conocimiento con técnica para una transformacién futura del medio
en que nosotros nos desenvolvemos. Estoy casi convencido, que los estudiantes ca-
recen de ese conocimiento claro sobre lo que corresponde a lo que es la tecnologia y
obviamente cuando hablo de tecnologia es porque hay una confusion entre los tres
términos que acabe de mencionar y eso se debe mas que todo cuando uno llega a
grados de la basica en secundaria, donde el estudiante no tiene los elementos claros
frente a ese desenvolvimiento, tiene ideas pero no tiene claridad frente a eso.

MSMH: El concepto de tecnologia que nosotros manejamos es como los recursos y he-
rramientas que tiene el alumno para aprender cada dia. En el presente y en el futuro
sabemos que todas las herramientas que va a tener el alumno para aprender para
desenvolverse en un medio va a estar radicado en los recursos tanto econémicos
como sociales que el tiene a su lado, entonces nosotros en la basica primaria normal-
mente lo que hablamos aqui en el colegio nuestra tecnologia es muy simple para no
decir que no tenemos los recursos para que el alumno las utilice y las tenga como he-
rramientas de aprendizaje. Simplemente el nifio que tiene en su casa el computador,
que tiene el celular de dltima tecnologia lo utiliza, lo demas son recursos simplemen-
te sencillos que tenemos a la mano, como herramientas tecnolégicas.
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AA: Bueno, pues yo concibo la tecnologia de una manera muy simple, muy elemental
pero que a pesar de que de pronto pudiera sonar muy sencilla a la larga viene sien-
do una descripcion bastante compleja. Yo concibo la tecnologia como el desarrollo
del pensamiento aplicado a algo, entonces a partir de alli de ese desarrollo del pen-
samiento se derivan muchas cosas que tienen que interrelacionarse con diferentes
disciplinas, con diferentes areas del conocimiento, diferentes técnicas; entonces ese
desarrollo del pensamiento aplicado a o para tal cosa, es como yo concibo la tecnolo-
gia. Y a partir de alli, el ser humano ha sido capaz de vislumbrar diferentes tipos de
adelantos, diferentes tipos de herramientas, de avances que antes no concebiamos
por ejemplo, o que antes no teniamos presente.

oML. Algin complemento entonces a lo ya expuesto.

RGONZ: Yo agregaria que segun el papel que uno desempefia dentro de la institu-
cién en la parte tecnolégica, creo que se esta haciendo una labor y ;la labor cual es?
Precisamente hacerle entender al estudiante cuales son los limites para cada una de
las estructuras educativas en lo que corresponde a lo técnico, tecnolégico y cientifico.
Sin embargo creo que, dentro de las instituciones hay una diferencia grande entre
estudiantes y maestros cuando alguno de ellos tiene alguna idea o alguna nocién
sobre el particular. Si un maestro ha tenido educacidn técnica o tecnoldgica cuando
esta como docente, creo que le va a dar a los estudiantes precisamente esos mismos
elementos, si el maestro nunca ha tenido esa cercania con lo técnico y lo tecnolégi-
co pues obviamente va a carecer los estudiantes de eso y si el maestro tiene corte
cientifico de pronto tendera a confundir lo cientifico con lo técnico y lo tecnolégico y
asimismo hacia sus estudiantes.

oML: Bien, alguna otra apreciacion acerca de la pregunta ;qué es la tecnologia?

Como ustedes lo refirieron en un momento determinado hay unas palabras que
estan amarradas al discurso tecnoldgico y entre ellos aparece el concepto de la técni-
ca, entonces, ;ses lo mismo técnica que tecnologia?, ;qué diferencias hay entre la una y
la otra?, quien arranca por favor.

RGONZ: Considero que la parte de lo técnico esta dado mas a la cuestion de accion,
conocimiento de los elementos, de las herramientas, su aplicabilidad si en términos
generales. La parte tecnoldgica ya tiene que ver obviamente con esas mismas herra-
mientasy la accién y después de tener esa parte de accidn tiene que organizarse cien-
tificamente esos pensamientos que le puede dar en un momento determinado, una
amplitud a ese mismo conocimiento, o sea es una parte mas avanzada no Unicamente
en las herramientas, sino ya con la cuestién de pensamiento, por eso considero que
la tecnologia tiene que ver con accién y pensamiento, entonces ya la tecnologia le
ubica una parte mas légica una parte sistematica una parte organizada que hace la
diferencia entre lo técnico.

RGARZ: Pienso que es algo similar al compafiero, la técnica es el dominio de herra-

mientas, es dominar unas herramientas y adquirir unas destrezas en esas herra-
mientas o unas habilidades en ciertas areas y la tecnologia en cambio si ya implica un
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estudio, ya implica como una parte un poco mas cientifica, un poco mas elevada de
esa situacion. Resumiendo, muy concreto.

MSMH: Yo diria que el concepto técnica es basicamente la forma como tu utilizas las
herramientas que tiene en tu medio y tecnologia, el conocimiento profundo de cada
uno de esos recursos. Que diriamos, tu utilizas los recursos para las actividades, para
tus clases, lo que ti manejas, lo que tu tienes a tu alcance. La tecnologia ya es espe-
cificamente el hacer entender la parte organizativa, formativa de ese elemento que
estas utilizando, seria la inica contraparte que tendriamos.

AA: Es que la técnica, digamos en mi modo de ver, es como la capacidad o las actitudes
que yo como ser humano tengo en disponer de cierto conocimiento o herramientas.
Yo la veo, usted tiene la técnica para realizar tal oficio, para desempefarse en tal
area; entonces digamos que son dos cosas que aunque puedan ser diferentes son
complementarios la una de la otra, es decir, yo pienso que la técnica se deriva de la
tecnologia, cuando se ha generado tecnologia en cualquier campo del conocimiento,
obviamente se tiene que crear la técnica que permita la apropiacion y el correcto uso
de esa nueva tecnologia que se ha creado; entonces uno no puede de pronto pensar
en crear tecnologia o crear los cimientos de lo que pudiera ser algun tipo de genera-
ciéon de tecnologia sin dejar a un lado la técnica necesaria para poder hacer un uso
eficiente, un uso logico, un uso apropiado y que es la que finalmente va a constatar,
a verificar, a validar mas bien, a validar esa tecnologia; yo pienso que la técnica es
la que valida esa tecnologia, es la que finalmente nos va a dar a nosotros decir si es
efectiva, si vamos por el camino que es o definitivamente no es la mas adecuada.
Entonces son dos cosas diferentes pero obviamente son complementarios la una de
la otra. Pienso que primero se desarrolla la parte tecnoldgica y de alli se deriva la
parte técnica y obviamente al verlas asi diferentes pero complementarias, pues la
escuela tampoco puede ser ajena a involucrarse en ambos ambitos.

oML: Siguiendo con el tema no sé si haya alguna ampliacion a ello o si ya la percepcion
que se tiene acerca de la técnica y la tecnologia queda completamente agotada.

RGONZ: Creo que de pronto agregarle a la parte de lo técnico, es que es la que se en-
carga de optimizar la destreza para el manejo de elementos y herramientas para la
transformacion del medio. Destrezas, es como la parte clave que me faltaria imple-
mentar ahi.

OoML: Bien, vamos con otro elemento que es muy asociado al discurso de la tecnologia
y que ya en algiin momento lo toc6 el compafiero Ricardo, es en el sentido de decir
/qué tiene que ver la ciencia con ellas?, cuando decimos con ellas es con la técnica y con
la tecnologia, que tiene que ver la ciencia con ellas y en qué medida se apoya o sirve
de fundamento.

RGARZ: Pues, la ciencia es fundamental en ambas porque como lo dije antes las herra-

mientas tecnoldgicas fueron los ultimos inventos en su momento, por ejemplo el ara-
do hace 10.000 afios entonces, pues eso hace parte de un conocimiento no solamente
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técnico sino cientifico aunque fuera precario en las observaciones y esos avances que
se dieron pues tenian algo de ciencia. Y actualmente pues para llegar a esos avances
tecnologicos que tenemos pues fue a través de la ciencia, la relacion es totalmente
directa, y el dominio de eso como ya lo definimos hace un momento, el dominio de
esas herramientas pues producen es una técnica. La relacion es directa en ese orden.

MSMH: Bueno ciencia y tecnologia. Yo digo que van, como decimos esta entrelazada;
la ciencia va encaminada al avance del ser humano. Bueno entonces deciamos que
la ciencia y la tecnologia van entrelazadas por qué a medida que pasa el tiempo los
cambios son notorios y para que tu avances en el tiempo tienes que tener nuevos
recursos nuevos elementos. Entonces si tu tienes ciencia y tienes tecnologia pues
las dos se van a complementar para que las cosas sean mucho mas sencillas, mu-
cho mas faciles para que las personas desarrollen sus actividades a diario. La ciencia
como elemento del conocimiento podriamos decir que es la base para que los seres
humanos nos desempefiemos, nos desenvuelva vamos y por qué no decirlo seamos
mejores cada dia.

RGONZ: La ciencia consideré que se define como la serie de conocimientos organiza-
dos sistematicamente en forma légica que permite dar respuesta al comportamiento
de los fendmenos que rigen al mundo y al universo. Cuando se hable de la parte sis-
tematica se habla de la creacién de concepcion de leyes, de teorias, y que esas leyes
y teorias pues obviamente van a dar el fundamento para el desarrollo de nuevas des-
trezas y habilidades para poder llegar hacer la transformacion del entorno. Cuando
se habla de la ciencia que es la serie conocimientos organizados sistematicamen-
te, pues es una parte que tiene que ver mas con la cuestion tedrica pero, lo teérico
siempre va acompafado del desarrollo de una parte técnica y obviamente de una
cuestion tecnoldgica, van muy de la mano sin técnica muchas cosas cientificas no po-
drian darse, pero al mismo tiempo la tecnologia sin el fundamento cientifico tampoco
podria coexistir, pero entonces como dijimos hace un momento, la ciencia va con el
conocimiento propiamente dicho, la otra va con pensamiento y accion. Entonces ahi
es cuando creo yo que se hace la diferenciacion entre lo que es la ciencia y lo que esta
tecnologia.

AA: Mire Omitar, lo que pasa es que se tiene de pronto la falsa creencia y eso lo hemos
discutido aca al interior de nuestra area y al interior de las conversaciones académi-
cas que se tienen aca en la institucion, que se ve la parte de tecnologia, y esa es mi
pelea de pronto, pelea en el mejor sentido de la palabra, como una cosa tangencial,
una cosa ahi al margen que se trata desde las otras areas. Entonces me explico, por
decir algo, el hecho de que halla la ensefianza de la ciencia no implica necesariamen-
te que por estar trabajando en ciencia ya se esté trabajando en tecnologia, ése es
digamos uno de los paradigmas que tenemos que empezar a trabajar porque es una
falsa concepcién; entonces al verlo asi yo la veo que como que las personas o quienes
de pronto estan a cargo de la orientacion de las lineas educativas la ven como una
disciplina tangencial o sea una disciplina que por ahi el profesor de fisica la trata
de vez en cuando, el profesor de quimica se le ocurrié hacer un taller de tal cosa,
entonces ahi hay tecnologia. No. Yo pienso que tanto la ciencia como la tecnologia se
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necesitan una a la otra y son complementarias la una a la otra, la tecnologia por si
sola de pronto brinda las herramientas, brinda la técnica de lo que hablamos hace un
momento y que la ciencia entraria apoyar. De la misma manera una persona con un
amplio conocimiento cientifico, necesita de la tecnologia para poder desarrollar sus
métodos y desarrollar su investigacion. Entonces desde todo punto de vista lo que yo
si considero que es totalmente necesario y urgente es comenzar a mirar la tecnologia
ala misma par al mismo nivel de la ciencia; entonces en cualquier institucién, ambas
cosas tienen que ir de la mano; en cualquier nivel educativo, en cualquier nivel indus-
trial son dos cosas complementarias pero van de la mano, no es que la ciencia vaya
por un lado y la tecnologia vaya por el otro o que con sélo tener una mirada cientifica
entonces ya se esta incluyendo la tecnologia. No, porque son cosas complementarias
pero que se necesitan mutuamente. Entonces en ese sentido yo si considero que si
falta profundizar en la parte tecnolédgica. La parte cientifica, digamos que ha tenido
un abordaje un poquito mas extenso pero la tecnologia si hay que ya mirarla con la
importancia y con la seriedad que se merece.

OML: A partir de lo que se ha venido planteando en este discurso, aparecen otras pa-
labras que secuenciadamente nos debe llevar a ampliar un poquito el horizonte de
lo que estamos planteando. Es necesario establecer un referente en torno a: ;Qué es
el conocimiento y qué es el pensamiento? ;Que es el pensamiento, que ese conocimiento
para nosotros? y ;cémo de una u otra manera ellos contribuyen al proceso del pensa-
miento tecnolégico? Entonces, quién quiere arrancar con respecto al término de ;qué
es el conocimiento?

MSMH: ;Qué es el conocimiento? Conocimiento es todo aquello que yo tengo y que
he adquirido desde, podriamos decir desde el vientre desde que estamos, hemos ad-
quirido una cantidad de conocimientos que estan encaminados y relacionados para
que el ser humano se desarrolle. Este conocimiento cada dia va ser mas amplio y mas
complejo de acuerdo a lo que tengamos a nuestro alrededor. El ser humano como
ente pensador podriamos decir que...

OML: Les parece, perddn intervengo. Les parece bien que aclaremos, demos la vuelta
primero que es el conocimiento y luego precisamos en términos de que es el pensa-
miento para no entrar, entonces si ya.

RGARZ: El pensamiento es mas filosofia...

oML: Correcto, entonces ya cada cual empieza a mirar, pero tratemos de centrar.
Inicialmente estamos hablando de ;qué es conocer? o ;qué es conocimiento y como
lo adquirimos? y luego vamos a hablar del concepto del pensamiento.

RGARZ: Conocimiento, es como una reunioén de saberes, un compendio de saberes o
cosas que el hombre ha explorado, que el cerebro humano ha logrado aprender y el
pensamiento es como la ordenacion, vuelvo a los términos de mi compafiero ordena-
cion sistematica de unos saberes y seguir unos parametros y unas caracteristicas, esa
es la diferencia que hago yo.
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RGONZ: Conocimiento se refiere si a una serie de saberes, agregaria que adquiridos
formal o informalmente, porque todo lo que uno sepa hace parte de los haberes, que
cientificamente o por la comunidad cientifica aprobado o no aprobado, ya es otro
cuento, ya es diferente para qué alguien lo valide, pero considero que los conocimien-
tos son aquellos saberes cada individuo posee; inclusive ni siquiera un individuo sino
una comunidad, cierto. Que pueden ser adquiridos de diversas formas, formal o in-
formal, creo que por ese lado es. Y ya lo que refiere al pensamiento es como una serie
de esos saberes que han sido de alguna manera avalados y organizados de manera
critica y 16gica pues para cumplir un papel determinado en la sociedad llamese parte
social, parte cientifica, bueno cualquier tipo de categorizacion que se le dé.

MSMH: ese conocimiento no se podria aplicar como aquello que quiero coger, que me
interesa, que lo quiere tener, no se podria tomar como esa parte. Si lo que yo quiero,
silo que yo necesito, lo cojo y lo utilizé. No podria tomarse el conocimiento como esa
parte.

RGARZ: Es como la formacion, ahi como que se forma el conocimiento, porque alli se
esta generando experiencia también. En la medida que si td dices que si necesitas
algo lo tomas y comienzas a usarlo, le das diversos usos ahi ya se estid generando
un conocimiento o muchos conocimientos a través de una necesidad o de las nece-
sidades que se generan, incluso se dice que la inventiva o la creatividad nace de la
necesidad, eso pienso que es.

MSMH: Porque eso se aplicaria con los estudiantes, es decir lo que le gusta, lo que les
llama la atencidn, él lo adquiere, lo toma y se le facilita y dice me agrada me siento
bien. Lo que no le interesa, lo que en ese momento no le llama la atencién, simple-
mente él lo descarta, listo hasta ahi llegamos.

oML: Hasta ahi llegamos, no porque le toca al compafiero ALEXANDER.

AA: Bien, anteriormente decia que en algin momento de la historia, lo que hoy con-
sideramos como de pronto hecho o trivial fue fruto de que a alguien se le ocurrié
decir: jhombre hay una necesidad en tal cosa, porque no hacemos tal cosa para poder
suplir esa necesidad!. Ahi en ese momento esa persona equis que creo algo de lo que
nosotros hoy damos por hecho, tuvo ese pensamiento, detectd esa falencia, detectd
esa necesidad. Quizas en ese momento no tenia el conocimiento para realizar lo que
él pretendia hacer con el fin de solventar esa necesidad que €l vio. El conocimiento
esta ahi, obviamente hay algunas cosas que se tendran que adquirir, se tendran que
acceder a él, pero hay un conocimiento que es el conocimiento empirico y que en
esos primeros pasos de la humanidad fue el que se dio en el momento en que se
notaron esas necesidades y se crearon esos inventos que transformaron el mundo y
lo han venido transformando al punto en que nos encontramos ahora. Entonces eso
fue un conocimiento empirico, en parte en esos primeros inicios pues ya mas adelan-
te obviamente el conocimiento que se habia adquirido sirvi6 de base para generar
los nuevos cambios tecnoldgicos. Entonces el pensamiento yo lo considero como esa
actividad de nuestra estructura mental que nos permite detectar, que nos permite
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hallar diferentes caminos, diferentes rutas por donde nosotros podemos solucionar
ciertas cosas y el conocimiento es el que nos va a hacer el puente entre lo que yo he
pensado y lo que yo quiero hacer con lo que yo he pensado; es como ese puente que
enlaza lo que yo pensé, con lo que yo quiero que suceda; o cual es el objetivo que yo
quiero cumplir con eso que yo pensé. Entonces, como ese puente que enlaza lo uno
con lo otro; vuelvo otra vez a lo mismo, son dos cosas que son necesarias y que son
mutuamente complementarias.

oML: Aqui viene una pregunta o un referente para comenzar a mirar nuestra situa-
cién institucional y pues cada cual tiene una percepcion de como es nuestra institu-
cién, de como son las dindmicas, cuales son los nodos de tension o distension que
pueden existir en un momento, y si eso incide en el momento en la percepcién de lo
que es la parte curricular.

La pregunta es: ;Como se percibe la construccion del pensamiento tecnoldgico en
el cAB? ;Cudl es la mirada que tenemos nosotros los docentes a c6mo venimos haciendo
esta construccién de conocimiento tecnoldégico en el marco de una sociedad de conoci-
miento y de la construccion de un ciudadano de mundo en el marco de la globalizacion?

RGARZ: En el marco de la globalizacion, si me parece que estamos en unas fallas enor-
mes por qué el estudiante no tiene el conocimiento o la percepcién para aplicar lo
que aprende en la vida futura; el estudiante percibe como la tecnologia o lo que se en-
trega en el colegio como elementos para distraerse, o sea, con el gusto que solamente
lo que les gusta. Pero no pensando que eso es para el futuro y en ese marco de la
globalizacidn, pues es de llevar toda esta tecnologia, todo ese conocimiento y llevar a
los estudiantes para que hagan parte de un sistema productivo y en ese sistema pro-
ductivo desde luego también esta la produccion del pensamiento, la produccion de
ciencia y en eso pues si creo que desde luego no conozco a fondo lo que se estd dando
en la educacion media en nuestra institucién que tiene una especializacién, pero lo
que capto de los estudiantes y no tanto por lo que los docentes les podamos entregar
a ellos de nuestra percepcion sino, de su propio imaginario de lo que reciben y lo que
han tenido, pues a ellos no les interesa mucho toda esta situacion.

MSMH: Aparte de eso, yo diria que la parte primaria los chicos de primaria son muy
dados a que ellos quieren conocer, quieren tener cosas nuevas, quieren sus clases con
unos elementos diferentes a los que tenemos y yo creo que si esta parte de la tecnolo-
gia de los nuevos conocimientos se diera desde las edades pequefias, los logros en la
institucion serian muchos mayores, es decir, se verian los avances y especificamente
mirariamos que el nivel académico y de desempefio en los nifios fuera mejor. Pero si
esas tecnologias aplicaran desde muy pequefios.

oML: Tratando de centrar un poco la pregunta, referimos a ;como se percibe la cons-
truccion del pensamiento tecnoldgico en el cAB, para ese ciudadano que ha de abor-
dar un mundo globalizado? ;Como lo estamos percibiendo, existe la suficiente es-
tructura pedagdgica?, el curriculo como tal aborda esa realidad o es un discurso que
nosotros tenemos y no hemos podido avanzar hacia eso. Entonces, centro la pregun-
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ta nuevamente ;como se percibe la construccion del pensamiento tecnoldgico en el
cAB?, entendiendo que todos somos parte de este CAB.

RGONZ: Yo considero que hay que mirarlo desde dos partes. Una es como lo conciben
los maestros y cuando hablo de maestros ahi tendré que hacer la subdivisién como
lo perciben los directivos y los docentes en particular, este seria el primer grupo y el
segundo como lo perciben los estudiantes. Entonces yo considero que si los directi-
vos y docentes no tenemos claro la tendencia tecnolégica pues es muy dificil que eso
mismo nosotros le vayamos a dar a los estudiantes en un momento determinado. El
estudiante creo, que en los grados inferiores no tienen un conocimiento ni siquiera
cercano de lo que significa técnica tecnologia. Si hay saberes, si hay técnicas pero
que ellos sepan efectivamente para que le sirven esos haberes y cudl es la relacion
de ellos entre técnica, tecnologia e inclusive la parte de ciencia creo que no la tiene.
Entonces, la percepcion que tengo precisamente es esa, que los docentes, las perso-
nas que estamos encargadas de impartir la educacién carecemos de esa informacion
y de ese conocimiento particular, sobre la cuestion de técnica y tecnologia. Ahora en
cuanto a los maestros, cada maestro le dira a sus estudiantes o hara acciones, hara ac-
tividades que correspondan a su criterio que tienen que ver con la parte tecnoldgica,
pero si de pronto el maestro no lo hace de la mejor manera el estudiante va a tener
una idea errénea de lo que significa esa parte. Entonces esta es mi concepcion, esa es
mi apreciacion referida a lo que se considera o no se considera, a lo que se aplica o no
se aplica dentro de una institucién educativa tecnologia.

AA: Pues yo basicamente observo ahi como dos cosas. La primera que en reiteradas
ocasiones he venido diciendo que el componente tecnoldgico se encuentra bastante
debilitado aqui en el colegio a nivel de curriculo, si. El hecho de que de todas maneras
no haya una mayor presencia de esa parte tecnoldgica si a la larga va a terminar afec-
tando, pues obviamente el conocimiento que el muchacho tenga sobre esta tematica.
Eso por un lado. Por otro lado, con lo que hay en este momento de pronto hay una
concepcion que digamos no es la acertada en cuanto a lo que debe ser la tecnologia.
Entonces, la tecnologia no es estar ahi enfrente de un computador y hacer cosas,
como tampoco lo es hacer maquinas y hacer dispositivos; si no que es mas que todo
como concientizamos a los estudiantes, a los profesores sobre cudl es el enfoque real
y verdadero que se le debe dar a la tecnologia. Entonces, porque por el lado de in-
formatica se ve esa parte es como lo que tiene que ver con ofimatica y eso es un des-
perdicio; obviamente el muchacho tiene que saber unos conocimientos basicos para
manejar los programas tradicionales que él va enfrentar en su vida profesional, en su
vida como estudiante y eso no se desconoce. Pero ese no es el objetivo de la asignatu-
ra ni mucho menos, como tampoco es el objetivo que el estudiante a través de otras
areas que en algiin momento pueden tocar el tema tangencialmente de la tecnologia,
se diga que esta recibiendo tecnologia porque en fisica vieron un temita que en algin
momento tocd alguna cosa que tenia que ver con tecnologia, no. A mi me parece que
eso es como falta de seriedad, falta de seriedad en la manera como el colegio concibe
el uso de la tecnologia, entonces, si pienso que hay que en primer lugar comenzar a
trabajar sobre el verdadero objetivo de la tecnologia. En segundo lugar si hay que for-
talecer el curriculo porque practicamente la presencia de tecnologia como tal no esta
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tan apropiada y lo que se trabaja es lo que podemos hacer desde la clase informatica
desde la EME, desde la parte de artes también, entonces yo considero que hay esas
falencias de parte del curriculo y de parte de la concepciéon como tal que se tiene so-
bre el uso de la tecnologia y sobre lo que debe ser la tecnologia para los estudiantes.

oML: Gracias ALEXANDER.

Con respecto a la pregunta hay algo mas que opinar o entendemos que esta supe-
rado ese referente. Bien.

ALEXANDER toca algo muy importante con respecto a lo que es la apreciacion del
pensamiento tecnoldgico en la institucién caB. Como el propésito en un momento
determinado es buscar unos referentes, la pregunta de construccion seria:

¢Cudles serian los fundamentos conceptuales que orienten la construccion del pen-
samiento tecnoldgico en el CAB? Los fundamentos conceptuales para construir el pen-
samiento tecnolégico en el CAB.

Entonces, se propone, se abre, si hay la percepcion acerca de ello, cuales podrian
ser o si en un momento determinado se podrian, construir a partir de este ejercicio.

RGONZ: Bueno yo creo, frente a lo que yo manejo que es quimica y lo que es pensa-
miento ambiental y educaciéon ambiental, una cuestion muy importante que se esta
trabajando alli es que el mismo estudiante pueda determinar sus habilidades y des-
trezas, sus capacidades, sus competencias inclusive a todo nivel, pero usted esta pre-
guntando de la parte del pensamiento tecnolégico. Entonces, cuando yo le digo que
a todo nivel es porque en el momento en que el estudiante pueda determinar esas
habilidades y destrezas, va poderlas también ubicar en lo que él puede aplicar ha-
cia la parte de tecnologia. Entonces qué es lo que yo considero, cada individuo tiene
que conocer a profundidad su perfil, en el momento en que cada individuo conozca
ese perfil va saber para qué acciones, para que fendmenos de la cotidianeidad esta
preparado o no esta preparado. Cuando tengan claro precisamente eso, se caracte-
riza a los grupos y una vez que se caractericen a los grupos se puede también mirar
hasta qué punto se puede manejar en el curriculo también conocimientos que vayan
apuntando a esos mismos intereses, si nosotros tenemos claro eso dentro del aula de
clase que las cosas nos van a funcionar que la mejor manera. El estudiante va a uti-
lizar los conocimientos, va utilizar las técnicas para lograr transformar el ambiente
que le rodea, pero cuando lo puede €l hacer, cuando en las instituciones se vele para
que ellos conozcan, para que ellos descubran esas habilidades que posiblemente las
tienen y nunca van a ser descubiertas o si las tienen las estan encaminando por el
lado que no corresponde. Como se puede también hacer esa parte, conceptualmente
hablando que el estudiante conozca la parte cerebral, que conozca él sus habilidades
y destrezas y una cuestion también importante se debe hacer ese tipo de trabajos
particularmente con los maestros, para que el maestro también conozca y sepa hasta
qué punto de acuerdo a su disciplina, de su campo de conocimiento pueda aportar
a ese pensamiento tecnoldgico. Entonces, si el maestro ya sabe cudles habilidades y
destrezas, entonces él va categorizar sus conceptos, conocimientos hacia esa parte;
entonces esos conocimientos a haran parte de la fundamentacién hacia la parte téc-
nica de los estudiantes. Ese es mi criterio.
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MSMH: Yo digo que fundamentacion, partiendo de lo que dice RICARDO es como la ca-
pacidad que tiene el colegio para preparar al maestro para qué ensefie esa técnica. Si
el maestro viene sin esa capacitacion, sin esa herramienta como para mirar un futuro
pues nunca vamos a poder avanzar y por qué no decirlo velar porque nuestros estu-
diantes aprendan un nuevo método, tengan unas nuevas herramientas para desarro-
llar sus saberes. Es decir, lo fundamental es empezar por la cabeza, si empezamos y
organizamos y enseflamos y preparamos a la gente para que dé conocimientos, tenga
por seguro que esto va a funcionar, sino nos quedamos como estamos ahorita.

RGONZ; Pienso que la institucion debe definir un camino que sea claro y que concre-
tice las acciones que estan haciendo los profesores por aparte y de manera dispersa
y que permita que se presenten foros participativos para la construccion de los pro-
gramas que puedan llevar a esta definicidn, porque si los maestros no lo tienen claro,
la institucidon tampoco lo esta teniendo claro es decir, las directivas no tienen claro
para donde vamos, las maestros no lo tenemos, los estudiantes muchisimo menos y
eso se nota en el hecho de que desde los afios mas..., los nifilos mas pequefios no es-
tan recibiendo nada de tecnologia o no se les nota, no tanto esto, sino que no tienen
las herramientas necesarias. Entonces, tenemos que definir y dar un camino por el
cual debamos seguir y eso lo hacemos a nivel institucional y los maestros pues desde
luego sabiendo por donde es que debemos tomar, no como una dictadura para decir
el término concreto que qué sabemos, sino para qué sepamos para donde vamos por-
que ahi esta el lio y ahi es como dice el dicho: “el que no sabe para dénde va, cualquier
bus le sirve”. Esa es, pienso uno de los fundamentos por el cual debemos comenzar.

AA: Pues si yo pienso que habra un momento en que tendremos que sentarnos to-
dos y mirar cudles son nuestras metas y que es lo que tenemos hasta el momento
construido como para saber estructurar bien un plan de estudios y las modificacio-
nes que tengamos que hacer a nivel de las diferentes areas o asignaturas que estan
relacionadas con el pensamiento tecnoldgico. Pero lo que yo si considero vital es el
manejo de la resolucion de problemas desde cualquier area desde cualquier campo
el pensamiento, porque todos los o la gran mayoria de avances tecnolégicos de inven-
ciones que se han desarrollado a lo largo de la historia de la humanidad han nacido
porque ha habido una persona capaz de detectar un problema y ha sido también
capaz de mirar la forma mas adecuada de solucionarlo, o sea su estructura mental
tiene las herramientas como para poder abordar el problema y presentar una solu-
cién para el mismo. Entonces, esa parte de la resolucion de problemas es algo que si
se debe fortalecer desde todas las areas, obviamente de pronto recae un poco mas
en las matematicas, las ciencias, en la misma tecnologia pero si es algo vital para que
uno pueda decir el c4B tiene un horizonte de pensamiento tecnolégico fortalecido y
los estudiantes obviamente estan en capacidad de pronto de afrontar una situacion
problemica y ver como puede establecer los diferentes caminos de solucién, enton-
ces yo como que veo esa parte en relacién con el fortalecimiento del pensamiento
tecnolégico.

oML: En términos generales frente a las preguntas queda algo que acotar.
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RGARZ: Le agregaria a lo que acaba de decir ALEX, que no s6lo las matematicas, desde
las artes plasticas también, porque desde alli también se fomenta muchisimo la crea-
tividad y esa es una de las dificultades porque cuando se le plantean problemas a los
muchachos, entonces ellos inmediatamente frenan y ya dejan de producir y también
el lenguaje, en inglés porque también se plantean situaciones problémicas en donde
ellos aporten su creatividad y eso se parte de la produccién del pensamiento.

RGONZ: Respecto a las preguntas que se manejaron en esta sesion, considerd que se-
ria bueno en un momento determinado poder indagar a los maestros, desde su cam-
po de accioén, ;como creen ellos que han podido trabajar la técnica o la tecnologia en
aula? Para qué de alguna manera tener como una vision de lo que efectivamente se
esta haciendo en el aula de clase, porque de pronto cuando a nosotros nos hacen una
serie de preguntas, expresamos lo que creemos que es y posiblemente damos con la
respuesta. Ahora la cuestion es en la practica si efectivamente uno lo hace o como lo
hace, si efectivamente la disciplina del conocimiento que nosotros manejamos esta
desarrollando en aula de clase teniendo precisamente esa directriz o definitivamente
no la tenemos o ni siquiera la consideramos, entonces serfa como respecto a las pre-
guntas que se manejaron en esta sesion.

oML: Considera RICARDO y el grupo que ;puede existir una dicotomia entre el discurso
y la prdctica docente?

RGONZ: Si, yo estoy convencido que si. Yo creo que si porque es muy facil decir o mas
bien expresar con palabras lo que yo hago, pero es mas complicado ir a desarrollar
lo que yo acabe de decir en la practica. Entonces, si estamos hablando por ejemplo la
cuestion de tecnologia, si yo tengo una serie de conocimientos como estoy haciendo
para que esos conocimientos el estudiante los asimile, los transformen, los utilice
para bien o para mal pero los utilice; entonces yo creo que si en un momento deter-
minado si hay dicotomia en esa parte. Ahora, quién debe dar cuenta de esa parte, los
mismos estudiantes porque es la otra, yo como maestro estoy convencido que yo es-
toy haciendo las cosas bien y convencido y posiblemente hay una buena relacién con
los estudiantes, hay un ambiente propicio en el aula de clase pero ya cuando vamos
a hablar de lo que se menciona de tecnologia, serd que si se estd manejando eso, o
soy una persona muy tedrica jciertoj, entonces habria que ver en esas dos partes, es
el discurso no tiene que ver con la accidn, a veces la accién yo no quiero ir en contra
de mi teoria pero posiblemente el estudiante es el que si se puede dar cuenta de eso,
yo no.

oML: Aqui hay una propuesta y me parece que es bien valida y es si se puede desde
nuestra practica docente expresar ;como construyé la técnica? o ;como construyo la
tecnologia? o ;como estoy construyendo el pensamiento tecnoldgico con mis estudiantes?

Si queremos aportar a ese referente bien valido porque es un elemento que como
lo expresa RICARDO, quizas tiene que ver con nuestra practica docente, nuestro que-
hacer y es ahi donde definitivamente se pasa del discurso a una practica, practica
que puede ser discursiva o practica que puede ser netamente una praxis del area o el
grado que usted controla.
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El referente es si se puede hablar desde la practica pedagdgica como se construye
0 como hemos venido nosotros haciendo una construccion de la técnica, la tecnologia
y en ultimas la percepcion del pensamiento tecnolégico como yo lo elaboro con mis
estudiantes.

RGARZ: Pues aunque suene a defensa porque eso es lo que suele suceder y es que yo
si pienso que lo hago desde el aula y es una de las grandes luchas que tenemos ahi,
porque yo tiendo o sea, el pensamiento tecnoldgico, el pensamiento mas bien cienti-
fico, pero desde las artes plasticas no solamente visto como arte, sino como el dibujo
técnico y es la solucién de problemas con solamente el pensamiento abstracto y un
lapiz visto desde alla. Entonces, el estudiante, ahi es cuando comienza a tener lios
por qué tiene que proponer y ésa es justamente nuestra mision, que el estudiante
tenga esa capacidad, asi sea desde los afios mas, desde que es muy pequefio porque
eso le va generando no solamente inquietudes como es nuestro labor de generadores
de inquietudes, sino que sean capaces de darles soluciones a un problema es decir,
darles herramientas para que sean creativos que es algo sumamente dificil y viendo
la definicion de creatividad llevandolo al campo cientifico y tecnoldgico esa es me
parece que la labor que se hace desde mi aula.

oML: Para MARIA SMITH, como ve sumerce la construccién de esa técnica y la percep-
cion del pensamiento tecnolégico con sus estudiantes en la primaria.

MsMH: Yo digo que avances, avances no hemos tenido. Nosotros quisiéramos ofrecer-
les a nuestros alumnos muchas mas herramientas, muchos mas elementos donde él
utilice y parte muchas cosas de las que ellos tienen y de las que ellas desarrollan. A
nivel de colegio nosotros como dijimos, no contamos con los elementos, con recursos
que nos permitan hacer eso. Nosotros basicamente nos hemos limitado a lo que po-
damos traer, trabajar con las chicos fuera del aula de clase, fuera del colegio porque
como les dije no tenemos los recursos para trabajar; que si nosotros tuviéramos mu-
chas mas cosas seguro que lograriamos mejores resultados con nuestros alumnos.
Que tenemos compafieros que manejan y que trabajan eso si, pero el tiempo que
definitivamente no nos da para qué ellos nos colaboren y que en realidad el colegio
dice mucho, las directivas dicen mucho pero en realidad nosotros no contamos con lo
necesario para desarrollar ese pensamiento tecnoldgico en los estudiantes. Eso seria.

AA: Bien, pues en ese punto han habido de pronto algunos giros. El primer giro, fue
recién. Yo cuento desde el momento, obviamente desde que estoy aqui como maes-
tro, ya hace seis afios. Entonces, ese primer giro, ese primer momento era como el de
apropiarse de lo que esta sucediendo en el colegio, detectar qué era lo que se venia
haciendo y sobre eso que se venia haciendo mirar si se podia seguir trabajando lo
mismo, si habia que cambiar algunas cosas o si definitivamente habia que comen-
zar de nuevo. Entonces eso fue como la primera parte. Ahi en esa primera parte se
detectd que practicamente hay que comenzar a construir un curriculo, comenzar a
construir un plan de estudios que de pronto no existia y desde mi area que es la
informatica comenzar a quitar de pronto, ese mito que informatica es solamente la
parte de ofimatica que aunque es necesaria obviamente pero no deberia ser el fin de
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esta asignatura. Yo siempre he dicho que la informatica deberia trabajar la ofimati-
ca como una herramienta y no como el fin de lo que se busca la clase. El muchacho
obviamente debe estar listo para preparar su vida profesional. Tiene que saber que
manejar esas herramientas basicas pero no necesariamente eso deberia ser el fin
que busca la informatica. Entonces digamos que esa fue la primera parte; entonces
comenzar a construir un plan de estudios un poquito mas pensado en mirar la infor-
matica como una herramienta real de construccién del conocimiento.

La segunda fase ya viene la aplicabilidad de eso que es disefio. Entonces eso ha
sido un proceso un poquito largo porque obviamente eso no se hace de la noche ala
mafiana, pero alli se ha venido trabajando. Entonces en relacion a eso paralelamente
ala parte ofimatica que se venia mirando; entonces se comenz6 a trabajar en la parte
de programacion, y ;por qué era importante la parte de programacion? Porque la
programacion es una de las herramientas que no necesitan mayores recursos, no
necesitan tantos instrumentos, no necesitan tanta inversiéon y que si a su vez va a
generar en el muchacho un pensamiento; un pensamiento que le va a permitir a él
desarrollar su habilidad matematica, desarrollar su habilidad lingiiistica, su habili-
dad cientifica. Entonces desde alli ya se comienza a ver como la informatica comienza
a meterse en el rollo del pensamiento tecnolégico.

Y la tercera fase que ya llevamos muy poco, que llevamos a partir de este afio, que
fue con la creacidn de la Educacion Media Especializada -EME- y alli lo que se hizo
fue tomar un poquito de esos cimientos que veniamos trabajando de programacion
para profundizar alli y mostrarle al estudiante que a diferencia de lo que se venia
haciendo, se pueden presentar cosas que tienen un trabajo pues moderadamente
complejo, pero que se nota que son productos totalmente propios de los muchachos,
es decir, son productos de ellos. Si es algo que ellos no, o sea, no se hizo tomando
como base algo que habia atras. No. Son productos totalmente de ellos. Entonces ahi
el muchacho entiende que la tecnologia desde el punto de vista de la informatica y
especificamente de la programacidn sirve, sirve para generar este tipo de productos.
Entonces sirve para desarrollar el pensamiento, sirve para aplicar logica en diferen-
tes contextos, sirve para solucionar problemas; entonces cuando ya vemos ese tipo
de cosas, podemos darnos cuenta que realmente se comienza. Claro obviamente este
un inicio porque todavia falta mucho por hacer. Pero ese es un inicio de lo que de-
beria ser el pensamiento tecnolégico desde el punto de vista de la informatica cuya
herramienta vital o digamos fundamental es el computador. Entonces desde alli el
computador es utilizado como una herramienta para llegar a ese punto final que es
el desarrollo de un producto en programacion y ese producto es ese producto que el
muchacho concibid, que el muchacho lo desarroll6 y que el muchacho lo terminé y
lo va a ver listo y lo va a ver terminado al finalizar el proceso. A diferencia de pronto,
por decir algo de una materia o un poquito mas inmediata en cuanto a sus productos,
como por decir algo. No sé. Se me ocurre fisica, en fisica uno hace un experimento y
prueba determinada ley fisica en cuestiéon de muy poco tiempo y uno ve alli el cam-
bio. En programacion el proceso para elaborar un programa no es asi de rapido. Eso
tiene una serie de pasos bastante complejos, bastante dispendiosos a veces un poco
cansones, pero que cuando ya se produce ese resultado final, entonces el muchacho
ya ve y se siente entre comillas como orgulloso de lo que ha hecho, porque todo el
esfuerzo que viene detras de eso; aunque de pronto ese producto final uno lo vea
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un poco simple. Porque eso es lo otro, uno ve: “a ver eso fue lo que hicieron, eso tan
sencillo fue lo que hicieron”. Pero de pronto las personas no se detienen a pensar, que
eso tan sencillo que aparentemente se ve alli conlleva una serie de procesos y pasos
realmente muy complejos. Entonces ahi ya hay en aplicaciéon de ese pensamiento
tecnologico, desde el punto de vista del area que yo manejo, que es la informatica.

oML: Listo. Entonces les agradecemos altamente la contribucion con sus conocimien-
tos a este proceso de investigacion, posteriormente cuando hayamos avanzado en la
construccion que lo que queremos realizar nos estaremos reuniendo nuevamente
para socializar aspectos de cuan tan rico fueron los aportes que ustedes dieron para
esclarecer cosas en este proceso. Muy amables compafieros y creo que quedamos
pendientes para otra oportunidad si lo consideran.

[I. TRANSCRIPCION GRUPO FOCAL MOMENTO 1
Grupo focal: Directivos docentes

OMAR MuNOz -0oM-: Bueno agradeciéndoles altamente a pesar de las circunstancias
que nos podamos reunir y pues arrancé haciendo algunas precisiones de lo que con-
siste el dialogo del dia de hoy. En la actualidad yo estoy terminando una maestria
con fondos de Formacién a docentes de la Secretaria de Educacion, en virtud de la
politica publica 2008-2012 donde uno de los propdsitos de la Secretaria era cua-
lificar al maestro en varias categorias con el animo de apalancar o de gestionar la
vida curricular. En el proceso que se adelant6 entonces la Secretaria establecié un
convenio entre el ILAE que es el Instituto Latinoamericano de Altos Estudios aqui en
Colombia y la Universidad de Chile para formar inicialmente a un primer grupo de
80 docentes en la modalidad de maestria en mencién comunidad y curriculo, comu-
nidad educativa y curriculo; bajo esa percepcion y en el marco de lo que es la politica
publica 2008-2012 “Transformaciones Pedagdgicas” se ha solicitado la construccion
del trabajo de tesis en lo referido a elementos curriculares que tienen que ver con la
vida institucional de cada uno de los colegios y los docentes que estamos alli en ese
proceso.

Mi formacion es en el area de tecnologia, inicialmente en el disciplinar de electri-
cidad y pues practicamente lo que se viene haciendo en éste trabajo investigacion,
es encontrando las percepciones que tienen los docentes acerca del pensamiento
tecnoloégico y digamoslo su incidencia en las practicas docentes independiente del
disciplinar. He planteado el trabajo bajo la modalidad de estudio de caso, en la técnica
cualitativa y una de las formas de recoger la informacion, pues que van a dar eviden-
cia del trabajo consiste en un grupo focal o grupos focales, las caracteristicas de los
grupos focales es que no haya jerarquizacion con el animo de que todas las personas
se expresen libremente sobre el tema y ya se hizo un grupo focal con una muestra
docentes de la jornada la tarde de diferentes disciplinas y hoy estamos citados para
escuchar la percepcion de los Directivos docentes en torno a unos elementos que
tienen que ver con la educacion en tecnologia.

Para efectos de organizacién del material les solicitaria muy comedidamente la
presentacion de cada uno de nosotros y la modalidad en la cual fuimos formados

158



Omar Murioz Lache

para tener el referente también de eso. Entonces sedo la palabra y luego comienzo
con el trabajo. ;Quién comienza por favor?

SONIA SARMIENTO -SS-: Bueno, mi nombre es SONIA SARMIENTO soy licenciada en
educacion fisica y este afio estoy como con coordinadora de convivencia.

JuaN URIEL RIANO —jUR-: Mi nombre es JUAN URIEL RIANO soy docente de ciencias
sociales y filosofia, especializacién en docencia universitaria, especializacion en
orientacion educativa desarrollo humano, especializacion en legislacion y Magister
en educacion. Actualmente soy coordinador de la jornada tarde.

OMAR CHAVARRO -0CH-: Mi nombre es OMAR CHAVARRO, soy licenciado en ciencias
sociales y magister en educacion y actualmente me desempefio como coordinador
académico.

MARTA ISABEL BOGOTA -MIB-: MARTHA ISABEL BOGOTA, soy licenciada en quimica, es-
pecialista en computacion para la docencia, con maestria en liderazgo pedagadgico.

oM: Bueno muchas gracias, entonces el tema que nos retine es hablar practicamente
de las percepciones que tenemos nosotros como directivos docentes en torno a la
formacion del pensamiento tecnolégico y como digamos, esta incidiendo en la cons-
truccién curricular en la Institucién cas.

Entonces la primera pregunta a la que quiero referirme es para cada uno ustedes
¢ccudl es el concepto que tienen acerca de tecnologia y cudl es el papel de la educacion
en tecnologia en la formacion del estudiante en la bdsica y la media?

Ese es como el referente para comenzar a dialogar. Podemos hacer la intervencion
en el orden que quiera y si alguien quiere afianzar algo que dijo algiin compafiero lo
podra hacer tranquilamente o si quiere tomar otra linea para dialogar lo puede reali-
zar. Entonces quién comienza frente a la percepcidon o el concepto de tecnologia para
nosotros como directivos docentes.

ocH: Yo concibo la tecnologia como el proceso, mas que como el instrumento, muchas
veces se tiende a confundir la tecnologia con el instrumento y en mi percepcion la
tecnologia es la aplicacion de una serie de procesos obviamente que se pueden sus-
tentar y que se pueden tener como base un instrumento técnico pero en la aplicacién
del instrumento como tal no es la tecnologia, es mas el desarrollo de ese conocimien-
to que se hace en términos de ese proceso y obviamente es un elemento fundamental
en el desarrollo curricular de la educacion hoy en dia. Considero que los colegios
deberian tener un desarrollo de este pensamiento tecnolégico en sus estudiantes que
fortaleceria una integracidn curricular, la formacién en desarrollo del pensamiento
tecnologico fortaleceria otras areas, yo desde las habilidades que pueda generar en
los alumnos en el pensamiento tecnolégico podria fortalecer areas como la quimica,
la matematica que me permiten también generar procesos de desarrollo en los es-
tudiantes.
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JUR: Pues echandole cabeza a la filosofia y al griego tecne, pues el tecne es la aplica-
cién de un conocimiento que tiene el hombre frente a una determinada realidad y si
uno pues pone hacer la relaciéon con la evolucién del hombre desde que el hombre
es hombre ingenia instrumentos para acomodar a las diversas circunstancias de la
vida para apropiarse de los recursos de su medio y en la evolucién del pensamiento
y el conocimiento l6gicamente la tecnologia esta asociado con la forma practica que
el hombre tiene para vivir, por eso ahi esta su capacidad cognitiva dia a dia evolucio-
nando y en si es la aplicacion del conocimiento para mejorar su entorno, la apropia-
cion de todo cuanto existe y el mejor modo de vida que tiene el ser en su contexto.

ss: Bueno, cuando yo escucho la palabra tecnologia para mi se refiere como una fra-
se de estar al dia, estar actualizado. Si nosotros vemos televisores, computadores,
teléfonos; pero en la parte académica, yo si tengo un suefio, yo no me presenté con
la parte de la especializacién y yo tengo una en edumatica para la docencia y ahi yo
veia un mundo de herramientas, trabajamos mucho una plataforma y bueno pues mi
carrera fue casi que con esa plataforma; tuve ahorita la oportunidad en las evaluacio-
nes le comentaba a dofila MARTHA con docentes y cuando los docentes me hablan de
tecnologia de pronto me decian yo utilizo el videobeam. No para mi tecnologia es otro
rollo, para mi tecnologia es, profe usted qué coloco en la pagina del colegio, usted la
utilizo. Yo por ejemplo escuch6 a ANGELITA y entonces yo le mandé el correo al chino
y me lo devolvid. Mis suefios, yo pongo el ejemplo, siempre he dicho en sociales ahi
hay un programa que uno se ubica en la manzana de Nueva York y entonces uno anda
con el chino pues y yo decia, pues si son importantes los mapas, pero por qué a veces
utilizamos si ya esta ahi, si ya podemos decir y mirar desde un satélite, cierto. Pues
para mi tecnologia es eso, estar como al dia en las cosas; creo que esta sub-utilizada
definitivamente por muchos de nosotros, que podriamos sacarle un jugo por eso
pongo el ejemplo de sociales con lo de los mapas. También hice un experimento en
la parte baloncesto para lanzamiento y entonces decia a tantos grados usted tiene
que mandar la parabola y lo intenté con los nifios y entonces ellos claro, parabola
los chiquitos, parabola que es, pero cuando ya vieron que parabola es eso que hace
asi, entonces como que los chinos dicen, asi, asi como que tengo que mandar el balon
asi; o sea que eso si de verdad eso una gran ayuda para nosotros a nivel pedagégico.

MIB: Pues cuando uno habla de tecnologia necesariamente uno habla como herra-
mientas, herramientas que puede tener el estudiante para poder desarrollar ciencia.
A mi se me hace que definitivamente que la ciencia digamos que yo soy una conven-
cida que definitivamente los pueblos avanzan a medida de que avanza su ciencia y
definitivamente la ciencia sin la tecnologia pues no puede avanzar mucho, no puede
hacerlo porque la ciencia no es teérica sino que la ciencia necesita practicidad y la
practicidad se la da el manejo de la tecnologia entonces por eso es tan importante
que en los colegios se desarrolle esa parte de tecnologia y que se utilice como herra-
mienta para el desarrollo del pensamiento tecnolégico pero también del pensamien-
to cientifico de los estudiantes.

oM: Han tocado dos elementos en lo que han planteado que digamos no los podemos
dejar pasar porque creo que precisa algunas de las cosas que a veces queda con la
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sensacion de no quedar aclarado y es el concepto de la ciencia y la técnica dentro
del concepto de la tecnologia hay unas percepciones, hay unas fronteras que a veces
no estan bien definidas en las concepciones que nosotros damos, podriamos hablar
sobre ese tema sobre la técnica y la ciencia como se nutren las unas a las otras, como
se percibe.

ocH: Es que la tecnologia es ciencia aplicada, la técnica esta relacionada con el instru-
mento y la aplicacién cuando yo utilizo el caso que planteaba Sonia el instrumento en
el caso de la educacion para el desarrollo de un pensamiento cognitivo de un pensa-
miento légico estoy aplicando estoy generando conocimiento cientifico, cuando voy
al laboratorio en quimica o en fisica y hago una aplicacién estoy generando ciencia y
eso es tecnologia aplicada cuando el estudiante puede utilizar ese instrumento esta
generando un conocimiento y ahi esta la diferencia, la ciencia genera un resultado la
tecnologia es la aplicacidn de esa ciencia y la técnica es el instrumento. Yo concibo la
técnica como eso.

JUR: La ciencia, pues la ciencia se puede definir como la creacién del conocimiento la
epistemologia y la ciencia como tal utiliza un método que es el método cientifico y
la funcidn de la ciencia es crear conocimiento. Ahora, cuando el conocimiento tiene
un fin en si misma para facilitar al hombre todo aparece la tecnologia, es el conoci-
miento aplicado y la técnica para mi es la aplicacién que tiene el hombre de aplicar
esa ciencia, por ejemplo hay muchas personas que pueden tener un conocimiento,
el conocimiento se vuelve individual y ese conocimiento lo aplica las personas en su
quehacer diario en su cotidianidad parar dar una solucién a un determinado proble-
ma y la técnica es la habilidad natural que tiene el hombre para poder dar solucién a
sus problemas con base en su propio conocimiento.

ss: Bueno yo diria que técnica, tecnologia y ciencia, técnica es como la fundamenta-
cién que tenemos a nivel individual que viene en pro de buscar algo mas fuerte en
conjunto llamémoslo asi como una tactica entonces nos unimos los tres pero cada
uno tenemos nuestra técnica, como utilice yo aqui la tiza de tal forma como lo utilizo
yo ahora entre todos finalmente la tiza tal cosa y eso sirve para la ciencia, la ciencia
nos basamos en lo que muchos aportamos a nivel individual y que luego se va for-
mando un conjunto para mi seria eso.

MIB: La técnica es como las habilidades innatas o adquiridas que se tienen para de-
sarrollar ciertos procesos, cuando a esa técnica le aplico un conocimiento especifico
y empiezo a producir ciencia se me vuelve tecnologia y si esa tecnologia se hace con
mayor rigor entonces la convierto en ciencia.

ss: Es una fundamentacion que se va mejorando.
MIB: Son habilidades que se tienen entonces habilidad para escribir una técnica para
escribir, si yo empiezo a producir unos textos ya estoy siendo tecnélogo en escritura

pero si ademas ya empieza a producir de tal manera que se venden pues ya estoy
haciendo practicamente ciencia, a pesar de que s sea literatura.
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JUR: la jefe toma un tema que me hace recordar, que es el paso del pensamiento vul-
gar al pensamiento cientifico, que como partir de la experiencia puede generar un
conocimiento cientifico y como a partir de la experiencia se puede generar ese cono-
cimiento. Ahora yo comparto lo que dicen todos y me acuerdo cuando yo jugaba el
siglo pasado algunos deportes, uno tiene una habilidad como por ejemplo es correr,
saltar y todo ese cuento pero cuando a uno le van a ensefiar baloncesto mire coja el
balén asi drible asi y manejé mas y maneje mejor, usted adquiere mayor técnica y el
resultado es mejor porque uno va puliendo esa habilidad natural entonces sé lo que
pasa con la otra pregunta que decia Omar, el sistema educativo la funciéon debe ser
pulir esas habilidades innatas que tiene el hombre para desarrollar el pensamiento
tecnologico.

MIB: Generalmente nos quedamos en la parte innata y no hacemos todos los procesos
para que se mejore la adquisicion de esas habilidades.

oM: Para abordar la segunda pregunta que dejamos ahi de referencia es ;cudl es el
papel de la educacion en tecnologia en la formacion del estudiante en la bdsica y la
media? ;Cudl es ese papel?

MmIB: El papel basico es el desarrollo de procesos que le permitan mejorar su calidad
de vida.

ss: Podria ser prepararlo también para la vida diaria, porque ni siquiera estamos ha-
blando de una vida futura. El chino sale de aca y tiene que...

MIB: Mejorar su calidad de vida, puede ser inmediata o puede ser a futuro pero no-
sotros tenemos que darle toda esa cantidad de procesos para que él pueda mejorar.

ss: Prepararlo fortalecerle, que es lo que dice dofia MARTA que de pronto no nos que-
damos en eso, no los fortalecemos.

JUR: Es que para entender el papel de la educacion en tecnologia toca hacerlo inmerso
en el ambiente de la post modernidad porque la post modernidad lo que hace que la
tecnologia coja un auge grandisimo y aqui podemos citar a grandes tedricos como
SIMON BAUMAN la sociedad liquida, la fabrica de desechos humanos que la persona
que no forme parte del sistema productivo el sistema mismo lo elimina, hoy en dia
también sale el analfabetismo funcional uno tiene que saber de tecnologia, saber otro
idioma para poder ser competitivo en este mundo. Frente a ese referente la educa-
cion de hoy en dia esta a espaldas de la realidad y no esta formando personas que
vayan a competir en un mundo global desde esa perspectiva el papel de la educacién
en tecnologia yo comparto que debe ensefiar al muchacho a saber pensar con conse-
cuencia de sus actos porque uno hace formaciones y les pega a los chinos unas diser-
taciones y les habla en prosa, les habran verso les entra por un oido y les sale por el
otro, se hacen muchas cosas y siguen igual entonces cuales son los factores que hacen
que el muchacho viva en esa desesperanza, porque ese es el problema la desesperan-
za del muchacho frente a hechos, que en el contacto con la realidad hacen que todos
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los suefios vayan perdiendo. Entonces la educacion debe ponerle a los muchachos
suefios, ensefiarlos a vivir porque también habla VicTor FRANK que la educacion es
crear monstruo educadisimos, personas con un mundo de conocimiento pero que no
tienen valores, no se respetan, no se aman y verdaderamente el sistema educativo
debe ensefiar asignaturas como el arte de amar, amarse a si mismos, amar a los de-
mas y el acto de respetar, el arte de vivir. El conocimiento es importante pero a costa
de que, de pisotear a los demas entonces debe ser una educacién humana pero es
complicado en este mundo donde el sistema capitalista lo que hace es pisotear a los
demas entonces el papel de la educacion es rescatar los valores para mi seria eso y
ensefarlos a pensar pero pensar en funcién del otro

oM: Gracias. ;Cudl es el papel de la educacion en tecnologia para el estudiante en la
educacion bdsica y media?

ocH: Obviamente es un papel importante en el sentido de que va a fortalecer un desa-
rrollo de pensamiento, yo si creo que la tecnologia en su aplicacién como tal genera
un desarrollo de pensamiento que es un elemento fundamental. Comparto algunos
elementos de lo que plantea URIEL en términos de que no se puede dejar inicamente
la tecnologia como la tecnologia por si, o sea porque si uno la mira esa palabra ge-
nera un aislamiento de lo humano, una separacion de lo humano, también considerd
que la tecnologia tiene un desarrollo de lo humano y es ahi donde la aplicacion de la
técnica y el desarrollo de la tecnologia para qué?, pues para los seres humanos para
las personas, entonces el papel fundamental genere en el estudiante un desarrollo de
pensamiento obviamente desde la parte cognitiva pero también genere un respeto
por lo humano en ese sentido ese matrimonio entre el conocimiento y la conciencia.

oM: Bien, a partir de ahi la pregunta esta orientada a ;cdmo se viene construyendo el
pensamiento tecnoldgico en el cAB? ;Como es una de las caracteristicas de construccion
de cara a ese tipo de ciudadano que estamos mencionando?

ocH: Inicialmente yo lo ubicaria en tres fases. Una primera cuando se orienta la asig-
natura porque hay que orientarla porque de esa tecnologia que vamos a dictar en
tecnologia entonces vino el proceso de disertacion de si dictamos electrénica o dic-
tamos sistemas, era como la bisqueda de que orientar dentro de la legalidad porque
necesitamos cumplir un requisito entonces viene esa primera fase. Luego viene una
segunda fase donde nos sentamos un poco a decir bueno no es dictar una asignatura
mas sino una signatura que empieza a generar un proceso de integracion entonces
fue cuando se opto por la electrénica ya desde un proceso de aplicacion de la tecnolo-
gia como tal en el colegio, entendiendo la electrénica no como el hecho de venir hacer
cableados sino ya desde otro elemento como la aplicacidn de la electrénica en un
campo educativo y la tercera fase en la que estamos viendo desde el afio pasado que
empezamos a estructurar ya un pensamiento tecnolégico con la asignatura como tal
ya no como tecnologia sino como pensamiento tecnoldgico y estamos entendiendo
que el estudiante debe desarrollar esa serie de habilidades desde pensamiento tec-
noldgico y que a la vez la tecnologia se convierte en la asignatura que va a ayudar a
las demas en el proceso de integracion, ya no la tecnologia como una materia aislada
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all3, electroénica sino tecnologia desde un desarrollo del pensamiento que coadyuba
al desarrollo de un pensamiento ambiental, de un pensamiento audiovisual, de un
pensamiento académico. Ahi vamos en la construccion de esa fase.

oM: ;En la media?
OCH: en la media.
oM: ;Cémo abordarlo en la bdsica?

ocH: Eso es bien complejo, en la media lo hemos logrado, en la basica la tenemos
como la asignatura pero seria importante también empezar a generarle un proceso
de integracion desde la primaria y desde la basica a esa tecnologia que se fortalezca
desde el desarrollo de pensamiento tecnoldgico, no se ha tecnologia aislada sino que
le sirva al estudiante de la primaria y de la basica como al estudiante de la media para
fortalecer este proceso, yo creo que estamos en mora de empezar ese replanteamien-
to curricular para hacer esa transformacién que si obviamente es urgente.

JUR: Pues la percepcion que yo tengo pues primero obedecid a una invitacion que se
le hizo al colegio de la Universidad Nacional de participar en un proceso de forma-
cion del pensamiento tecnoldgico entonces con la rectora y los compafieros se vio la
posibilidad de acercarnos a esa invitacion para buscar la forma de cdmo se desarro-
llaba el pensamiento tecnoldgico, a raiz de ahi se hicieron una estructuraciéon de unas
mallas curriculares liderados por el profe OMAR y unos compafieros que formaron
parte de ese equipo el objetivo en ese momento era como se mejoraria los resultados
en el ICFES porque al dar un énfasis en la ciencia y la tecnologia pues légicamente el
muchacho tenia que comprender mas, interpretar mejor y era también afianzar los
conocimientos dados al interior del aula. Posteriormente si que lo que hizo OMITAR
con el propésito de la formacién de ese curriculo en cuanto a cdmo se va abordar
a la basica, pues habiamos hablado que une idea era buscar los prerrequisitos, los
prerrequisitos al interior de cada area de la EME para fortalecerlos al interior de cada
area del curriculo y como se va implementar en los demas cursos de la basica pues
la idea es comenzar a desarrollar el pensamiento tecnolégico desde el nivel inicial
practicamente. Habia el afio pasado se hablaba de a partir de los proyectos colocar
determinadas habilidades del pensamiento para que cada ciclo los desarrollara aten-
diendo pues al propoésito de abordar ese mismo desarrollo del pensamiento, en vir-
tud al conocimiento de la ciencia y la tecnologia pues es importante que las personas
sepan leer sepan escribir y se estd buscando que en los procesos de investigacion
los muchachos mejoren ese proceso porque es indiscutiblemente complicado que un
muchacho con una formacién de bachillerato puedan elaborar un proceso investiga-
tivo con todo su rigor pero se han hecho esfuerzos y el trabajo ha sido bueno.

ss: Pues ya lo han reforzado URIELITO y OMAR. La cuestion es que nosotros para saber
coémo esta la tecnologia o como se va dando es porque nosotros tenemos que vivirla,
nosotros como docentes cada uno desde nuestra area, desde la administracién, des-
de la coordinacién y nos han dado como unos tips hablé cuando estaba decentes en-
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tonces por ciclos yo me acuerdo un gran intento fue cuando Liliana nos daba una ma-
lla y nos dice en el PRAE es esto y todos busquemos desde nuestras areas como hacer
lo del PRAE, entonces lo mismo para la tecnologia, es algo bien preocupante, claro si.
Entonces como lo hacemos, entonces vino la media, audiovisuales se ha fortalecido
muchisimo, pero los nifios que estan antes si yo como docente tengo una conciencia
que tengo que vivir en la actualidad en la tecnologia llamense en aparatos o llaimense
en la parte de sistemas, si yo como docente veo que mi materia lo puedo meter por
alguna de esas partes o un prerrequisito de la media que era otra de las cosas que
también planteamos, bueno que la media nos dé prerrequisitos para ver nosotros
como podemos irnos enganchando seria fabuloso o es fabuloso, de todos modos el
Baraya ha crecido en eso porque ya estamos hablando de eso, de la media de todos
modos se ha hecho un gran trabajo tuvimos la oportunidad con dofia MARTHA de ver
la parte de la profesora IVONNE en tecnologia esos chinos pues super dice uno guau
los nifios del Baraya hicieron esto, si cada clase que veniamos entonces si se ha tra-
bajado, ahora nos falta cambiar como un poquito ese temor, ese pensamiento y que
también nos den como tips mire desde aqui, entonces mediante los ciclos, desde los
ciclos fabuloso. Es esa parte. Digamos en la actualidad para preparar a los nifios en la
actualidad para su vida futura también generando desde el area propuestas.

MiIB: Como la pregunta es la tecnologia en la basica cierto.
oM: ;Coémo se viene concibiendo el pensamiento tecnoldgico en el cAB?

MIB: Pues yo pienso que con un plan y un curriculo organizado y esto Unicamente
en la media, que lo que tud estas haciendo. Cierto, en la Media Especializada. Todo lo
demas que se haga, si se hacen aportes pero no aportes organizados ni aportes muy
estructurados porque no tenemos todavia una asignatura entonces pues muy segu-
ramente cada docente de su area le apunta algunas cositas pero que qué tengamos
algo establecido y digamos mire hay que desarrollar estos procesos tecnoldgicos en
los nifios desde la fisica, desde la informatica desde la ciencia eso no lo tenemos, eso
es real. Solamente tenemos curricularmente lo que se desarrolla en la EME.

oM: Si la siguiente pregunta trata como de apuntalar esa percepcion que tenemos de
construccion de pensamiento tecnoldgico y es: ;Cudles son los fundamentos concep-
tuales o los referentes tedricos que orientan la construccién del pensamiento tecno-
légico en el cAB?, si, ;jcudles son eso referentes que nos hacen en un momento ver que
estamos avanzando en la construccion del pensamiento tecnoldgico en los estudiantes
y por qué no como lo estd vivenciando un maestro?

MIB: Yo pienso que los referentes que uno ve en estos momento son las producciones
de los estudiantes, la feria por ejemplo la feria la ciencia como decia asi sean fenéme-
nos aislados pero cuando uno ve una produccién de un chico pues necesariamente ahi
se notan algunas herramientas de tecnologia que él esta manejando, en la feria de la
ciencia vimos muy buenas cosas que hacen los chicos como ascensores, como brazos
hidraulicos, como procesos quimicos pero de todas maneras algiin desarrollo tecnol6-
gico. Todo esos procesos que estan desarrollando desde el manejo de residuos sélidos
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pues necesariamente tiene que apuntar al desarrollo de procesos tecnolégicos, cierto,
ala construccion del papel que ellos aprende la técnica pero ya hay tecnologia porque
han ido consultando, investigando como hacen para mejorar ese proceso entonces
pienso que digamos que esos son las evidencias que uno puede constatar de que real-
mente los pelados estan desarrollando algin proceso tecnoldgico.

oM: Gracias sefiora rectora. URIEL.

JUR: Pues mire yo pienso que el mas versado aqui es OMITAR, o sea lo que digo fun-
damentos conceptuales y tedricos, los fundamentos conceptuales y tedricos los da
la malla curricular que son investigacién, medios audiovisuales, la de OMITAR que es
pensamiento tecnolégico y cudl otra y la que orienta Alex tecnologia y sistemas y la
del profesor RicARDO GONZALEZ ambiental. Ese es el fundamento epistemolégico dado
por la estructura curricular, ahora el pensamiento tecnolégico pues cada maestro lo
orienta de acuerdo con su perfil y su formacién por eso larectoray el coordinador pues
dijeron bueno vamos a formar esto, vamos a meternos en este suefio y vamos a viajar
entonces ahi hicieron practicamente ese viaje y en ese viaje l6gicamente han habi-
do tormentas, han habido muchos piques, muchos obstaculos como también muchos
éxitos entre los tropiezos el primero es que él las personas no tenian ese formacion
algunos en cuanto a la tecnologia y se tuvieron que sentar a mirar como vamos a sacar
esto adelante y en ese propoésito de viaje pues cargaron su barco con su conocimiento
y en ese momento pues yo vefa que una apreciacion puede ser que fue muy ambicioso
y al ser ambicioso entonces los muchachos su capacidad no daba tuvieron que bajar-
los, ajustarlos y ese viaje que finaliza este afio pues es la evaluacion del ejercicio que se
hizo y del viaje que en un comienzo de afio se tomd a la mar del conocimiento con base
en esa estructura curricular, pues uno viendo las cosas desde afuera pues yo veo que
ese fundamento conceptual y tedrico ha sido muy valioso porque hace que el maestro
sea mas profesional en lo que hace y hace que se especialice mas en su conocimien-
to, incluso en un futuro cuando la EME sea mas so6lida dird bueno la jefe necesito un
maestro que sepa esto, esto, esto y el perfil de seleccion del Baraya va a ser mucho mas
alto porque debe apuntar a que el maestro que llega al Baraya tenga un pensamiento
tecnolégico que permita dinamizar en todas las aulas el conocimiento.

ocH: Inicialmente hubo unos referentes emanados desde la legalidad entonces se mi-
raba que aparecia en la Ley General de Educacién frente al concepto tecnologia o que
se ha hecho, miremos si hay lineamientos, si hay estandares, si se han creado cosas
frente a tecnologia para poder sustentar unos elementos teéricos que fue lo que se
dice en un rastreo. Luego ese rastreo lo complementa una charla con la Universidad
Nacional cuando la vinculacién y la apropiacién de la EME con la Universidad Nacional
ellos ya nos fundamentan conceptualmente un poco en ese contexto cosa que nos
permite estructurar la malla curricular como lo decia URIEL con unos referentes teé-
ricos ahi en la malla curricular hay unos referentes teéricos que aparecen desde esa
busqueda, desde ese rastreo, desde esos mismos elementos que da la Universidad
Nacional frente a lo que para lo que ellos es tecnologia y pensamiento tecnolégico,
lo que ese rastreo mismo de la ley frente a ese proceso y el conocimiento propio que
trabajo pues en el caso de ALEX, el profesor OMAR que trajeron unos conocimientos
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propios frente a esa apreciacion de su asignatura entonces se logra construir un ele-
mento colectivo, tedrico frente a lo que es tecnologia en el colegio que esta por con-
tinuar construyendo claro y que obviamente hay que seguir enriqueciendo pero ya
hay un elemento de construccion colectivo frente a ese referente conceptual y uno lo
puede ir evidenciando en términos de la apropiacion del discurso del estudiante. Hay
estudiantes que se han apropiado de un discurso de la tecnologia y lo manifiesta y lo
hacen evidente. Hay otro tipo de manifestacion o evidencia y es el caso de los videos,
el caso de de la pagina, el caso de los trabajos que se hacen desde de las diferentes
asignaturas, repito que estdn muy fuerte es en la EME y que tenemos que empezar a
unir y fundamentar en la basica para que ese resultado que se ve en la EME sea mucho
mejor pero que también tenga unos cimientos en la basica.

ss: Bueno yo diria que primero se inicia porque hay una menta abierta, la inquietud
en este momento me hago una pregunta ;como fue que llegd aqui la universidad,
o fue que nos enviaron eso, o fue que dofia MARTA le pico el bichito, nos buscé la
Universidad y aqui hubo una mente abierta que dijo hagamosle, venga a ver como es
que es entonces se animaron unos profes que iban los sibados en noviembre y no y
definitivamente ellos se apropiaron de la situacién porque en enero ya nos dijeron
listo vamos a hacer esto y esto cuando OMITAR hablaba de la apropiacién yo también
pienso que eso es importantisimo que estuvimos dispuestos a recibir ese proceso.
Desde que haya eso pues se puede generar muchisimas cosas mas en el Baraya lla-
mense diferente o asignaturas o areas o sin necesidad de estar el area en la escuela
sabatina se gener6 un proyecto el de RICARDO con la elaboracion del papel y entonces
nosotros viendo a los chinos como pasan con el papel un sabado por qué es que no lo
obligan no es la media. No es una sabatina que el chino quiere venir a hacer eso y no
lo obligan entonces me parece que nos apropiamos del rollo. Ldgico que falta camino
por recorrer, claro pero desde que nosotros estemos en la jugada se pueden hacer
muchas cosas.

JUR: No y OMAR decia algo que es muy valido si uno se pone a hablar desde los para-
digmas CUNT, o sea aqui mi amigo CUNT, OMAR hizo su paradigma de la EME y como
ese paradigma es ciencia y puede ser normal o puede tener las anomalias y puede
que ese paradigma tiene que crecer con las cosas positivas que hay porque son mu-
chas y el objetivo es que este colegio como dice mi profe SONIA tiene un material
de docentes grande que somos afortunados, aqui las cosas nos vienen a buscar, la
Universidad Nacional nos busca, nos busca el Merani, vino la Monserrate a buscar-
nos, vino hace un poconon de tiempo la CAmara de Comercio para el Hermes y aqui
la gente se le niega todo, es gente muy capaz y muy abierta y eso es lo que hace que el
colegio cada dia esté mejor, se puede decir.

oM: Bueno, agradecerle altamente a la rectora MARTA, a OMAR CHAVARRO a URIEL y
a SONIA por la contribucidon que hacen a esa investigacion y quiero invitarlos diga-
moslo a una segunda sesion que puede estar de pronto en el marco de la evaluacion
institucional o en la planeacion institucional de cara a mirar ya cosas que nos permi-
ten este dialogo en la construccion de los referentes tedricos de la construccion del
pensamiento tecnoldgico. Muchas gracias muy amables.
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III. TRANSCRIPCION GRUPO FOCAL MOMENTO 2
Grupo focal: Docentes
e Introduccidn

OMAR MuNoOz: Buenas tardes compafieros, no sé como agradecerles esta colabora-
cién que me estan dando, porque los proyectos de investigacion tienen un complique
y es justamente en los momentos de aplicar instrumentos a las diferentes poblacio-
nes que se han establecido. Por bondad de la vida yo elegi grupo focal y aunque so-
mos pocos de todas maneras tenemos que registrar que ha existido una modificacion
por traslado de colegio del profesor RICARDO GARZON. Hoy vinculamos a este trabajo
ala profesora ANGELA PRIETO, quien pertenece al ciclo v y es conocedora del Proyecto
de la Educacion Media Especializada en el Colegio Antonio Baraya.

La intencionalidad de este grupo focal en el dia de hoy, es socializar con ustedes,
en primer lugar el instrumento con el cual vamos a trabajar, los tiempos que se han
estructurado para lograr hacer el trabajo y los insumos que en un momento se han
colocado aqui para el trabajo de la reconceptualizacion.

En la primera parte se entrega la carpeta con la agenda de trabajo correspondien-
te. Cuatro momentos hemos establecido para poder desarrollar el taller y cada mo-
mento tiene unos tiempos. Lo ideal es que esos tiempos sean de una u otra manera
regulados con el animo de no extendernos o si se puede simplificar en un momento
lo estaremos mirando alli.

Una de las intencionalidades que tiene este trabajo es poder aportar a la construc-
ciéon conceptual de la Media Especializada que el colegio ha optado y que en un mo-
mento determinado todavia encontramos en las percepciones que nosotros tenemos,
diferencias conceptuales en el momento de hacer el abordaje.

Nuestro proyecto estd en la Media Especializada como pensamiento tecnolégico
para el desarrollo ambiental. El tema especifico para abordar desde aqui, es lo refe-
rido al pensamiento tecnoldgico, a la educacion en tecnologia y a la concepcion de
tecnologia en las practicas curriculares que hemos venido desarrollando.

Para tal efecto, en el material de trabajo se entrega la sistematizacidon que se ge-
nero a partir del primer grupo focal, grupo focal que para poder hacer el analisis se
establece cuatro componentes: el de ;qué es la tecnologia?, ;qué es el pensamiento
tecnolodgico?; la educacion en tecnologia y las practicas curriculares.

Es asi como en un momento se establece cuatro subcategorias y que para el ana-
lisis del documento se llamara unidades tematicas. Se establece una primera cate-
goria, como las imagenes que tiene cada uno de los integrantes del grupo focal en
torno a los elementos que se mencionaron. Una segunda subcategoria con sentido,
son las ideas acerca de tecnologia; una tercera subcategoria un poco mas construida,
los conceptos que hay alrededor de las percepciones y por ultimo es el que tiene que
ver con las asociaciones que tiene cada una de esos referentes de una manera inter-
disciplinar para la construccién de conceptual.

Entonces, de esa manera aparece cada grupo, sin hacer mencién de quien fue el
que dio la idea. En las subcategorias habian cosas repetidas, se filtré y se deja basi-
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camente lo que se puede ver como imagenes, como ideas, como conceptos y como
asociaciones en torno a lo referido.

Otro documento que se entrega en la agenda, es el referido a unas teorias, diga-
moslo asi, unos conceptos ya construidos a partir de experiencias en la educacion
en tecnologia. También aparece lo referido por el Ministerio de Educacién, de cémo
concibe la tecnologia y la forma de abordaje. De otra parte, la forma como la asume
la Secretaria de Educacion. Y finalmente la parte institucional, donde aparece el refe-
rente del Antonio Baraya, de como asume la construccion de la Media Especializada.

Como insumos estan esos materiales.

Adicionalmente el manual de convivencia, con el &nimo de ver el referente de la
mision y la vision en lo concerniente a la educacion en tecnologia o los elementos en
tecnologia que se mencionan alli.

Se me olvidé encuadernar en el material y ofrezco disculpas, los objetivos como
insumo de lo que estableci6 el programa de la EME al ser presentado ante la Secreta-
ria de Educacién del Distrito.

El dltimo documento que aparece en la carpeta, es un borrador de la rejilla con la
cual queremos hacer un constructo social del pensamiento tecnoldgico al interior del
Colegio Antonio Baraya. Se establecen como unidades tematicas: Tecnologia. Educa-
cién en tecnologia, Pensamiento tecnoldgico, mas los principios que deben orientar a
la educacién en tecnologia en la Media Especializada del colegio, asi como los objetivos.

Como los objetivos estan escritos o se elaboraron en un momento determinado
para la presentacion del documento ante la SED, la mirada es si con el camino recorri-
do es necesario reformularlos.

Ese es el material con el cual queremos resignificar y hacer la construccién tedri-
ca del pensamiento tecnolégico aqui en el Antonio Baraya.

Dentro del manual de convivencia hay una rejilla que es donde recoge las inten-
ciones del grupo y se entrega un solo documento, la carpeta es de ustedes y pues
obviamente pueden rayar, hacer el texto guia, etc.

Unicamente al finalizar socializaremos, leeremos lo que aparece en cada grupo.
Nuevamente expreso las gracias por la colaboracién que me estan dando.

No sé si haya preguntas al respecto.

Entonces les solicitaria por ejemplo al grupo en el caso de URIEL por favor me co-
labore con la sistematizacidn de la rejilla en la parte final del trabajo. De igual manera
a ANGELITA le pediria el favor nos colabore en el grupo. Cada grupo hace el analisis
del debate del tema del Primer Grupo Focal.

Listo. muchas gracias, muy gentiles.

e Trabajo en el grupo focal docentes

RICARDO GONZALEZ: Creo que hay como diferentes formas de ver esos conceptos. Hay
unos conceptos que ha mi forma de ver estan como alejados del verdadero sentido de
lo que significa. Y hay otros que si estan como cerquita creo yo a lo que significa cada
uno de ellos, sin embargo cuando uno observa en la lectura mas bien, uno ve que de-
pendiendo de la disciplina el maestro segin su disciplina a si mismo da su impresion
de cada uno de ellas y segtn eso estara mas o menos cerca de lo que efectivamente
define cada uno.
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OMAR: Esa percepcidn ya la tenia usted en el primer grupo focal que tan cercano que
estamos nosotros como maestros en esos elementos para direccionarlos, si estamos
cerca pues los chicos tendran una buena orientacidn, pero si estamos lejos pues real-
mente va a ser una seudo-educacion en ese nivel.

ANGELA: Yo no veo que diste mucho la imagen, el concepto y la idea; estan todos muy
similares dentro de lo que trabajé el grupo focal y siempre recurrimos a usar las pa-
labras que son como las que mas ruedan en torno a la tecnologia y que la hacen ain
mas lejano realmente de la conceptualizacién que se debe llegar a la educacién y a
la formaci6n en pensamiento tecnolégico; y es herramientas, elementos y recursos;
estamos girando siempre en torno a esas palabras para representar lo que tiene que
ver con tecnologia, pensamiento tecnolégico y educacidn en tecnologia.

Una palabra que me parecié muy significativa fue la palabra produccidn, el con-
cepto de creatividad, manejo de problemas, la parte de trabajar la proposicién de
ensefar a los estudiantes a conocer ese problema pero también proponer frente a
esas situaciones y algo muy significativo que es llevar todos esos elementos al campo
cientifico tecnoldgico creo que hacia alld deberiamos estar apuntando todos en el
proceso de pensamiento tecnolégico, estructurando hacia esos elementos.

RicARDO GONZALEZ: Cuando uno mira, que es lo que sucede aqui en la institucidon, yo
pienso definitivamente que mientras que no haya unificaciones sobre los significados
vamos siempre a andar en un circulo vicioso y hasta qué momento la persona que
maneja los conceptos los puede dar a conocer a sus pares y las personas que no las
tienen clara hasta qué punto podran tener como esa intencién, ese interés por apren-
derlos y ponerlos en practica, sera que esos si se puede lograr.

A mime parece complicado, yo la verdad veo que en la practica docente hay maes-
tros de acuerdo a su perfil que uno no las ve con esas ganas de pronto involucrarse
en lo que corresponde a tecnologia, técnicas, enseflanza técnica, ensefianza tecno-
logia, pensamiento técnico, pensamiento tecnolégico, uno los ve cdmo por ese lado;
entonces me parece que aqui lo que se va a determinar o se va a deducir es que
si definitivamente siguen existiendo brechas entre los mismos docentes para poder
llegar a un momento determinado, definir a los estudiantes no, porque uno no va a
llegar a definir sino a darles con ejemplos definiciones de eso. Por ejemplo, como un
profesor de la asignatura “x” que no tiene conocimientos en ciencia y tecnologia por
decirlo, puede llegar a impartir algin tipo de lineamientos en ese sentido. Yo lo veo
complicado en algunos casos.

OMAR: Ahi se tendria que ver esas relaciones entre la tecnologia y otras disciplinas
del conocimiento, el problema es que tan distante estoy yo frente a una concepcion
de la tecnologia en relacion con otras asignaturas.

RICARDO GONZALEZ: Como estamos hablando en un colegio, yo no quiero, no me ima-
gino por ejemplo a una persona que tenga cierta edad, hablemos de mi misma edad,
de su enseflanza y aprendizajes fueron completamente distintos a los nuevos maes-
tros, completamente diferentes; donde el maestro al cual de pronto esté mas cercano
ante la tecnologia pueda que lo tenga mas cercano ya sea por ejemplo el uso de un
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celular por ejemplo. Pero uno ve personas que inclusive ni siquiera manejan un ce-
lular medianamente.

Por ejemplo, por decir algo personas que de pronto no tienen claro las palabras
como ergonomia, antropometria, la cuestion de la estética, la cuestion de las ciencias.
Pero si ese profesor no tiene nada de ese tipo de cosas y esta todavia vigente en la
cuestion de la educacidn entonces imaginese, o sea, esos nifios o esas personas que
estan con ellos como va a ser también la ensefianza y el aprendizaje, si ese maestro
no le va a brindar esas herramientas.

Ahora uno ve otros, cuando usted habla aca del concepto de pensamiento tecno-
légico segiin la concepcién que uno tiene, cuando me hablan del pensamiento es una
serie de relaciones que existen a nivel ético, social, a nivel artistico si se quiere mas
o menos lo que se estaba diciendo, pero para que, encaminadas a la comprensién de
la parte de tecnologia cierto, y alguna dimensién mucho mas grande por eso se llama
pensamiento, sera que eso si lo tienen claro la gente que eso es lo que de pronto no
cuadra.

Discutiamos que los estudiantes son enfermos metiéndose en “Face” pero si usted
les despide que envien una tarea al correo les parece terrible. Y estamos hablando
de nifios de noveno y que precisamente ellos son los que estan manejando bien la
tecnologia. Entonces la pregunta iria con ellos ;qué tipo de tecnologia es la que ellos
manejan?, ;cual ha sido la importancia que se le ha dado en esa corta vida para qué
ellos no les den importancia a lo que efectivamente si les va brindar un beneficio?

Entonces fijese que se tiene que dar por el maestro, disciplina, estudiantes y me-
dio social inclusive.

ANGELA: Bueno yo he mencionado aqui unos aspectos que también resaltan facil-
mente aca. Es evidente que nos falta fundamentacion en torno a la tecnologia, el con-
cepto de tecnologia sin ello es muy complicado que podamos llevar al aula la inno-
vacidn, la implementacion de esas mismas tecnologias. Entonces somos realmente
reacios y criticamos mucho a los estudiantes con todo el manejo que ellos le dan a
los aparatos tecnolégicos y nosotros somos reacios a usarlos y a implementarlos en
una clase que de pronto dinamice mas y nos podamos encontrar con los estudiantes,
entonces eso también es clave. Que nos falta. Realmente entrar a manejar conceptos
claros en torno a esto; es la inica manera que podamos empezar a pensar de pasar
la tecnologia solamente como simples elementos, herramientas y podamos ver mas
alla de lo que ya existe. Se puede llevar al estudiante por el camino de lo cientifico a
involucrar elementos tecnoldgicos.

MAR{A SMITH: Bueno actualmente se dice que el nifio nace con el chip de la tecno-
logia. Si vamos a aplicarlo hay muchos nifios que manejan elementos tecnoldgicos
mucho mas facil que el maestro. Entonces el nifio, el celular lo tiene de tltima tecno-
logia, lo trabaja perfectamente con muchos juegos, con muchas actividades. Algo que
decia RICARDO es que el error empieza por el maestro, si el maestro no se capacita, si
el maestro no va a la par con el alumno, pues se esta quedando atras y la educacion
de verdad no esta logrando los objetivos que pretendemos para buscar la tecnologia.
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OMAR: Yo invitaria a mirar la responsabilidad que hay en el proceso de haber asumi-
do una Media Especializada con caracteristicas del de Pensamiento tecnolégico para
el desarrollo ambiental; una responsabilidad que inicialmente esta en el ciclo cinco
pero que en un momento determinado requiere que se permee la basica primaria,
la basica secundaria y que en un momento es una obligacion de los maestros, todos
nosotros, avanzar hacia una actualizacion de la practica docente, pero también de
los recursos y de los discursos que empleemos toda vez que en la misidn, visién de
la institucién hay un referente en torno a lo que es la cultura a través de la ciencia, la
tecnologia y la comunicaciéon para resolver problemas del entorno. Por estar dentro
de la misién, dentro la vision, esos referentes obviamente son unos referentes estruc-
turales que nos permiten estar reflexionando la practica pedagdégica en ese sentido.

ANGELA: Otra cosa que dialogamos aqui es que hay que hacer entender un poco a los
estudiantes también que la tecnologia tiene muchas visiones. Que la construccion y
la interaccién social que es a donde ellos la han llevado, sino que uno debe apuntar a
que reconozcan y disfruten también la tecnologia como un componente de esa cons-
truccidon de conocimiento y del manejo del conocimiento que pienso yo, que es alla
donde debemos apuntar sin desconocer que este elemento de interaccion social es
vital para ellos y no lo podemos borrar del proceso como tal. Eso es clave también.

Algo significativo que tiene muy claro aqui el profesor ALEX es que él menciona
la palabra plenitud por todo lado y definitivamente si, es hacia all3, es buscar la in-
tegracion con eso; no solamente es pensar que es colocarlo frente a un computador
o algin otro elemento de tipo tecnolégico y es como la tinica estrategia lo Gnico que
hay que hacer en torno a la tecnologia.

No, sino hay qué llevar al estudiante realmente a que pueda consolidar y aportar
algo a los mismos procesos tecnoldgicos que se da en la humanidad.

RICARDO GONZALEZ: Mire por ejemplo, yo llevo cuatro afios aqui en la institucién y
desde que llegué ha estado hablandose de énfasis ambiental, y es el dia de hoy 18 de
junio y todavia no veo que la gente tenga claro que es lo del énfasis ambiental, ahora
tenemos un nuevo proyecto que es de la tecnologia cierto para el desarrollo ambien-
tal. Diga sino se tiene claro la primera parte y ahora si nos metimos en la tecnologia,
pues va a llegar un momento determinado que la persona que maneje bien la tecno-
logia va dejar de lado lo ambiental, el que maneje bien lo ambiental posiblemente va
a dejar de lado la tecnologia y la idea es precisamente es que todos estemos como
encadenados sobre lo mismo, sin importar que las cosas se den.

Por ejemplo hay una cuestion en la cual estuve hace poco que es sobre la forma-
cion de docentes y se habla que hay una brecha inmensa entre lo que es la formacion
de docentes y los docentes que ya estan en ejercicio, pero grande y la gente que fue
no fue solamente gente de nuestro circulo cercano sino que es gente de otras latitu-
des y hablan de esa formacién; que la formacién que se da en las universidades no
es coherente con la realidad del estudiante, que llego un momento determinado que
inclusive las mismas politicas del gobierno estarian en contra de eso porque dieron
cabida a personas que no tienen ni idea de pedagogia a ensefiar y en algunos casos
les dio resultado porque las personas tenian la vocacién y de pronto no se habian
dado cuenta; pero muchas personas se han dedicado mas a la disciplina que a la pe-
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dagogia entonces que sucede. Cuando pasa eso son personas que abandonan ciertas
practicas que son necesarias para los procesos de ensefianza y aprendizaje, estamos
hablando de docentes. Pues imaginese el dafio que pueden estar causando esas per-
sonas que son muy buenas en su disciplina pero para la cuestion de la ensefianza no.

Entonces asi como estamos hablando de la formacién de docentes, sera que el
docente que va a llegar a trabajar en el ciclo cinco en la media, serd que ese maestro
que llegue aqui al Colegio Antonio Baraya debe tener una formacién técnica, tecnolé-
gica y ambiental por decir algo. Pero él va a llegar con una formacién completamen-
te diferente dependiendo de la universidad que llegue, para llegar aqui de pronto a
estrellarse o a tener problemas con las personas que posiblemente si manejan eso o
posiblemente con una concepcién errada de lo que efectivamente corresponde.

Entonces fijense, que estamos hablando de una cuestiéon aqui interna pero si de
pronto la llevamos a una parte mas amplia como usted decia con el ejemplo de ciudad.
Entonces ahora se me ocurre de ejemplo la ensefianza aprendizaje de los maestros.
Cémo es posible que existan maestros en ese momento que en la Secretaria de Edu-
cacion refleja una encuesta y aparece que hay un porcentaje si mal no estoy cercano
al 10% de maestros que todavia no manejan debidamente un computador y si usted
mira aqui en Bogota cuantos maestros somos. Que unos 35.000 serian 3.000 y pico
de maestros que no tienen esa formacién o no les gusta esa parte que es una cuestion
basica que es el computador, como decia un maestro por aqui del computador cierto.
Entonces imaginese ese tipo de cosas, esos 3.500 maestros o esos 3.000 maestros
van hacer mella en ese colegio, en ese colegio no, en esos nifios, entonces si también
va en la cuestion de formacion de docentes ahi también hay un problema gravisimo.

Hablaban de las normales, que el profesor que hizo normal tiene mayores herra-
mientas didacticas respecto a un maestro que sea escasamente licenciado. Entonces
imaginese van haber profesores o personas que van a tener licenciaturas pero fueron
normalistas, hay Uinicamente licenciadas y hay profesionales en otras disciplinas y
todos estarian conviviendo en un mismo espacio.

Decian que la politica de Estado se veia chevere porque era la inclusién que todos
aportaban a la cuestion, pero entonces por qué existen los pedagogos, por qué exis-
ten de pronto los normalistas, por qué existen ingenieros, médicos, etc. Yo considero
que si existe ellos es porque existen diferentes caminos.

ALEXANDER: Yo pienso que si hay diferencias en cuanto al manejo que el estudiante
hace no solamente de tecnologia sino de cualquier area del saber. Me explico, cuando
por ejemplo ahorita la profesora comentaba de que el muchacho viene con el chip
digamos que en parte si y en parte no, lo que pasa es que la tecnologia también se ha
hecho un poquito mas intuitiva, mucho mas facil de interpretar de lo que era antes.
Tal vez antes era un poquito mas complicado llegar al manejo de una herramienta,
entonces ahora es mucho mas facil, el muchacho maneja la herramienta pero la ma-
neja porque es facil acceder a ella; no tanto porque maneje el concepto como tal y eso
esta pasando practicamente en muchas areas del saber, por ejemplo en matematicas
por poner un ejemplo sencillo, el muchacho se mecaniza con una operacién, pero
cuando el profesor le da por poner una cascarita el muchacho queda totalmente blo-
queado ;por qué? Porque no maneja el concepto, se mecanizé inicamente la manera
sencilla de resolver el ejercicio, el procedimiento pero no maneja como tal el concep-
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to. Pienso que en tecnologia esta pasando lo mismo; puede sentarse al computador
puede salir adelante con cierto proceso, pero al momento que desee modificar algo
del funcionamiento interno del programa como tal no lo va a poder hacer porque no
maneja el concepto.

Entonces pienso que hay una falencia a nivel conceptual no solamente de tecno-
logia sino en muchas areas también y eso implica mirar nuestra practica docente en
lo que se decia antes en la formacién del maestro, en su perfil profesional y también
en la didactica que se estd impartiendo en las aulas porque algo esta fallando ahi de
parte y parte.

ANGELA: Definitivamente la transformacién no debe ser solamente del maestro sino
también desde el sector donde se forme el docente pues es evidente, que si quere-
mos ver que conceptos de tecnologia estén en cada una de las disciplinas trabajadas
y no solamente se les deje la tarea aquellos que consideramos que la tiene por ser
cercanos al concepto, hay que hacer una transformaciéon desde las mismas universi-
dades para que el discurso tecnolégico este implicito en cada una de las disciplinas
del conocimiento.

OMAR: Retomando un poco el material de la agenda, pues vamos en un primer mo-
mento que es en el analisis del documento de la rejilla propuesta y donde ustedes han
podido encontrar algunos elementos que se vuelven recurrentes en el discurso de los
compaferos maestros del grupo focal. La segunda parte de este ejercicio conlleva a
mirar un marco tedrico donde se estan estableciendo primero unas definiciones unas
cosas puntuales tratando de cerrar la discusion en torno a lo que es el pensamien-
to, el conocimiento, la tecnologia y pues obviamente la concepcion del pensamiento
tecnolodgico. No sé si entramos ya a esa parte, al analisis del documento para tratar
de avanzar al siguiente referente que es una construccion de esos elementos que
estan planteando que se deben asumir en el mejor de los casos para empezarlos a
interiorizar en el discurso de la Educacion Media Especializada en el Colegio Antonio
Baraya en lo referido al pensamiento tecnolégico; lo ambiental pues sera motivo de
analisis en otro momento, pero la situaciéon es del pensamiento tecnolégico, el cono-
cimiento tecnoldgico que debemos enmarcar para hacer el acercamiento a la Media
Especializada. Entonces ustedes me diran si arrancamos con el estudio del documen-
to o si se lee en voz alta, es decir ustedes colocan la metodologia.

RICARDO: ;Pasamos a la rejilla o hablamos del documento? ;Tenemos claro que es la
tecnologia?. No, entonces toca leerlo.

ANGELA: No lo tenemos claro porque las rejillas anteriores son muy evidentes en eso,
no. No hay mucha diferencia entre lo que esta definido alla en el concepto, la idea y
la imagen.

Observacion: A esta altura del trabajo se inicia la lectura a nivel grupal de los referen-

tes tedricos propuestos en el documento. Se pausa la grabacién y se retoma una vez
cada integrante haya construido los referentes solicitados.
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ANGELA: Mire que aqui nos estan dando con claridad hacia donde debemos encami-
nar nosotros el trabajo de pensamiento tecnoldgico y mire que no es una tarea de
cierta area, la resolucion de problemas es una tarea de todas las asignaturas, satisfa-
cer necesidades debe ser una buisqueda de todas las disciplinas del conocimiento, la
aplicacion del conocimiento, del pensamiento en torno a ese contexto donde el ser
humano se desenvuelve es tarea de todos. O sea, definitivamente si debemos fun-
damentarnos para poder alcanzar a incluir dentro de nuestro saber pedagdgico el
pensamiento tecnolégico.

OMAR: Hemos hecho un recorrido acerca de unos referentes teéricos y unos linea-
mientos establecidos por el Ministerio de Educacion Nacional y la Secretaria de
Educacion. En la parte final tenemos el referente que adopta el Colegio Antonio
Baraya para su Media Especializada, Pensamiento tecnolégico para el desarrollo am-
biental, se toma el referente dado por la Secretaria de Educaciéon en su politica pu-
blica 2008-2012 y plantea una definicion de lo que seria el pensamiento tecnoldgico
para el desarrollo ambiental al interior de la institucién. Esta percepcion es la que
quizas tenemos que replantear y para ello tendriamos que ver si esa concepcion de
pensamiento tecnoldgico esta ligada a lo que son el componente de los objetivos de
la misma propuesta y ligada al horizonte institucional misién, vision.

El pensamiento tecnoldgico se refiere a la capacidad de aplicar en cualquier tema
o area del conocimiento las metodologias, herramientas y conocimientos propios de
la tecnologia. Este referente es el que el colegio establecié en una primera parte.

A partir del camino andado en el afio y medio de experiencia y las reflexiones
que se han mantenido al interior del 4rea y como elementos de aporte a este camino,
se han establecido unas unidades tematicas con respecto a lo que el colegio podria
asumir desde la orilla de la construccion colectiva del grupo de docentes ;qué es
la tecnologia para el Colegio Antonio Baraya?, ;cual es la educacion en tecnologia
que se debe dimensionar en el Colegio Antonio Baraya?, ;cual es la definicion de ese
concepto de pensamiento tecnoldgico?, ;cuales son los principios que van a regular
esa accion de educacion en tecnologia? y por ultimo los objetivos de esa educacion
especializada.

Es el tema con el cual cerramos este grupo focal y que obviamente obedece a la
percepcion colectiva de lo que ve el grupo.

Vamos a leer cada uno lo que construyd en las subcategorias o unidades tematicas
como una propuesta de resignificacion a la primera impresién que tuvimos. En ese
sentido y para efectos de sistematizacion leemos lo que cada cual escribié y hacemos
la construccion colectiva del grupo para dejar en el documento final.

Entonces, para este punto la compafiera Angela sera quien nos va a colaborar en la
sistematizacion y luego confrontaremos el trabajo o los términos desarrollados por
el grupo de coordinadores y la sefiora rectora en torno a la concepcién de tecnologia.

Me voy a permitir leer lo que el profesor RICARDO escribe en virtud que tuvo que
ausentarse por una situacion institucional pero alcanza a dejar estos referentes.

Tecnologia: Conjunto de conocimientos, procesos empleados para la creacion de ob-
jetos aparatos, maquinarias, encaminados a dar respuesta a necesidades del hombre.
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SMITH: Yo lo coloqué como, el conjunto de elementos, instrumentos o herramientas
que tengo al alcance para lograr un algo.

ALEX: Es el desarrollo del pensamiento para la solucién de un problema que partié
de una necesidad.

ANGELA: Yo lo tengo como el conjunto de procesos, métodos y conocimientos cons-
truidos por el ser humano en funcién de resolver problemas propios del contexto y
satisfacer necesidades.

OMAR: Muy bien. A partir de esos cuatro referentes construimos el del grupo, veo que
estan centrados en la resolucion de problema del ser humano y pues bajo esa lectura
estara orientada esa concepcion.

OMAR: El segundo referente establece como se comprende o como se debe aplicar la
educacidn en tecnologia en el Colegio Antonio Baraya.

Para el profe RICARDO debe ser procesos de ensefianza aprendizaje encaminados
al uso, creaciéon y aprovechamiento de elementos necesarios para dar respuesta a las
necesidades particulares y generales del hombre.

SmITH: Yo lo tengo como la capacitacion, la preparacion y los alcances que tiene cada
una de las personas para adueifiarse de los saberes.

ALEX: Brindar las herramientas para que el estudiante analicen la situacion, detecte
los puntos claves, identifique el problema y construya las posibles rutas de abordaje
y seleccione la mas eficaz para solucionarlo.

ANGELA: Formacién interdisciplinaria que posibilita la solucién de problemas del
contexto a partir del conocimiento.

OMAR: Muy bien. Luego de la sistematizacion precisaremos el referente.

Cual es el concepto de pensamiento tecnoldgico que se debe construir en la comu-
nidad del Colegio Antonio Baraya.

Para el profesor RICARDO, es una serie de relaciones ético, sociales, cientificas al
servicio de la tecnologia. Es una dimensién muy amplia del conocimiento con proyec-
ciones diversas encauzadas al servicio humano.

SMiITH: Yo lo coloqué como la capacidad que tiene el ser humano para solucionar
situaciones problema.

ALEX: Es la capacidad de comprender la logica de funcionamiento y el por qué de la
invencion tecnoldgica humana y aplicarla para solucionar un problema.

ANGELA: Bueno, considero que la concepcién que se debe tener en el Colegio Antonio
Baraya sobre pensamiento tecnoldgico debe ir hacia el desarrollo de capacidades y
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habilidades que posee el ser humano y pone en funcién de la solucidn de problemas
y la satisfaccion de necesidades.

OMAR: En torno a cudles han de ser los principios de la educacion en tecnologia de
la media especializada en el Colegio Antonio Baraya, el profesor RICARDO plantea: 1.
Creatividad, 2. Curiosidad, 3. Innovacion, 4. Activo, 5. Recursivo.

SMITH: Yo digo que uno de los principios es formar un estudiante para la vida, que se
sepa desenvolver y no se vare por hacer una actividad.

ALEXANDER: Ofrecer al estudiante una alternativa de conocimiento o profundizacién en
aquellos saberes que le permitan tener un horizonte profesional con mayor claridad.

ANGELA: Yo coloqué como algunos elementos.

Primero manejo y solucion de problemas donde se da una estrecha relacion entre
tecnologia y ambiente. La creatividad y el trabajo en equipo, tener muy claro el ele-
mento de ciencia hombre y cultura y hay que mirar cémo enfocar todo lo de empren-
dimiento y la construccién de productos que permitan la transformacion del entorno.

OMAR: Muy bien ANGELICA muchas gracias. Por tltimo el establecimiento de objetivos
de la educacién en tecnologia en la media especializada, entonces le cedo la palabra
a SMITH.

SMITH: Bueno, aqui uno de los sentidos que tiene es desarrollar el planteamiento
tecnologico en lo social del colegio, para que ellos desarrollen la competencia y ha-
bilidad pertinente al desarrollo ambiental que su propio contexto. Yo digo que basi-
camente el objetivo es hacer que el estudiante del ciclo quinto entienda que la capa-
citacion que él tiene, la preparacion le va a servir para ser mejor cada dia y por qué
no aplicando el énfasis del colegio que es buscar un ambiente mas sano y apropiarse
del lugar donde él vive.

ALEXANDER: Brindar una alternativa de profundizacién en un saber ttil para su voca-
cién profesional.

ANGELA: Yo lo tengo asi, desarrollar habilidades y capacidades para la solucién de
problemas mediadas por el conocimiento y los instrumentos tecnoldgicos. Tengo
otro, reconocer, comprender y transformar el entorno o contexto a partir del uso del
pensamiento tecnolégico y el conocimiento interdisciplinar.

RICARDO GONZALEZ: Los objetivos de la educacién en tecnologia en la media especia-
lizada en el Colegio Antonio Baraya sera involucrar al individuo en el manejo apro-
piado del entorno para su transformacioén a favor de las necesidades de la sociedad.

OMAR: Listo, entonces de las cosas que vamos a realizar a continuacion es la integra-

cién de las ideas que salieron en cada en estas unidades tematicas para poder dejar
en firme el documento.
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En la parte final del trabajo de este grupo focal centramos los documentos que
finalmente dejan los grupos focales en torno a la construccion de los referentes de
tecnologia, educacion en tecnologia, pensamiento tecnolégico y referimos a los prin-
cipios y objetivos que han de regular la educacion tecnoldgica o de pensamiento tec-
noldgico en la Media Especializada del Colegio Antonio Baraya.

Para ello le cedo la palabra al sefior coordinador URIEL RIANO encargado de la vo-
ceria del grupo de directivos docentes para que por favor nos socialice el documento
registrado.

e Conclusiones grupo focal: Directivos docentes

URIEL: El trabajo en grupo nos permitié construir colectivamente el presente mate-
rial, pero para ello fue necesario develar en el grupo los referentes a nivel individual y
apoyarnos en el referente tedrico proporcionado. De tal suerte que las subcategorias
establecidas en la rejilla quedan de la siguiente manera:

Para el tema de la Tecnologia el grupo la define como: Ciencia aplicada donde se
dan procesos instrumentales y funcionales que conllevan a la construccion y utiliza-
cion de herramientas cientificas y naturales para mejorar la calidad de vida, dando
respuesta a un problema y generando un grado de cultura en una sociedad.

En la Educacién en tecnologia el grupo se orienta por concebirla como: Es la en-
seflanza aprendizaje de la tecnologia no como instrumento sino como proceso de
caracter interdisciplinar que busca desarrollar desde lo cotidiano la habilidad para
aplicar el conocimiento en la vida y en la resoluciéon de problemas.

Para el Pensamiento tecnolégico la reflexion nos lleva a precisarlo como: La con-
cepcidn o idea que posee una comunidad o persona en torno a la tecnologia, que le
permite apropiarse del mundo a partir de la aplicacién de conocimiento cientifico en
la soluciéon de problemas y propiciar el desarrollo humano.

Los Principios orientadores los referimos como: La educacién en tecnologia re-
quiere formar en el manejo de elementos que le permitan al educando descubrir,
potenciar y aplicar en el contexto habilidades con conciencia ética y social siendo
productivos en el entorno y convirtiéndose en sujetos sociales.

Finalmente la EME debe tener como objetivo desarrollar desde el pensamiento
tecnologico, la ciencia, reconociendo como ambiente natural de aprendizaje la coti-
dianidad; el desarrollo de habilidades para apropiarse y aplicar el conocimiento en
el diario vivir, potenciando formas de comunicacion, reconocimiento del contexto y
generacion de competencias.

Por la atencion prestada gracias.

OMAR: A usted URIEL.

A continuacidn la consolidacion del grupo focal de Docentes, representados por
la profesora ANGELA.
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e Conclusiones grupo focal: Docentes

ANGELA. Bueno, para los docentes del ciclo v la concepcién de Tecnologia es la si-
guiente: Conjunto de conocimientos, procesos, métodos e instrumentos desarrolla-
dos por el ser humano con el propdsito de dar solucién a los problemas y necesida-
des del hombre y del contexto en el que se desenvuelve.

La concepcion de la Educacion en tecnologia la definimos como: El proceso de
enseflanza-aprendizaje de caracter interdisciplinario que a partir del manejo de co-
nocimiento, el uso, la creacién y el aprovechamiento de los recursos tecnolégicos,
le permite al ser humano la solucién de problemas y la satisfaccion de necesidades.

La concepcién de Pensamiento tecnolégico la concluimos como: La capacidad que
posee el hombre para reconocer desde cualquier disciplina del conocimiento la posi-
bilidad de comprender el funcionamiento de las invenciones tecnoldgicas y utilizar-
las de manera ético, social y cientificamente en la solucidn de problemas cotidianos y
en la satisfaccion de las necesidades del contexto.

El Principio regulador de la educacion en tecnologia para la Media Especializada
consideramos que: Es necesario que el estudiante sea orientado hacia una formacion
donde tenga claridad frente a conceptos esenciales como son: hombre, cultura, cien-
cia y tecnologia y a través de ello desarrolle capacidades y habilidades claves como
son la creatividad, el trabajo en equipo, el manejo y solucidon de problemas, que lo
encaminen hacia el desarrollo de conocimientos apropiados para la transformacion
del entorno y la generacion de un perfil profesional claro.

El objetivo de la Educacidn en tecnologia dentro de la Media Especializada debe
ser: Desarrollar habilidades y capacidades para reconocer, comprender, transformar
y manejar el entorno (contexto) a partir del uso de pensamiento tecnoldgico y el
conocimiento interdisciplinar en favor de la solucién de problemas y necesidades de
la sociedad.

e Conclusiones generales

OMAR: Una vez recibida la informacién y escuchados los dos grupos focales se con-
solida la siguiente conceptualizacidn, con la colaboracién en la sistematizacion de la
profesora ANGELA.

ANGELA: La concepcién de Tecnologia a que se llegd después de revisar los documen-
tos de docentes y directivos, es la siguiente: Conjunto de conocimientos, procesos
instrumentales y funcionales, desarrollados por el ser humano para dar aplicacion
a la ciencia a partir de la construccion y utilizaciéon de herramientas cientificas y na-
turales con el propésito de mejorar la calidad de vida, dar solucién a los problemas
y necesidades del hombre y del contexto generando un grado de cultura en una so-
ciedad.

La Educacién en tecnologia es comprendida como: El proceso de ensefianza-
aprendizaje de la tecnologia, no como instrumento sino como proceso de caracter
interdisciplinar que busca desarrollar desde lo cotidiano la habilidad para el manejo
y aplicacion del conocimiento, el uso, la creacién y el aprovechamiento de los recur-
sos tecnoldgicos para la resolucion de problemas y la satisfaccion de necesidades.
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A nivel de Pensamiento tecnoldgico consideramos que: Es la concepcion que posee
una comunidad o persona en torno a la tecnologia, que le permite generar habilidades
a partir de la aplicacion de conocimiento cientifico para comprender desde cualquier
disciplina del conocimiento el funcionamiento de las invenciones tecnoldgicas y utili-
zarlas de manera ético, social y cientificamente en la solucién de problemas cotidianos
y en la satisfaccion de las necesidades del contexto propiciando el desarrollo humano.

El Principio regulador de la educacién en tecnologia lo consideramos como: La
educacidn en tecnologia requiere formar al estudiante en conceptos esenciales como
son: hombre, cultura, ciencia y tecnologia y a través de ello desarrolle capacidades y
habilidades claves como son la creatividad, el trabajo en equipo, el manejo y solucion
de problemas que lo encaminen hacia el desarrollo de conocimientos apropiados
para la transformacion del entorno, el manejo de elementos que le permitan descu-
brir, potenciar y aplicar en el contexto las habilidades con conciencia ética y social
siendo productivos en el entorno, generando un perfil profesional claro y convirtién-
dose en sujetos sociales.

El Objetivo de la educacion en tecnologia durante la Media Especializada la con-
sideramos como que: La EME debe tener como finalidad desarrollar desde el pensa-
miento tecnolégico, la ciencia el conocimiento interdisciplinar y lo cotidiano las ha-
bilidades y capacidades para apropiarse y aplicar el conocimiento en el diario vivir,
reconocer, comprender,; transformar y manejar el entorno (contexto) en favor de la
solucién de problemas y necesidades de la sociedad potenciando formas de comuni-
cacion, reconocimiento del contexto y desarrollo de competencias.

OMAR: Compafieros docentes y directivos docentes, nuevamente reitero mis gratitud
por la colaboracién prestada en este trabajo de investigacion y por la labor colectiva
desarrollada en esta tarde.

Una mencién muy especial a la sefiora rectora MARTHA BOGOTA, por otorgarme
este tiempo de la semana institucional. Espero que al final de la investigacion, el ma-
terial recopilado pueda servir en un futuro a consolidar los referentes teéricos de la
educacidn en tecnologia y el desarrollo del pensamiento tecnolégico en la Educacion
Media Especializada en el Colegio Antonio Baraya. Mil y mil gracias.

IV. TRANSCRIPCION GRUPO FOCAL MOMENTO 2
Grupo focal: Directivos docentes
e Introduccidn

OMAR MuNo0z: Buenas tardes compafieros, no sé como agradecerles esta colabora-
cién que me estan dando, porque los proyectos de investigacion tienen un complique
y es justamente en los momentos de aplicar instrumentos a las diferentes poblacio-
nes que se han establecido. Por bondad de la vida yo elegi grupo focal y aunque so-
mos pocos de todas maneras tenemos que registrar que ha existido una modificacion
por traslado de Colegio del profesor RicARDO GARZON. Hoy vinculamos a este trabajo
ala profesora ANGELA PRIETO, quien pertenece al ciclo v y es conocedora del proyecto
de la Educacion Media Especializada en el Colegio Antonio Baraya.

180



Omar Murioz Lache

La intencionalidad de este grupo focal en el dia de hoy, es socializar con ustedes,
en primer lugar el instrumento con el cual vamos a trabajar, los tiempos que se han
estructurado para lograr hacer el trabajo y los insumos que en un momento se han
colocado aqui para el trabajo de la reconceptualizacion.

En la primera parte se entrega la carpeta con la agenda de trabajo correspondien-
te. Cuatro momentos hemos establecido para poder desarrollar el taller y cada mo-
mento tiene unos tiempos. Lo ideal es que esos tiempos sean de una u otra manera
regulados con el animo de no extendernos o si se puede simplificar en un momento
lo estaremos mirando alli.

Una de las intencionalidades que tiene este trabajo es poder aportar a la construc-
cion conceptual de la Media Especializada que el colegio ha optado y que en un mo-
mento determinado todavia encontramos en las percepciones que nosotros tenemos,
diferencias conceptuales en el momento de hacer el abordaje.

Nuestro proyecto estd en la Media Especializada como Pensamiento tecnolégico
para el desarrollo ambiental. El tema especifico para abordar desde aqui, es lo refe-
rido al pensamiento tecnoldgico, a la educacion en tecnologia y a la concepcion de
tecnologia en las practicas curriculares que hemos venido desarrollando.

Para tal efecto, en el material de trabajo se entrega la sistematizacidon que se ge-
nero a partir del primer grupo focal, grupo focal que para poder hacer el analisis se
establece cuatro componentes: el de ;qué es la tecnologia?, ;qué es el pensamiento
tecnolodgico?; la educacion en tecnologia y las practicas curriculares.

Es asi como en un momento se establece cuatro categorias y que para el analisis
del documento se llamara unidades tematicas. Se establece una primera categoria,
como las imagenes que tiene cada uno de los integrantes del grupo focal en torno a
los elementos que se mencionaron. Una segunda categoria con sentido, son las ideas
acerca de tecnologia; una tercera categoria un poco mas construida, los conceptos
que hay alrededor de las percepciones y por ultimo es el que tiene que ver con las
asociaciones que tiene cada una de esos referentes de una manera interdisciplinar
para la construccion de conceptual.

Entonces, de esa manera aparece cada grupo, sin hacer mencién de quien fue el
que dio la idea. En las categorias habian cosas repetidas, se filtrd y se deja basicamen-
te lo que se puede ver como imagenes, como ideas, como conceptos y como asocia-
ciones en torno a lo referido.

Otro documento que se entrega en la agenda, es el referido a unas teorias, diga-
moslo asi, unos conceptos ya construidos a partir de experiencias en la educacion
en tecnologia. También aparece lo referido por el Ministerio de Educacién, de cémo
concibe la tecnologia y la forma de abordaje. De otra parte, la forma como la asume
la Secretaria de Educacion. Y finalmente la parte institucional, donde aparece el refe-
rente del Antonio Baraya, de como asume la construccion de la Media Especializada.

Como insumos estan esos materiales.

Adicionalmente el manual de convivencia, con el &nimo de ver el referente de la
mision y la vision en lo concerniente a la educacion en tecnologia o los elementos en
tecnologia que se mencionan alli.

Se me olvidé encuadernar en el material y ofrezco disculpas, los objetivos como
insumo de lo que estableci6 el programa de la EME al ser presentado ante la Secreta-
ria de Educacién del Distrito.
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El dltimo documento que aparece en la carpeta, es un borrador de la rejilla con la
cual queremos hacer un constructo social del pensamiento tecnolégico al interior del
Colegio Antonio Baraya. Se establecen como unidades tematicas: Tecnologia. Educa-
cién en tecnologia, Pensamiento tecnoldgico, mas los principios que deben orientar
a la educacion en tecnologia en la Media Especializada del colegio, asi como los ob-
jetivos.

Como los objetivos estan escritos o se elaboraron en un momento determinado
para la presentacion del documento ante la SED, la mirada es si con el camino recorri-
do es necesario reformularlos.

Ese es el material con el cual queremos resignificar y hacer la construccién tedri-
ca del pensamiento tecnolégico aqui en el Antonio Baraya.

Dentro del manual de convivencia hay una rejilla que es donde recoge las inten-
ciones del grupo y se entrega un solo documento, la carpeta es de ustedes y pues
obviamente pueden rayar, hacer el texto guia, etc.

Unicamente al finalizar socializaremos, leeremos lo que aparece en cada grupo.
Nuevamente expreso las gracias por la colaboracién que me estan dando.

No sé si haya preguntas al respecto.

Entonces les solicitaria por ejemplo al grupo en el caso de Uriel por favor me cola-
bore con la sistematizacion de la rejilla en la parte final del trabajo. De igual manera a
ANGELITA le pediria el favor nos colabore en el grupo. Cada grupo hace el analisis del
debate del tema del primer grupo focal.

Listo. muchas gracias, muy gentiles.

e trabajo grupo focal: Directivos docentes
Sonia: Concepcion de tecnologia.

MARTHA: Empecemos como a discutirlas. Hagamos la primera. Concepcion de tecno-
logia. Yo segtin todo lo que mire ahi y mas o menos lo que entiendo me parece que la
tecnologia es el proceso que utiliza herramientas cientificas y naturales para mejorar
la condicidn de vida.

ocH: Bueno, desde la concepcidn de tecnologia podemos afirmar entonces que la tec-
nologia es como ciencia aplicada. En el colegio todavia se concibe como lo instrumen-
tal funcional pero considero que se esta presentando un cambio significativo ya que
nos estamos apropiando un poco mas del contexto.

URIEL: Bueno yo tengo aqui como la concepcion de tecnologia es bastante amplia,
entonces a mi me llama la atencion, yo tengo un familiar en Japdn, él esta haciendo un
doctorado en nanotecnologia, entonces él me decia: mire es que yo cojo el tren valen
en Jap6n y yo me siento alld y veo cdmo los nifios desbaratan un computador, arman
un computador mas o menos en un espacio de 45 minutos. Y nosotros en Colombia,
pues ahorramos todo un afio para comprar un computador y cuidadito mijo lo toca,
no separe, no haga nada porque lo dafa. Entonces la concepcién de tecnologia es un
concepto que evoluciona, que tiene diversas aplicaciones culturales. Se puede en-
tender como la tecnologia los aparatos, los televisores y los celulares, pero no los
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sistemas operativos que lo componen. Entonces ahi existe un tipo de cultura, uno que
los compra y otros que los desarrolla y que les produce. Entonces, ahi ese concepto
de tecnologia yo pienso que depende también del grado de cultura que tienen los
pueblos y las personas.

MARTHA: Ah si, lo que nos tiene aqui es que se haga la construccion colectiva de que
es tecnologia basicamente. Entonces si uno dice que es tecnologia de acuerdo con lo
que se lee, tecnologia es un proceso necesariamente para lo que sea; porque es que
uno puede pensar que la tecnologia digamos nosotros estamos como afios luz de usar
el concepto real de tecnologia, porque sencillamente tenemos la concepciéon que la
Unica persona que habla de tecnologia es el de informatica o el que maneja sistemas
y nadie mas habla y de pronto el de electricidad y nadie mas habla de tecnologia.
Pero definitivamente la tecnologia son todas las herramientas; el profesor de sociales
puede hablar de tecnologia cuando de pronto les cuenta como se usa un barémetro,
como se usa para medir la presion atmosférica o para medir el clima o un aerégrafo
para hacer un mapa y la facilidad que tiene por ejemplo quien sabe manejar un apa-
rato de éstos, la facilidad que tiene para hacer un mapa es mucho mas sencillo que si
yo lo voy calcando lo que sea cierto. Entonces desde ahi el profesor de idiomas o de
espafiol puede usar también, puede hablar de tecnologia cuando use herramientas
para amplificar la voz o herramientas didacticas para traducciones, no se. Entonces
por ejemplo el profesor de educacion fisica puede usar la tecnologia para construir
una colchoneta que sea asi o asa. Cierto, entonces por eso es que yo digo que es el
proceso que utiliza herramientas cientificas y naturales para mejorar la calidad de
vida. Puede que haya otro concepto mas elaborado pero todos apuntan a eso, lo que
hacen ahorita los ingenieros, los eléctricos, los electrénicos, los de sistemas, el inge-
niero industrial pues es generar herramientas y elaborar procesos para construir
herramientas.

SoniA: Para mi tecnologia es como estar al dia, pienso que es un medio de comunica-
cién inmediata llamese eficaz o0 no donde podemos almacenar, un medio de almace-
namiento; llamese la tecnologia que sea, almacenamiento de informacién que antes
no teniamos; de pronto era como manual cuando me refiero a la comunicacién inme-
diata es que va y viene desde el lugar del mundo en que este el rincén y es un medio
de actualizacién. Definitivamente si yo quiero que mis alumnos vean la expresion
corporal y yo les digo hagan asi pero yo los pongo a que ellos miren una coreografia
en el Julio Mario Santo Domingo donde las viejas se mueven o en la costa, si para mi
eso es tecnologia estar al dia.

URIEL: Si, yo comparto. Hay una cosa porque la jefe me hizo pensar en las herramien-
tas. Y la tecnologia viene del griego techne que es el arte y la técnica y es cierto jefe.
También uniendo lo que dice SONIA4, la tecnologia se hizo primero con un fin determi-
nado para una respuesta, para elaborar herramientas pero que nos sirve para mejo-
rar la calidad de vida. Como sumerce dice, porque lo que dice SONIA es muy asertivo,
yo veo un video beam y uno antes se desgastaba tanto haciendo esas cosas, fuera de
eso el chatear, el transportar informacion.
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SoNIA: Me comunico, a donde me llevo ese documento. No, es que yo pienso asi. Ven
ya, me llegé...

MARTHA: Ahora ;cudl es la técnica?. La técnica es la repeticion de los procesos para
producir determinadas herramientas.

SonIA: La técnica es la facilidad, la habilidad para construir las herramientas, cons-
truir y utilizarlas porque es que tecnologia hay.

MARTHA: Claro que aqui no nos preguntan nada de técnica.

MARTHA: ;Cual es el concepto para cada uno sobre tecnologia? Es el proceso que utili-
zan las herramientas cientificas y naturales para mejorar la calidad de vida.

URIEL: O es el uso de una herramienta. O es el proceso.
SoNIA: Que se utiliza o que se genera.

MARTHA: Es el proceso que construye y utiliza herramientas cientificas y naturales.
Bueno es que no solamente son naturales, ni tampoco solo cientificas.

Soni4: Claro es que la ciencia va de la mano con la tecnologia, en el documento que
hemos mirado.

MARTHA: Es que la tecnologia en ultimas es una aplicacidn de las ciencias.

Colectivo: Es el proceso donde se utilizan y construyen herramientas cientificas y na-
turales.

MARTHA: Yo no se si hayan herramientas naturales. Si, por ejemplo la luz, el sol. El sol
es una herramienta natural, que yo la puedo utilizar para hacer calentadores solares

SONIA: Y el carro, no ve que ahora es con el sol.

Colectivo: Ah, por eso la energia solar. Para mejorar la calidad de vida. Para ser mas
eficaz.

URIEL: Concepcion de educacién en tecnologia.
MARTHA: Ahi si escribi una cantidad de sandeces.

OMAR CHAVARRO: Frente a la concepcion de educacion en tecnologia pues planteo que
es la ensefianza aprendizaje de la tecnologia no como instrumento sino como proceso.

Sonia: Concepcidn en educacion en tecnologia, es ensefiar y aprender a través de
medios tecnoldgicos.
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URIEL: Pues yo concebi, concepcion de educacion en tecnologia porque yo después de
que hice semejante divagacion, o sea yo pienso que la educacion en tecnologia prime-
ro se tiene que contextualizar y en este caso para nosotros. Y que es lo que necesita
el colegio en este momento de educacion en tecnologia.

Para mi, es el desarrollo del pensamiento 1dgico, la apropiacién de la metodologia
de investigacion, la resolucion de problemas.

MARTHA: Es por aqui mire. Pero es que eso es abajo en el pensamiento tecnolégi-
co. Para la resolucion de problemas. Mire yo escribo una cantidad de locuras ahi.
Concepcion de educacién en tecnologia, es decir como. A nosotros nos estan pregun-
tando ;Como el colegio hacer que los estudiantes aprendan la tecnologia. Es como
eso no. Y entonces yo digo, yo no estoy diciendo como, pero estoy diciendo que debe
darse basicamente desde las ciencias y las matematicas, debe darse las herramientas,
pero que a través de todas las dreas se pueden dar tips, herramientas que le permitan
al estudiante construir ese tipo de herramientas. Desde todas las areas yo le puedo
ensefar al nifio a construir herramientas y a usar o a las dos, desde todas las areas y
todos los cursos que es lo que nosotros no hacemos. Es como aplicar la manualidad,
digamos la ciencia a través de la manualidad. Mas o menos, no se como es.

URIEL: Es que yo pienso jefe, lo que sumerce dice es muy acertado. Mire lo que antes
decia, si por ejemplo yo soy un licenciado en tal cosa desde mi concepciéon de mi sa-
ber ;cdmo yo hago que el estudiante utilice herramientas y construya herramientas
que le permitan ser mejor en cada area?

MARTHA: Ser mejor.

SoNIA: Hay una parte importante, o sea cuando nosotros le decimos al chico que use,
dice aca: “Ensefiar a través de medios tecnolégicos, usando herramientas pero con
manejo de tiempo” que es lo que al nifio, no se le. Que usted esta aqui, dura tanto o
inclusive uno mismo se mete al computador, por decir un ejemplo. Se le paso el tiem-
po, diez, doce de la noche. No usamos el tiempo. Tenemos 30 minutos para coger esto
aca moverlo, o lo que sumerce decia el computador lo desbarato y lo armo, pero ese
uso del tiempo no ha estado incluido nunca en el manejo y uso de esas herramientas,
siempre dejamos como libre.

MARTHA: Pero eso no tendria nada que ver con la concepcion de la educacion en tec-
nologia. Ese tendria que ver mas bien con la formacion de la responsabilidad, con la
formaci6n de valores.

SoNiA: De educarlos a ellos. Nosotros mismos que tenemos 40 minutos. Muchas veces
la gente dice, yo de aqui a que saque el videobeam lo muestre y vuelva y lo guarde. No
tiene que ser uno. Yo puedo hacer educacidn en tecnologia, sin pensar en que eso me
cueste un tiempo. A eso es que me refiero.

MARTHA: Pero es que yo ensefio por ejemplo tecnologia ensefiando origami. Pareciera
que no. Pero desde cada area yo puedo desde mi saber. Porque desde pequefios les
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estan metiendo la tecnologia desde todas las areas. No puede haber una sociales sino
implica una tecnologia, no puede haber un espafiol sino aplica una tecnologia.

URIEL: Soniecita ha dado una clave que yo he tratado de interpretar. La concepcion
de la educacion en tecnologia yo pienso que es desde lo cotidiano, jefe, del quehacer.

MARTHA: Nosotros aca debemos mostrar como ha de ser esa educacion en tecnologia.
Debe ser mostrar desde lo cotidiano la practicidad, o desarrollar desde lo cotidiano
la habilidad para aplicar el conocimiento en su diario vivir.

MARTHA: Todo. Nosotros. Por ejemplo tecnologia pues la elaboracién de, utilizacién
de toda la parte de reciclaje, eso es tecnologia.

URIEL: Desde el mero hecho de uno vestirse, lavarse adecuadamente las manos, cepi-
llarse los dientes, ahi uno utiliza herramientas.

MARTHA: Mire lo que estamos diciendo. Desarrollar desde lo cotidiano la habilidad
para aplicar el conocimiento en su diario vivir.

Son14: Claro, es que la tecnologia debe ser cotidiana.
Son14: Concepto de pensamiento tecnoldgico.

MARTHA: Es la habilidad de una persona para aplicar el conocimiento cientifico en la
solucion de problemas.

OMAR CHAVARRO: En lo referente al concepto de pensamiento tecnolégico, se refiere a
laidea la concepcion que la comunidad debe tener sobre tecnoldgico. Pensar la insti-
tucion desde la tecnologia como desarrollo pero también es el humano.

URIEL: Yo tengo, es el desarrollo de la 1dgica para dar solucién a un problema cotidia-
no de la ciencia.

SoN1A: Digo yo, es una habilidad para vivir en el hoy con un mundo de oportunidades
y posibilidades para aprovechar un mundo de oportunidades y posibilidades.

MARTHA y SoNIA: Es una habilidad, ;habilidad para que?, apropiandose, utilizando de
un mundo de oportunidades o posibilidades.

MARTHA: A mi me parece que es para vivir en el hoy, de tal forma que le permita
apropiarse de un mundo de oportunidades y aplicar el conocimiento cientifico en la
solucion de problemas.

¢;Cuales son los principios para la educacidn en tecnologia en la Media Especiali-
zada?

URIEL: ;Qué son principios? Pues jefe un principio es un origen.
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MARTHA; Nosotros no tenemos. Eso no estan hechos.

URIEL: Pero cuales concebimos nosotros como principios. Un principio debe obede-
cer a alguna razdn.

MARTHA: A mi siempre me ha costado trabajo diferenciar principios y objetivos.
URIEL: Es que el principio es el origen, la génesis de la cosa.

SonIA: Yo puse que haya produccién en su contexto.

URIEL: Qué es lo que se desea formar.

MARTHA: Un principio de la EME, es como..., en tecnologia.

SoN1A: Ser productivo en su contexto.

MARTHA: Nosotros no nos hemos colocado principios cuando, hablamos de la media
en tecnologia.

SoNIA: ;Para qué estamos haciendo todo esto? Para que haya una produccion de €l

MARTHA: No. Fijese que nosotros lo pensamos fue para que haya una formacién, una
profundizacion, que le permita acceder a la universidad. Pero eso es la media es-
pecializada. Ahora porque en tecnologia. Digamos por que el colegio tiene primera
orientacion hacia esa rama, hacia la rama de las ciencias y porque también tenemos
las herramientas.

Sonia: Un principio es que estén al alcance. O sea, nosotros vamos a decir vaya al
observatorio y entonces vuelva y con eso hagamos eso. Un principio es que lo que
hagamos esté al alcance de los chinos.

URIEL: Para mi el principio tiene que estar relacionado con lo que uno quiere formar,
el perfil del estudiante. Lo que uno apunta, o sea lo que uno quiere formar. Ya tene-
mos varias cosas.

OMAR CHAVARRO: Desde los principios de la educacion en tecnologia en la media espe-
cializada cre6 que hay que fundamentar el pensamiento tecnolégico en la media para
hacer de nuestros educandos unos sujetos sociales pensando en la tecnologia como
apoyo para este fin es decir que la tecnologia nos sirva para construir sujetos sociales
que no se alejen de la realidad en términos de lo tecnoldgico y piensen que el sujeto
desde lo tecnolégico pero también desde la idea del tecnolégico.

Sonia: Un principio entonces, es que sea productivo en el contexto en el que esta.
Sonia: desarrollar la habilidad. Potenciar esa habilidad.

187



Diseiio de una propuesta curricular para el dearrollo del pensamiento tecnoldgico...

URIEL: Descubrir las habilidades y haber conciencia ética y social del desempefio

Observacion: Se pauso la grabadora por un tiempo y no se terminé de registrar la con-
clusién en torno a los principios. Se retoma la grabacién en el tema de los objetivos.

URIEL: En cuanto a los objetivos nosotros analizamos que en cuanto a la tecnologia
no se debe desconocer que es una habilidad innata al ser humano y que esa predis-
posicion genética es un principal objetivo de la educacion en tecnologia potencializar.

OMAR CHAVARRO: Los objetivos de la educacion en tecnologia de la media especializa-
da estarian sustentados en fundamentar el pensamiento tecnoldgico, apropiacion del
concepto para llevarlo a la practica en un contexto académico y ojalad que nuestros
estudiantes puedan continuar una carrera universitaria en términos del pensamien-
to tecnoldgico.

SoniA: Potencializar la habilidad humana para la aplicacién, para generar esa tecno-
logia, o la utilizacion, llamense los medios, es desarrollar esa habilidad.

URIEL: Y nosotros nos fundamentamos en que el hombre, desde que el ser humano
nace, nosotros utilizamos la tecnologia, para bafiarnos los dientes, para bafiarnos el
cuerpo y que ese es una potencialidad que debemos ejercitar para que las cosas real-
mente tenga sentido, no hacer las cosas por hacer.

SonIA: Y que esto se aplica en el diario vivir la, tecnologia. Entonces estd como muy
dada a que no la tecnologia es cuando pasa tal cosa. A diario si cogemos el bus, si
cogemos un tren, si miramos la tv, si me comunico con alguien, si genero algo en ese
momento; es como muy cotidiano.

URIEL: Y la otra cosa. Nosotros como sistema educativo un objetivo es describir las
habilidades, descubrirlas. Y sobre todo cuando ya se descubre y hay una evolucion
se debe buscar la generacion de conciencia, de una conciencia ética y social de ese
manejo tecnolégico; porque las cosas deben tener siempre una funcion social.
Entonces ahi esas son cosas que nosotros reflexionabamos, que el objetivo de la
tecnologia no es andar por el mundo no es andar por el mundo sin pensar.

OMAR: ;Como se hace la transposicion de ese mundo cientifico, comercial, empresa-
rial que arroja produccion de elementos, ;como se transpone ese mundo real a un
mundo académico al interior de la escuela?

URIEL: Mi hermano, es que primero se tiene que contextualizar el saber, saber que
estamos en una escuela donde los estratos socioeconémicos tienen hasta unas deter-
minadas caracteristicas, unos estratos maximos tres y no es que tenga problema so-
cial. Sino que el manejo de la tecnologia, yo la asociaria como un fenémeno cultural.

Si yo tengo en mi casa un computador, si yo tengo un DVD, yo tengo acceso a ma-
nipulacion de esas herramientas. Pero si yo no tengo nada de eso pues ldgicamente
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de acuerdo al entorno de pronto jugaré esos jueguitos de los brincos. ; Como es que
se llaman?. De los brincos que las personas que se ponen a jugar alla. ;Goloza?. No,
con musica.

OMAR: Ah tapete electrénico.

URIEL: Eso tapete electrénico. Los nifios de pronto jugaran goloza o saltaran cosas.
Pero siempre el nifio tendra que ejercitar su lidica de una forma. Eso quizas yo me
pongo a pensar que hay esta el don del maestro, saber potenciar a ese nifio y crearle
una necesidad, necesidad en el sentido de conocer, para que el nifio se habittie a esas
herramientas, las conozca y le cree la necesidad de producir ese conocimiento.

Bien con el animo de afinar los conceptos dados en las unidades tematicas, le
solicitaria el favor a URIEL y a OMAR CHAVARRO, de tomarse unos 15 minuticos y con-
solidar los conceptos en la rejilla final, rejilla que sera socializada en el momento de
cierre de esta jornada.

e (Conclusiones

URIEL: El trabajo en grupo nos permitié construir colectivamente el presente mate-
rial, pero para ello fue necesario develar en el grupo los referentes a nivel individual
y apoyarnos en el referente tedrico proporcionado. De tal suerte que las categorias
establecidas en la rejilla quedan de la siguiente manera:

Para el tema de la Tecnologia el grupo la define como: Ciencia aplicada donde se
dan procesos instrumentales y funcionales que conllevan a la construccion y utiliza-
cion de herramientas cientificas y naturales para mejorar la calidad de vida, dando
respuesta a un problema y generando un grado de cultura en una sociedad.

En la Educacién en tecnologia el grupo se orienta por concebirla como: Es la en-
seflanza aprendizaje de la tecnologia no como instrumento sino como proceso de
caracter interdisciplinar que busca desarrollar desde lo cotidiano la habilidad para
aplicar el conocimiento en la vida y en la resoluciéon de problemas.

Para el Pensamiento tecnolégico la reflexion nos lleva a precisarlo como: La con-
cepcidn o idea que posee una comunidad o persona en torno a la tecnologia, que le
permite apropiarse del mundo a partir de la aplicacién de conocimiento cientifico en
la soluciéon de problemas y propiciar el desarrollo humano.

Los principios orientadores los referimos como: La educacién en tecnologia re-
quiere formar en el manejo de elementos que le permitan al educando descubrir,
potenciar y aplicar en el contexto habilidades con conciencia ética y social siendo
productivos en el entorno y convirtiéndose en sujetos sociales.

Finalmente la EME debe tener como objetivo desarrollar desde el pensamiento
tecnologico, la ciencia, reconociendo como ambiente natural de aprendizaje la coti-
dianidad; el desarrollo de habilidades para apropiarse y aplicar el conocimiento en
el diario vivir, potenciando formas de comunicacion, reconocimiento del contexto y
generacion de competencias.

Por la atencion prestada gracias. OMAR: A usted URIEL.

Alasefiorarectora MARTHA, a la coordinadora SON1A, a OMAR CHAVARRO y a URIEL,
nuevamente mis agradecimientos por la colaboracion prestada.
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V. REJILLA DE SISTEMATIZACION GRUPO FOCAL MOMENTO 1: REPRESENTACIONES Y

CONCEPCIONES SOBRE TECNOLOG{A

Rejilla sistematizacion grupos focales
Representaciones y concepciones sobre tecnologia, educacion en tecnologia,

pensamiento tecnoldgico-curriculo y practicas

pedagoégicas desde las cuales se desarrolla el pensamiento tecnoldgico

Poblacién: Maestros del ciclo v (grados 10.°y 11)

UNIDADES UNIDAD
DE ANALISIS TEMATICA
1. Tecnologia para mi se refiere como una frase
de estar al dia, estar actualizado. Si nosotros ve-
mos televisores, computadores, teléfonos; para
mi tecnologia es, profe usted que colocd en la
Imagenes Tecnologia | pagina del colegio, usted la utilizo.

3. Pues cuando uno habla de tecnologia nece-
sariamente uno habla como herramientas, he-
rramientas que puede tener el estudiante para
poder desarrollar ciencia.

Educacién en
tecnologia

1. Un mundo de herramientas.

2. Entonces por eso es tan importante que en los
colegios se desarrolle esa parte de tecnologia y
que se utilice como herramienta para el desarro-
llo del pensamiento tecnolégico pero también
del pensamiento cientifico de los estudiantes.

3. Es tan importante que en los colegios se de-
sarrolle esa parte de tecnologia y que se utilice
como herramienta para el desarrollo del pen-
samiento tecnoldgico pero también del pensa-
miento cientifico de los estudiantes.
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1. Si yo como docente veo que mi materia lo pue-
do meter por alguna de esas partes o un prerre-
quisito de la media que era otra de las cosas que
también planteamos, bueno que la media nos dé
prerrequisitos para ver nosotros como podemos
irnos enganchando seria fabuloso o es fabuloso,
de todos modos el Baraya ha crecido en eso por-
que ya estamos hablando de eso, pues yo pienso
que con un plan y un curriculo organizado y esto
Unicamente en la media, que lo que tu estas ha-
Pensamiento | ciendo. Cierto, en la Media Especializada. Todo
tecnoldgico |lo demas que se haga, si se hacen aportes pero
no aportes organizados ni aportes muy estructu-
rados porque no tenemos todavia una asignatu-
ra entonces pues muy seguramente cada docen-
te de su area le apunta algunas cositas pero que
qué tengamos algo establecido y digamos mire
hay que desarrollar estos procesos tecnolégicos
en los nifios desde la fisica, desde la informatica
desde la ciencia eso no lo tenemos, eso es real.
Solamente tenemos curricularmente lo que se
desarrolla en la EME.

1. Siempre he dicho en sociales ahi hay un pro-
grama que uno se ubica en la manzana de Nueva
York y entonces uno anda con el chino pues y yo
decia, pues si son importantes los mapas, pero

Curriculo/ | por qué a veces utilizamos si ya estd ahi, si ya

Practicas podemos decir y mirar desde un satélite, cierto.
pedagdgicas | Pues para mi tecnologia es eso, estar como al dia
en las cosas; creo que esta sub-utilizada defini-
tivamente por muchos de nosotros, que podria-
mos sacarle un jugo por eso pongo el ejemplo de
sociales con lo de los mapas.
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Ideas

Tecnologia

1. Tecnologia como el proceso, mas que como
el instrumento, muchas veces se tiende a con-
fundir la tecnologia con el instrumento y en mi
percepcion la tecnologia es la aplicaciéon de una
serie de procesos obviamente que se pueden
sustentar y que se pueden tener como base un
instrumento técnico pero en la aplicacion del
instrumento como tal no es la tecnologia, es mas
el desarrollo de ese conocimiento que se hace en
términos de ese proceso y obviamente es un ele-
mento fundamental en el desarrollo curricular
de la educacién hoy en dia.

Educacion en
tecnologia

1. El sistema educativo la funcién debe ser pu-
lir esas habilidades innatas que tiene el hombre
para desarrollar el pensamiento tecnoldgico.
Para entender el papel de la educacién en tec-
nologia toca hacerlo inmerso en el ambiente de
la post modernidad porque la post modernidad
lo que hace que la tecnologia coja un auge gran-
disimo y aqui podemos citar a grandes tedricos
como SIMON BAUMAN la sociedad liquida, la fa-
brica de desechos humanos que la persona que
no forme parte del sistema productivo el siste-
ma mismo lo elimina, hoy en dia también sale
el analfabetismo funcional uno tiene que saber
de tecnologia, saber otro idioma para poder ser
competitivo en este mundo.

2. Considero que los colegios deberian tener un
desarrollo de este pensamiento tecnoldgico en
sus estudiantes que fortaleceria una integracion
curricular, la formacién en desarrollo del pensa-
miento tecnolégico fortaleceria otras areas, yo
desde las habilidades que pueda generar en los
alumnos en el pensamiento tecnoldgico podria
fortalecer areas como la quimica, la matematica
que me permiten también generar procesos de
desarrollo en los estudiantes.
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Pensamiento
tecnoldgico

1. Obviamente es un papel importante en el
sentido de que va a fortalecer un desarrollo de
pensamiento, yo si creo que la tecnologia en su
aplicacién como tal genera un desarrollo de pen-
samiento que es un elemento fundamental.

2. Fundamentos: Yo pienso que los referentes
que uno ve en estos momento son las produc-
ciones de los estudiantes, la feria por ejemplo la
feria la ciencia como decia asi sean fenémenos
aislados pero cuando uno ve una produccién
de un chico pues necesariamente ahi se notan
algunas herramientas de tecnologia que él esta
manejando.

Curriculo /
Practica
pedagdgicas

1. El papel basico es el desarrollo de procesos
que le permitan mejorar su calidad de vida.

2. Tres fases. Una primera cuando se orienta la
asignatura porque hay que orientarla porque
de esa tecnologia que vamos a dictar en tecno-
logia entonces vino el proceso de disertacién de
si dictamos electrénica o dictamos sistemas, era
como la busqueda de que orientar dentro de la
legalidad porque necesitamos cumplir un re-
quisito entonces viene esa primera fase. Luego
viene una segunda fase donde nos sentamos un
poco a decir bueno no es dictar una asignatura
mas sino una signatura que empieza a generar
un proceso de integracidn entonces fue cuando
se opto por la electrénica ya desde un proceso
de aplicacién de la tecnologia como tal en el co-
legio, entendiendo la electrdnica y la tercera fase
en la que estamos viendo desde el afio pasado
que empezamos a estructurar ya un pensamien-
to tecnoldgico con la asignatura como tal ya no
como tecnologia sino como pensamiento tecno-
l6gico y estamos entendiendo que el estudiante
debe desarrollar esa serie de habilidades desde
pensamiento tecnoldgico y que a la vez la tecno-
logia se convierte en la asignatura que va a ayu-
dar a las demas en el proceso de integracion, ya
no la tecnologia como una materia aislada all3,
electrénica sino tecnologia desde un desarrollo
del pensamiento que coadyuba al desarrollo de
un pensamiento ambiental.
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3. ... En la basica la tenemos como la asignatura
pero seria importante también empezar a ge-
nerarle un proceso de integracion desde la pri-
maria y desde la basica a esa tecnologia que se
fortalezca desde el desarrollo de pensamiento
tecnoldgico, no sea tecnologia aislada sino que
le sirva al estudiante de la primaria y de la basica
como al estudiante de la media para fortalecer
este proceso, yo creo que estamos en mora de
empezar ese replanteamiento curricular para
hacer esa transformacién que si obviamente es
urgente.

Conceptos

Tecnologia

1.El tecne es la aplicaciéon de un conocimiento
que tiene el hombre frente a una determinada
realidad y si uno pues pone hacer la relacién con
la evolucién del hombre desde que el hombre
es hombre ingenia instrumentos para acomo-
dar a las diversas circunstancias de la vida para
apropiarse de los recursos de su medio y en la
evoluciéon del pensamiento y el conocimiento
légicamente la tecnologia estd asociado con la
forma practica que el hombre tiene para vivir,
por eso ahi estd su capacidad cognitiva dia a dia
evolucionando y en si es la aplicacion del conoci-
miento para mejorar su entorno, la apropiacion
de todo cuanto existe y el mejor modo de vida
que tiene el ser en su contexto.

Educacion en
tecnologia

1. La ciencia se puede definir como la creacién
del conocimiento la epistemologia y la ciencia
como tal utiliza un método que es el método
cientifico y la funcién de la ciencia es crear cono-
cimiento. Ahora, cuando el conocimiento tiene
un fin en s{ misma para facilitar al hombre todo
aparece la tecnologia, es el conocimiento aplica-
do y la técnica para mi es la aplicacién que tiene
el hombre de aplicar esa ciencia.
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1. Fundamentos conceptuales y tedricos, los
fundamentos conceptuales y tedricos los da la
malla curricular que son investigacién, medios
audiovisuales, la de pensamiento tecnoldgico y
cual otra y la que orienta tecnologia y sistemas y
la del profesor ambiental. Ese es el fundamento
epistemolégico dado por la estructura curricu-
lar, ahora el pensamiento tecnoldgico pues cada
maestro lo orienta de acuerdo con su perfil y su
formacion.

2. Referentes emanados desde la legalidad en-
tonces se miraba que aparecia en la Ley General
de Educacién frente al concepto tecnologia o
que se ha hecho, miremos si hay lineamientos,
si hay estandares, si se han creado cosas fren-
te a tecnologia para poder sustentar unos ele-
mentos tedricos que fue lo que se dice en un
rastreo. Luego ese rastreo lo complementa una
charla con la Universidad Nacional cuando la
vinculacion y la apropiaciéon de la EME con la
Universidad Nacional.

Pensamiento
tecnoldgico

1. La ciencia no es teorica sino que la ciencia ne-
cesita practicidad y la practicidad se el manejo
de la tecnologia.

2. La técnica es como las habilidades innatas o
adquiridas que se tienen para desarrollar cier-
tos procesos, cuando a esa técnica le aplico un
conocimiento especifico y empiezo a producir
Asociaciones | Tecnologia | ciencia se me vuelve tecnologia y si esa tecnolo-
gia se hace con mayor rigor entonces la convier-
to en ciencia.

3. Es que la tecnologia es ciencia aplicada, la téc-
nica esta relacionada con el instrumento.

4. Los pueblos avanzan a medida de que avanza
su ciencia y definitivamente la ciencia sin la tec-
nologia pues no puede avanzar mucho.
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Educacion en
tecnologia

1. No se puede dejar la tecnologia como la tecno-
logia por si, o sea porque si uno la mira esa pa-
labra genera un aislamiento de lo humano, una
separaciéon de lo humano, también considerd
que la tecnologia tiene un desarrollo de lo huma-
no y es ahi donde la aplicacion de la técnica y el
desarrollo de la tecnologia para qué?, pues para
los seres humanos para las personas, entonces
el papel fundamental genere en el estudiante un
desarrollo de pensamiento obviamente desde la
parte cognitiva pero también genere un respeto
por lo humano en ese sentido ese matrimonio
entre el conocimiento y la conciencia.

Pensamiento
tecnolégico

1. Es el paso del pensamiento vulgar al pensa-
miento cientifico, que como partir de la expe-
riencia puede generar un conocimiento cienti-
fico y como a partir de la experiencia se puede
generar ese conocimiento.

2. Obedecio6 a una invitacion que se le hizo al co-
legio de la Universidad Nacional de participar
en un proceso de formacién del pensamiento
tecnolégico entonces con la rectora y los compa-
fieros se vio la posibilidad de acercarnos a esa
invitacién para buscar la forma de cdmo se desa-
rrollaba el pensamiento tecnoldgico.
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1. Posteriormente si que lo que hizo, con el
propdsito de la formacion de ese curriculo en
cuanto a como se va abordar a la basica, pues
habiamos hablado que une idea era buscar los
prerrequisitos, los prerrequisitos al interior de
cada area de la EME para fortalecerlos al interior
de cada area del curriculo y cémo se va imple-
mentar en los demas cursos de la basica pues la
idea es comenzar a desarrollar el pensamiento
tecnolodgico desde el nivel inicial practicamente.
Habia el afio pasado se hablaba de a partir de los
proyectos colocar determinadas habilidades del
pensamiento para que cada ciclo los desarrolla-
ra atendiendo pues al propésito de abordar ese
mismo desarrollo del pensamiento, en virtud al
Curriculo/ | conocimiento de la ciencia y la tecnologia pues
Practicas es importante que las personas sepan leer sepan
pedagoégicas | escribir y se estd buscando que en los procesos
de investigacion los muchachos mejoren ese
proceso porque es indiscutiblemente compli-
cado que un muchacho con una formacién de
bachillerato puedan elaborar un proceso inves-
tigativo con todo su rigor pero se han hecho es-
fuerzos y el trabajo ha sido bueno.
2. Con la elaboracién del papel y entonces noso-
tros viendo a los chinos como pasan con el papel
un sabado por qué es que no lo obligan no es la
media. No es una sabatina que el chino quiere
venir a hacer eso y no lo obligan entonces me
parece que nos apropiamos del rollo. Logico que
falta camino por recorrer, claro pero desde que
nosotros estemos en la jugada se pueden hacer
muchas cosas.
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VI. REJILLA DE SISTEMATIZACION GRUPO FOCAL MOMENTO 1: REPRESENTACIONES Y

CONCEPCIONES SOBRE TECNOLOG{A

Representaciones y concepciones sobre tecnologia, educacion en tecnologia,
pensamiento tecnoldgico- curriculo y practicas pedagégicas desde las cuales
se desarrolla el pensamiento tecnoldgico

Poblacién: Directivos docentes cAB (rectora y coordinadores)

UNIDADES UNIDAD
DE ANALISIS TEMATICA
1. Tecnologia para mi se refiere como una frase
de estar al dia, estar actualizado. Si nosotros ve-
mos televisores, computadores, teléfonos; para
mi tecnologia es, profe usted qué colocd en la
Imagenes Tecnologia | pagina del colegio, usted la utilizo.

3. Pues cuando uno habla de tecnologia nece-
sariamente uno habla como herramientas, he-
rramientas que puede tener el estudiante para
poder desarrollar ciencia.

Educacién en
tecnologia

1. Un mundo de herramientas.

2. Entonces por eso es tan importante que en los
colegios se desarrolle esa parte de tecnologia y
que se utilice como herramienta para el desarro-
llo del pensamiento tecnolégico pero también
del pensamiento cientifico de los estudiantes.

3. Es tan importante que en los colegios se de-
sarrolle esa parte de tecnologia y que se utilice
como herramienta para el desarrollo del pen-
samiento tecnoldgico pero también del pensa-
miento cientifico de los estudiantes.
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1. Si yo como docente veo que mi materia lo pue-
do meter por alguna de esas partes o un prerre-
quisito de la media que era otra de las cosas que
también planteamos, bueno que la media nos dé
prerrequisitos para ver nosotros como podemos
irnos enganchando seria fabuloso o es fabuloso,
de todos modos el Baraya ha crecido en eso por-
que ya estamos hablando de eso, pues yo pienso
que con un plan y un curriculo organizado y esto
Unicamente en la media, que lo que tu estas ha-
Pensamiento | ciendo. Cierto, en la Media Especializada. Todo
tecnoldgico |lo demas que se haga, si se hacen aportes pero
no aportes organizados ni aportes muy estructu-
rados porque no tenemos todavia una asignatu-
ra entonces pues muy seguramente cada docen-
te de su area le apunta algunas cositas pero que
qué tengamos algo establecido y digamos mire
hay que desarrollar estos procesos tecnolégicos
en los nifios desde la fisica, desde la informatica
desde la ciencia eso no lo tenemos, eso es real.
Solamente tenemos curricularmente lo que se
desarrolla en la EME.

1. Siempre he dicho en sociales ahi hay un pro-
grama que uno se ubica en la manzana de Nueva
York y entonces uno anda con el chino pues y yo
decia, pues si son importantes los mapas, pero

Curriculo/ | por qué a veces utilizamos si ya estd ahi, si ya

Practicas podemos decir y mirar desde un satélite, cierto.
pedagdgicas | Pues para mi tecnologia es eso, estar como al dia
en las cosas; creo que esta sub-utilizada defini-
tivamente por muchos de nosotros, que podria-
mos sacarle un jugo por eso pongo el ejemplo de
sociales con lo de los mapas.
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Ideas

Tecnologia

1. Tecnologia como el proceso, mas que como
el instrumento, muchas veces se tiende a con-
fundir la tecnologia con el instrumento y en mi
percepcion la tecnologia es la aplicaciéon de una
serie de procesos obviamente que se pueden
sustentar y que se pueden tener como base un
instrumento técnico pero en la aplicacion del
instrumento como tal no es la tecnologia, es mas
el desarrollo de ese conocimiento que se hace en
términos de ese proceso y obviamente es un ele-
mento fundamental en el desarrollo curricular
de la educacién hoy en dia.

Educacion en
tecnologia

1. El sistema educativo la funcién debe ser pu-
lir esas habilidades innatas que tiene el hombre
para desarrollar el pensamiento tecnoldgico.
Para entender el papel de la educacién en tec-
nologia toca hacerlo inmerso en el ambiente de
la post modernidad porque la post modernidad
lo que hace que la tecnologia coja un auge gran-
disimo y aqui podemos citar a grandes tedricos
como SIMON BAUMAN la sociedad liquida, la fa-
brica de desechos humanos que la persona que
no forme parte del sistema productivo el siste-
ma mismo lo elimina, hoy en dia también sale
el analfabetismo funcional uno tiene que saber
de tecnologia, saber otro idioma para poder ser
competitivo en este mundo.

2. Considero que los colegios deberian tener un
desarrollo de este pensamiento tecnoldgico en
sus estudiantes que fortaleceria una integracion
curricular, la formacién en desarrollo del pensa-
miento tecnolégico fortaleceria otras areas, yo
desde las habilidades que pueda generar en los
alumnos en el pensamiento tecnoldgico podria
fortalecer areas como la quimica, la matematica
que me permiten también generar procesos de
desarrollo en los estudiantes.
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1. Obviamente es un papel importante en el
sentido de que va a fortalecer un desarrollo de
pensamiento, yo si creo que la tecnologia en su
aplicacién como tal genera un desarrollo de pen-
samiento que es un elemento fundamental.

2. Fundamentos: Yo pienso que los referentes
que uno ve en estos momento son las produc-
ciones de los estudiantes, la feria por ejemplo la
feria la ciencia como decia asi sean fenémenos
aislados pero cuando uno ve una produccién
de un chico pues necesariamente ahi se notan
algunas herramientas de tecnologia que él esta
manejando.

Pensamiento
tecnoldgico

1. El papel basico es el desarrollo de procesos
que le permitan mejorar su calidad de vida.

2. Tres fases. Una primera cuando se orienta la
asignatura porque hay que orientarla porque
de esa tecnologia que vamos a dictar en tecno-
logia entonces vino el proceso de disertacién de
si dictamos electrénica o dictamos sistemas, era
como la busqueda de que orientar dentro de la
legalidad porque necesitamos cumplir un re-
quisito entonces viene esa primera fase. Luego
viene una segunda fase donde nos sentamos un
poco a decir bueno no es dictar una asignatura
mas sino una signatura que empieza a generar
un proceso de integracidn entonces fue cuando
se opto por la electrénica ya desde un proceso
de aplicacién de la tecnologia como tal en el co-
legio, entendiendo la electrdnica y la tercera fase
en la que estamos viendo desde el afio pasado
que empezamos a estructurar ya un pensamien-
to tecnoldgico con la asignatura como tal ya no
como tecnologia sino como pensamiento tecno-
l6gico y estamos entendiendo que el estudiante
debe desarrollar esa serie de habilidades desde
pensamiento tecnoldgico y que a la vez la tecno-
logia se convierte en la asignatura que va a ayu-
dar a las demas en el proceso de integracion, ya
no la tecnologia como una materia aislada all3,
electrénica sino tecnologia desde un desarrollo
del pensamiento que coadyuba al desarrollo de
un pensamiento ambiental.

Curriculo /
Practica
pedagdgicas
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3. ... En la basica la tenemos como la asignatura
pero seria importante también empezar a ge-
nerarle un proceso de integracion desde la pri-
maria y desde la basica a esa tecnologia que se
fortalezca desde el desarrollo de pensamiento
tecnoldgico, no sea tecnologia aislada sino que
le sirva al estudiante de la primaria y de la basica
como al estudiante de la media para fortalecer
este proceso, yo creo que estamos en mora de
empezar ese replanteamiento curricular para
hacer esa transformacién que si obviamente es
urgente.

Conceptos

Tecnologia

1.El tecne es la aplicaciéon de un conocimiento
que tiene el hombre frente a una determinada
realidad y si uno pues pone hacer la relacién con
la evolucién del hombre desde que el hombre
es hombre ingenia instrumentos para acomo-
dar a las diversas circunstancias de la vida para
apropiarse de los recursos de su medio y en la
evoluciéon del pensamiento y el conocimiento
légicamente la tecnologia estd asociado con la
forma practica que el hombre tiene para vivir,
por eso ahi estd su capacidad cognitiva dia a dia
evolucionando y en si es la aplicacion del conoci-
miento para mejorar su entorno, la apropiacion
de todo cuanto existe y el mejor modo de vida
que tiene el ser en su contexto.

Educacion en
tecnologia

1. La ciencia se puede definir como la creacién
del conocimiento la epistemologia y la ciencia
como tal utiliza un método que es el método
cientifico y la funcién de la ciencia es crear cono-
cimiento. Ahora, cuando el conocimiento tiene
un fin en s{ misma para facilitar al hombre todo
aparece la tecnologia, es el conocimiento aplica-
do y la técnica para mi es la aplicacién que tiene
el hombre de aplicar esa ciencia.
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1. Fundamentos conceptuales y tedricos, los
fundamentos conceptuales y tedricos los da la
malla curricular que son investigacién, medios
audiovisuales, la de pensamiento tecnoldgico y
cual otra y la que orienta tecnologia y sistemas y
la del profesor ambiental. Ese es el fundamento
epistemolégico dado por la estructura curricu-
lar, ahora el pensamiento tecnoldgico pues cada
maestro lo orienta de acuerdo con su perfil y su
formacion.

2. Referentes emanados desde la legalidad en-
tonces se miraba que aparecia en la Ley General
de Educacién frente al concepto tecnologia o
que se ha hecho, miremos si hay lineamientos,
si hay estandares, si se han creado cosas fren-
te a tecnologia para poder sustentar unos ele-
mentos tedricos que fue lo que se dice en un
rastreo. Luego ese rastreo lo complementa una
charla con la Universidad Nacional cuando la
vinculacion y la apropiaciéon de la EME con la
Universidad Nacional.

Pensamiento
tecnoldgico

1. La ciencia no es teorica sino que la ciencia ne-
cesita practicidad y la practicidad se el manejo
de la tecnologia.

2. La técnica es como las habilidades innatas o
adquiridas que se tienen para desarrollar cier-
tos procesos, cuando a esa técnica le aplico un
conocimiento especifico y empiezo a producir
Asociaciones | Tecnologia | ciencia se me vuelve tecnologia y si esa tecnolo-
gia se hace con mayor rigor entonces la convier-
to en ciencia.

3. Es que la tecnologia es ciencia aplicada, la téc-
nica esta relacionada con el instrumento.

4. Los pueblos avanzan a medida de que avanza
su ciencia y definitivamente la ciencia sin la tec-
nologia pues no puede avanzar mucho.
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Educacion en
tecnologia

1. No se puede dejar la tecnologia como la tecno-
logia por si, o sea porque si uno la mira esa pa-
labra genera un aislamiento de lo humano, una
separaciéon de lo humano, también considerd
que la tecnologia tiene un desarrollo de lo huma-
no y es ahi donde la aplicacion de la técnica y el
desarrollo de la tecnologia para qué?, pues para
los seres humanos para las personas, entonces
el papel fundamental genere en el estudiante un
desarrollo de pensamiento obviamente desde la
parte cognitiva pero también genere un respeto
por lo humano en ese sentido ese matrimonio
entre el conocimiento y la conciencia.

Pensamiento
tecnolégico

1. Es el paso del pensamiento vulgar al pensa-
miento cientifico, que como partir de la expe-
riencia puede generar un conocimiento cienti-
fico y como a partir de la experiencia se puede
generar ese conocimiento.

2. Obedecio6 a una invitacion que se le hizo al co-
legio de la Universidad Nacional de participar
en un proceso de formacién del pensamiento
tecnolégico entonces con la rectora y los compa-
fieros se vio la posibilidad de acercarnos a esa
invitacién para buscar la forma de cdmo se desa-
rrollaba el pensamiento tecnoldgico.
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1. Posteriormente si que lo que hizo, con el
propdsito de la formacion de ese curriculo en
cuanto a como se va abordar a la basica, pues
habiamos hablado que une idea era buscar los
prerrequisitos, los prerrequisitos al interior de
cada area de la EME para fortalecerlos al interior
de cada area del curriculo y cémo se va imple-
mentar en los demas cursos de la basica pues la
idea es comenzar a desarrollar el pensamiento
tecnolodgico desde el nivel inicial practicamente.
Habia el afio pasado se hablaba de a partir de los
proyectos colocar determinadas habilidades del
pensamiento para que cada ciclo los desarrolla-
ra atendiendo pues al propésito de abordar ese
mismo desarrollo del pensamiento, en virtud al
Curriculo/ | conocimiento de la ciencia y la tecnologia pues
Practicas es importante que las personas sepan leer sepan
pedagoégicas | escribir y se estd buscando que en los procesos
de investigacion los muchachos mejoren ese
proceso porque es indiscutiblemente compli-
cado que un muchacho con una formacién de
bachillerato puedan elaborar un proceso inves-
tigativo con todo su rigor pero se han hecho es-
fuerzos y el trabajo ha sido bueno.
2. Con la elaboracién del papel y entonces noso-
tros viendo a los chinos como pasan con el papel
un sabado por qué es que no lo obligan no es la
media. No es una sabatina que el chino quiere
venir a hacer eso y no lo obligan entonces me
parece que nos apropiamos del rollo. Logico que
falta camino por recorrer, claro pero desde que
nosotros estemos en la jugada se pueden hacer
muchas cosas.
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VI. GUiA DE TRABAJO

Grupo focal 11: Resignificacion de conceptosy concepciones sobre tecnologia, educacion
en tecnologia y pensamiento tecnolégico

Propdsito: Resignificar y construir colectivamente un concepto y/o una concepcion
sobre tecnologia, educacién en tecnologia y pensamiento tecnolégico que sirva de
horizonte en el disefio de la propuesta curricular para el desarrollo del pensamiento
tecnolodgico en la educacion media especializada del caB.

Poblacion: Docentes del ciclo v (grados 10.° y 11), docente del ciclo 11 y directivos
docentes (rectora y coordinadores).

Insumos: Rejilla sistematizacion conceptos y concepciones sobre Tecnologia,
Educacion en tecnologia y Pensamiento tecnolégico, Curriculo y practicas pedagogi-
cas que se utilizan para el desarrollo del pensamiento tecnolégico en el ciclo v en el
colegio (sistematizacion resultado del primer grupo focal)

- Conceptos y concepciones de referentes tedricos que pueden orientar el
disefio de la propuesta y de las politicas para la educacidn en tecnologia a nivel na-
cional y distrital.

- Misidn, vision del PEI y documento construido para la educacion media
especializada (énfasis, objetivos de la educaciéon media).

Metodologia: Grupo focal de discusion.

Momento n.° 1: Socializacién informacién resultante del primer grupo focal:
Conceptos y concepciones sobre tecnologia, educaciéon en tecnologia y pensamiento
tecnologico, estrategias y practicas pedagdgicas que se utilizan para el desarrollo del
pensamiento tecnolégico en la Educaciéon Media Especializada.

Duracién: 10 minutos.

Momento n.° 2: Reunidos en el grupo de docentes y el grupo de directivos docentes,
discuten la informacién resultado del grupo focal, leen la informacién de los referen-
tes tedricos y las politicas para la educacion en tecnologia y los documentos del PE1 y
el documento de la Educaciéon Media Especializada.

Duracién: 30 minutos.

Momento n.° 3: En grupo se construyen la definicién de la concepcion de Tecnologia
y de Educacién en tecnologia que orientaria la Educacién en tecnologia en la Media
Especializada. ;Cual seria la concepcion de tecnologia y educacion en tecnologia que
pueda orientar la construccion de la propuesta curricular para el desarrollo del pen-
samiento tecnoldgico en la media especializada?
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Definicion del concepto de pensamiento tecnolégico que orientaria el desarrollo de
contenidos, estrategias y practicas pedagdgicas en la formacion en tecnologia de la
educacidon media especializada. ;Cual seria el concepto de pensamiento tecnolégico
que puede orientar el disefio de la propuesta curricular para el desarrollo del pensa-
miento tecnoldgico en la media especializada?

Definicion de principios y objetivos que pudieran orientar el disefio de la propuesta
curricular. ;Cudles son los principios y objetivos que pueden orientar.

Duracién: 40 minutos.
Momento n.° 4: Socializacion de la construccion realizada por grupo.
Duracién: 10 minutos.

La construccidn de los maestros y directivos docentes se organizara y presentara en
la rejilla siguiente.

VII. REFERENTES TEORICOS PARA LA RESIGNIFICACION DE CONCEPTOS Y CONCEPCIONES
SOBRE TECNOLOGIA, EDUCACION EN TECNOLOGIA Y PENSAMIENTO TECNOLOGICO.

Grupo focal 11: Resignificacion de conceptosy concepciones sobre tecnologia, educacion
en tecnologia y pensamiento tecnolégico

Propdsito: Resignificar y construir colectivamente un concepto y/o una concepcion
sobre tecnologia, educacién en tecnologia y pensamiento tecnolégico que sirva de
horizonte en el disefio de la propuesta curricular para el desarrollo del pensamiento
tecnolodgico en la educacion media especializada del caB.

Poblacion: Docentes del ciclo v (grados 10.° y 11), docente del ciclo 11 y directivos
docentes (rectora y coordinadores).

Con el animo de tener un hilo conductor en los temas que nos ocupan, a continuacion
encontraran algunas definiciones previas en torno a los conceptos de Pensamiento
tecnologico, Tecnologia, Conocimiento tecnolégico y Educacion en tecnologia con el
fin de referenciar su significado y concebir institucionalmente pautas curriculares
para su aplicacion pedagdgica en el aula.

Pensamiento tecnoldgico

En un mundo de continua transformacién y mas ain donde nuestros estudiantes son
sumergidos en un sin fin de nuevas aventuras, la tecnologia hace parte de una nueva
expresion con relacidn a la propiedad y poder en la sociedad, siendo algo significativo
de la realidad el hecho de que muchas de las actividades tecnolégicas son esencial-
mente innovadoras. Su caracter dindmico es una de las caracteristicas mas destacadas
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de la cultura contemporanea, y ese rasgo también se ha introducido en las inquietu-
des pedagdgicas, uno de cuyos objetivos debe ser el estimulo a la creatividad (LOPEZ
CEREZO y VALENTI, 1999); Es asi que el concepto epistemoldgico central en todo objeto
tecnolégico es su finalismo?!, ya que es creado con una finalidad explicita.

Es asi, que a través del pensamiento tecnoldgico, se desarrolla la capacidad de
solucionar problemas con el uso del conocimiento y pensamiento, aunado con las
herramientas y las técnicas propias de las nuevas tecnologias. Las primeras mani-
festaciones del conocimiento tecnoldgico en el ser humano se evidencian en sus
contactos iniciales con los objetos que tiene a su alrededor, cuando despiertan su
atencion, y aunque algunos de ellos no son conscientes, supone una generalizacion
de las relaciones y conexiones correspondientes de los objetos y fenémenos reales.
Esta generalizacidn sirve de base para que a lo largo de la vida resuelvan problemas
practicos, utilizando diversos medios para alcanzar los fines que se han propuesto,
siguiendo una serie de pasos logicos inclusive sin tomar conciencia de ellos. El ser
humano piensa al mismo tiempo que actiia. Asi precisamente es como realiza toda su
actividad analitico-sintética. Parte del desarrollo del pensamiento tecnoldgico, esta
desde luego, relacionado con la madurez biolégica y todos los diferentes sistemas
corporales: Sensorial, nervioso y motor.

GAGNE (1959), afirma que en cada ejemplo de pensamiento, entre la presentacion
de un problema y los intentos de solucién, ocurren pasos légicos y seriados (algorit-
mo) de categorizacion de estimulos, formulacion de hipotesis y toma de decisiones.
HABER (1969), habla de acciones internas o implicitas en los procesos logicos que se
efectiian antes de que la persona ejecute acciones definidas. NEWELL (1969) ha dicho
que la conducta, representa el producto simple de procesos algoritmicos causantes
del desarrollo de estrategias para solucionar problemas.

El pensar tecnolégicamente, tomandolo como control, en el sentido tecnolégico
de este término, implica la retroalimentacion, que es una generalizacion no-lineal de
la causalidad: la fuerza actuante en un proceso es controlada por el resultado de su
accion. Esta propiedad, que esta presente en todos los movimientos naturales de los
organismos vivos, se hace explicita en el empleo de las herramientas, desde las mas
sencillas de uso manual hasta los sistemas tecnolégicos mas complejos.

El desarrollo del pensamiento tecnolégico, es una de las bases de la educaciéon
que permite articular el conjunto de saberes en las distintas areas del conocimien-
to; involucrando ademas aspectos técnicos, sociales, econdmicos, entre otros; es el
resultado de una busqueda tendiente a solucionar, metédica y racionalmente, un
problema del mundo material (problema tecnolégico). El objetivo es satisfacer una
necesidad, deseo o demanda concreta. La resolucidn de un problema tecnoldgico im-

21 El pensamiento finalista es una caracteristica definitoria del proceso tecnoldgico, que lo di-
ferencia de modo terminante del razonamiento cientifico al cual todo finalismo esta vedado.

22 Es un grave error epistemolégico decir que el ojo existe para ver, ya que se trata del re-
sultado de un proceso evolutivo que carece de teleonomia, es evidente que un foto sensor
artificial, que es su homélogo tecnoldgico, sdlo existe porque alguien quiso construirlo
teniendo su funcién como meta.
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plica la creacién o modificacion de un objeto tecnoldgico, que puede ser un artefacto,
un sistema tecnolégico, o un proceso tecnolégico.

Con todo esto se podria decir que: el desarrollo del pensamiento tecnolédgico es
un proceso complejo con multiples facetas; esencialmente internas que implica re-
presentaciones simbdlicas, eventos y objetos no presentes en la realidad inmediata,
pero iniciado por alglin evento externo (estimulo). Su funcién es generar y controlar
la conducta expresada en acciones concretas.

Conocimiento

Accidn y efecto de conocer. Entendimiento, saber, inteligencia. Conciencia de la rea-
lidad. Cada una de las facultades sensoriales del hombre. Ciencia, sabiduria. Nocion
que se tiene de alguna materia, oficio, etc.

El estudio y definicion de conocimiento tiene principalmente dos enfoques: uno
filosofico-historico y el otro social.

El enfoque filosdfico sefiala que el conocimiento se crea a través de un proceso
de ideas falsas o verdaderas que sustituyen a la ignorancia. Al desarrollarse las ideas
que son verdaderas es cuando se crea el conocimiento. No es suficiente establecer
que cualquier idea es verdadera, lo importante es que sea comprobada.

El conocimiento, por tanto, es la suma de nuestros conceptos y proposiciones que
han sido establecidos o probados como reflejo objetivo, dentro de sus limites de la
realidad objetiva. Se construye como resultado de la actividad colectiva de los hom-
bres, lo que constituye el enfoque social. Por otra parte, tiene sus raices en la activi-
dad social de los hombres, en las ideas y experiencias que cada individuo aporta a la
sociedad. La practica de cada miembro deriva ideas que corresponden a la realidad
objetiva. Es decir, el conocimiento es el desarrollo de ideas verdaderas conocidas o
demostradas por medio de experiencia e investigacion de los hombres en sociedad.

Tecnologia
Conjunto sistematico de métodos y procedimientos destinados al aprovechamiento
industrial o cientifico de los fendmenos naturales (energia, materias primas) y de sus
derivados, para satisfaccion de las necesidades humanas.

Tratado de los términos técnicos. Lenguaje propio, exclusivo, técnico, de una cien-
cia o un arte.

La tecnologia se orienta al estudio de los procesos con el objeto de prescribir nor-
mas para cambiar y mejorar la realidad a través de acciones racionalmente mediadas
y controladas.

Conocimiento tecnoldgico
La etimologia del término tecnologia es instructiva. Procede del griego, y se refiere
al sistematico tratamiento de algun arte o craft disefio. El término techne combina
los significados de arte y técnica envolviendo los dos tipos de conocimientos y las
propiedades y habilidades para adquirir los resultados precisos. En otras palabras,
la tecnologia envuelve aspectos de habilidades practicas de conocimiento y de hacer.
Es la capacidad que poseen los seres humanos para apropiarse de todo tipo de in-
formacion que puede llegar a influenciarle y ser capaz de formar conceptos practicos
a partir de cada experiencia vivida, aplicando sus capacidades y competencias a nivel

209



Diseiio de una propuesta curricular para el dearrollo del pensamiento tecnoldgico...

teorico y practico por medio del analisis del mundo y de las diversas situaciones de
la vida diaria.

Es el conocimiento organizado alrededor de los conceptos, el disefio y el prototipo.

El conocimiento tecnolégico se refiere al mundo de los productos, los sistemas y
ambientes en los cuales los objetos y los sistemas funcionan. Implica que las ideas
concebidas en la mente, tengan una expresion concreta, con el fin de establecer su
utilidad.

El conocimiento tecnoldgico cabalga junto al cientifico y lo potencia, pero también
acude a otras fuentes no tan racionales del saber como apelar a los procedimientos
culturales y técnicos existentes en el hacer y en la soluciéon de problemas, con la in-
tuicion y creatividad depositadas en los disefios de procesos y productos, y otros.
Por otra parte, el conocimiento tecnolégico y cientifico contribuye a introducir a la
persona a los procesos de culturizacion y socializacion.

La caracteristica definitoria del conocimiento tecnoldgico estriba de alguna ma-
nera en la relacion profunda con la actividad. Por el contrario, a pesar de que el co-
nocimiento tecnoldgico es capaz de poseer en si conceptos abstractos, teorias, reglas,
asi como estructuras y dindmicas de cambio, éstas estan esencialmente ligadas a la
aplicacion de situaciones reales. El conocimiento tecnoldgico esta impregnado de la
actividad humana en contraposicién del conocimiento cientifico, el cual es una ex-
presion del mundo fisico y sus fendmenos.

Debido a esa ligacion estrecha con la actividad, el conocimiento tecnolégico no
puede ser facilmente categorizado y codificado como el caso del conocimiento cienti-
fico. Esta es la razon por la que el conocimiento tecnoldgico no es considerado como
una disciplina en este sentido, al igual que las matematicas o la fisica. SKOLIMOWSKI
(1972), por ejemplo, sugiere que no hay una estructura uniforme en el conocimiento
tecnolodgico. En otras palabras, no existe una caracterizacion universal de la “disci-
plina de tecnologia”. “La aplicacion de la tecnologia requiere de la integracién de una
variedad heterogénea de factores, que estan interrelacionadas a muchos niveles, y
estas especificas ramas de la tecnologia, condicionan las diferentes maneras de pen-
sar”. En otras palabras, “la tecnologia usa el conocimiento formal, pero en el caso de
sus aplicaciones y de una manera interdisciplinaria a las actividades particulares.
Existe una tecnologia de la topografia, de la ingenieria civil, de la arquitectura, de la
bioquimica; pero la tecnologia no es una disciplina coherente en el sentido general”.

Desarrollo tecnolégico

Son los principios y fundamentos cientificos y éticos, generados en una cultura técni-
ca que motiva al estudio de fendmenos concurrentes en el tiempo para su prediccion
en el futuro. Se conoce también como el cambio de mentalidad del ser humano para
afrontar los grandes cambios sucedidos a nivel mundial.

Desarrollo del conocimiento tecnoldgico

Capacidad del ser humano para adquirir y transformar saberes inherentes al disefio
y concepcion de los instrumentos (artefactos, sistemas, procesos y ambientes) crea-
dos por el hombre a través de la historia, que serviran para un posterior crecimiento
personal y colectivo, basado en principios y fundamentos cientificos y éticos, cuyo
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objetivo es generar alternativas novedosas y ttiles, que puedan aplicarse a cualquier
tipo de problema que se presente en la vida cotidiana y su relacién con el sistema
productivo.

Para el Ministerio de Educacién Nacional

El Ministerio de Educacién Nacional de Colombia, concibe la tecnologia?® como una
actividad humana, que busca resolver problemas y satisfacer necesidades individua-
les y sociales, transformando el entorno y la naturaleza mediante la utilizacion racio-
nal, critica y creativa de recursos y conocimientos.

La tecnologia incluye, tanto los artefactos tangibles del entorno artificial disefia-
dos por los humanos e intangibles como las organizaciones o los programas de com-
putador. También involucra a las personas, la infraestructura y los procesos requeri-
dos para disefiar, manufacturar, operar y reparar los artefactos.

Esta definicién amplia difiere de la concepcidn popular mas comun y restringida,
en la cual la tecnologia esta asociada casi por completo con computadores y otros
dispositivos electronicos. Segun este punto de vista, la tecnologia involucra:

¢ Los artefactos: son dispositivos, herramientas, aparatos, instrumentos y ma-
quinas que potencian la accién humana. Se trata entonces, de productos ma-
nufacturados percibidos como bienes materiales por la sociedad.

¢ Losprocesos: son fases sucesivas de operaciones que permiten la transforma-
cion de recursos y situaciones para lograr objetivos y desarrollar productos
y servicios esperados. En particular, los procesos tecnoldgicos contemplan
decisiones asociadas a complejas correlaciones entre propdsitos, recursos
y procedimientos para la obtencién de un producto o servicio. Por lo tanto,
involucran actividades de disefio, planificacidn, logistica, manufactura, man-
tenimiento, metrologia, evaluacion, calidad y control. Los procesos pueden
ilustrarse en areas y grados de complejidad tan diversos como la confeccion
de prendas de vestir y la industria petroquimica.

¢ Los sistemas: son conjuntos o grupos de elementos ligados entre si por rela-
ciones estructurales o funcionales, disefiados para lograr colectivamente un
objetivo. En particular, los sistemas tecnoldgicos involucran componentes,
procesos, relaciones, interacciones y flujos de energia e informacion, y se ma-
nifiestan en diferentes contextos: la salud, el transporte, el habitat, la comuni-
cacion, la industria y el comercio, entre otros. La generacion y distribuciéon de
la energia eléctrica, las redes de transporte, las tecnologias de la informacion
y la comunicacion, el suministro de alimentos y las organizaciones, son ejem-
plos de sistemas tecnoldgicos.

23 Ministerio de Educacién Nacional. Ser competente en tecnologia. Una necesidad para el de-
sarrollo, Bogot4, MEN, 2006.

211



Diseiio de una propuesta curricular para el dearrollo del pensamiento tecnoldgico...

Para la Secretaria de Educacién

La concepcién de tecnologia en el sistema educativo del Distrito Capital, involucra
una visién que va mas alla de lo instrumental del uso de los equipos de computo o
la aplicacidn de principios cientificos en procesos de produccion. Se asume como
un fenémeno cultural, referido al conjunto de conocimientos que han hecho posible
la transformacioén y control del entorno (natural y artificial) por el ser humano, los
cuales son susceptibles de ser estudiados, comprendidos y transformados por las
generaciones presentes y futuras.

La tecnologia asi entendida, pasa de ser solamente un medio para convertirse en
un objeto de estudio cuya naturaleza se encuentra determinada por el contexto cul-
tural de la sociedad que se sirve de ella segtin la racionalidad vigente.

La pertinencia de la Educacidon en tecnologia, mas alla del ambito escolar, radica
en la posibilidad de hacer realidad:

e Un proceso de aprendizaje basado en la forma natural en la que el ser huma-
no adquiere el conocimiento y lo usa (a partir de problemas y necesidades);

¢ Laintegracion de desempefios observables mediante actividades no ligadas a
un conjunto de contenidos especificos sino a situaciones reales;

¢ Laineludible proyeccion de los desempeifios alcanzados hacia el futuro y ha-
cia otros campos de desempeiio.

En sintesis, se asume la tecnologia como un campo de conocimiento cuya esencia ha
de estar determinada por el contexto social donde se da su implementacion.

El conocimiento tecnolégico, que es esencialmente interdisciplinar y
pragmatico, esta orientado hacia una praxis concreta para la resolucion de
problemas complejos y la toma de decisiones en cuestiones que afectan a la
sociedad. En él conviven conocimientos de caracter proposicional, obtenidos
a partir de diversos campos, y conocimientos operacionales relacionados con
el saber hacer. El conocimiento tecnoldgico tiene, pues, un caracter propio que
lo diferencia, formal y sustancialmente, del originado por la ciencia basica
(AceVEDO, 2002).

Para el Colegio Antonio Baraya
Tecnlogia
El cAB, en el programa de Educacion Media Especializada, adopta como referente

teorico de la Tecnologia el concepto propuesto por la Secretaria de Educacion del
Distrito:
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Un fenémeno cultural, referido al conjunto de conocimientos que han hecho
posible la transformacién y control del entorno (y) la naturaleza por el hombre
y que son susceptibles de ser estudiados, comprendidos y transformados por
las generaciones presentes y futuras.

Pensamiento tecnoldgico para el desarrollo ambiental

“El pensamiento tecnolégico, se refiere a la capacidad de aplicar en cualquier tema o
area del conocimiento, las metodologias, herramientas y conocimientos propios de
la tecnologia”.

De acuerdo a lo anterior, la propuesta contribuye en la formacién de ciudadanos
y ciudadanas, para que estos sean, capaces de relacionarse en forma adecuada con el
medio ambiente, teniendo en cuenta las necesidades de sus contextos, aplicando las
capacidades propias del pensamiento tecnoldgico.

Otros referentes de trabajo: Horizonte institucional

Mision: El cAB es una Institucion Educativa Distrital, ubicada en la localidad 18 Rafael
Uribe Uribe, que forma nifios, nifias y jévenes como lideres ambientales, mediante
procesos pedagdgicos y didacticos para transformar su entorno socio-cultural, natu-
ral y escolar a través de la ciencia, la tecnologia y la comunicacion.

Vision: El cAB como organizacién educativa y social para el afio 2015 serad reconocida
por la formacién de lideres ambientales que los identifique a nivel local y distrital,
con amplio sentido de la ética y la responsabilidad, transformadores de su entorno, a
través de diversas herramientas tecnolégicas y comunicativas.

Educacion Media Especializada, CAB:
Pensamiento tecnoldgico para el desarrollo ambiental

Objetivos: Se proponen los siguientes objetivos de formacién del programa de
Educacién Media Especializada en Pensamiento tecnolégico para el desarrollo am-
biental en el caB:

1. Desarrollar pensamiento tecnolégico en los estudiantes del cAB que genere
en ellos competencias y habilidades pertinentes para el desarrollo ambiental
propios de su contexto.

2. Brindar elementos a los estudiantes a partir de su formacion en la Educacion
Media Especializada, que le permitan articular lo aprendido con su trayecto-
ria de vida, orientado hacia la educacion superior.

3. Implementar estrategias audiovisuales y de las Tic, que faciliten al estudiante
potenciar diferentes formas de expresion y comunicacion.

4. Propiciar habilidades en el estudiante que le permitan empoderarse de los
proyectos propuestos y trabajar colectivamente en ellos.
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VIII. REJILLA SISTEMATIZACION GRUPO FOCAL MOMENTO 2:
CONCEPCIONES SOBRE TECNOLOGIA Y EDUCACION EN TECNOLOGIA.
RESIGNIFICACION DE CONCEPTOS

INDICADOR CONSTRUCCION COLECTIVA

Concepcion de tecnologia

Concepcion de educacion
en tecnologia

Concepto de pensamiento
tecnologico

Principios de la educaciéon
en tecnologia de la
media especializada

Objetivos de la educacion
en tecnologia de la
media especializada
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IX. ACTA REUNION AREAS EME CAB 2013

Acta de Reunidn
Reuniomes de acompa famiento
Lmple it de Educacidn Media Especializadn en Tecnologia

FEhB:EJ'H?-?;!lE_ Hora inicio: ‘5,02 pwn. Hors fnalizacion: c.af pim.
Colegio: %ﬂn‘b "?ﬂfﬂ‘]lq Jr

Lugar de reunidan: ILG![.”CJIQ&] o ck ﬁhirl. i CRy

Asistentes por el Colegio ( Usar hoja adicional si es necesario):

/" Por b Universidad Nacional

[ Sibne Megain Pey g Gwompaionte <——"77="7),

Acuerdos:

wde. fevsay la PrOpueybes del Taler 1 pOta_duanar e el ayore
o it
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X. CUADERNOS DE ESTUDIANTES CICLO V
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XII. RAE PROYECTO EDUCATIVO INSTITUCIONAL
Referencia bibliogrdfica

Autor(es): Comunidad Educativa Colegio Antonio Baraya

Afio: 2012 - 2013

Titulo: Formando lideres transformando el ambiente

Ciudad de edicién: Bogotd, Colombia

Editorial: Imprenta Distrital

Referencias:

Constitucion Politica de Colombia 1991, articulos 44, 45y 67

Ley General de Educacién - Ley 115 de 1994. Articulos 5.°, 15, 19, 20, 21, 22, 23, 27,
29, 30, 31 y 80 entre otros.

Decreto 1860 de 1994, articulos 5.°, 14, 15, 16, 17, entre otros.

Plan Sectorial de Educacién de Educacion 2008-2012: “Educaciéon de calidad
para una Bogota Positiva” Programa Educacién de calidad y Pertinencia, Proyecto
Transformaciones pedagégicas para la calidad de la educacién.

Decreto 1290 de 2009 por el cual se establecen los lineamientos para el Sistema
Institucional de Evaluacion

Palabras claves:

Misién, vision, educacion, comunidad, democracia, derechos, lideres, convivencia,
procesos pedagbgicos, entorno, socio cultural, ciencia, tecnologia, comunicacidn, res-
ponsabilidad, principios, ética, evaluacién.

Ideas centrales

El Proyecto Educativo Institucional -PEI-, es un documento vivo por lo que implica
estar reformulando y actualizando a partir del sentir de los actores propios de cada
época al interior de la comunidad educativa y constituye la carta de navegacion de
toda institucion educativa. Para el caso del Colegio Antonio Baraya el PEI “Formando
lideres transformado el ambiente.

- Exigencia y compromiso: Principios de formacion y bienestar se forja como eje articu-
lador del quehacer educativo.

Cada elemento estructurante del PEI expresa y da vida a los fines y objetivos de la
Educacién Basica y Media propuestos por la Ley General de Educacién como garante
de la materializacion del principio constitucional del derecho a la educacién de los
nifos, nifias, jovenes y al acceso al conocimiento, la ciencia, la tecnologia y los demas
bienes y valores de la cultura, caracterizando las condiciones sociales, econémicas y
culturales propias del contexto de los estudiantes del Colegio Antonio Baraya.

Los propdsitos de la publicacién del Proyecto Educativo Institucional estan orien-
tados a:

La adopcién del Proyecto Educativo Institucional “Formando lideres y transforman-
do el ambiente” como carta de navegacion del que hacer pedagégico al interior del
Colegio Antonio Baraya para la formacion de los nifios, nifias y jdvenes en busca de la
transformacion socio-cultural, a través de la ciencia, la tecnologia y la comunicacidn.
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El establecimiento de una estructura de comunidad y gobierno escolar a partir de
la legislacion educativa en el marco de la constituciéon Colombiana, la ley General de
Educacidn y los Decretos reglamentarios, como un ejercicio de la democracia parti-
cipativa y representativa.

La participacion de la comunidad educativa en la definicion de referentes curri-
culares para la implementacién y viabilizacion de los planes, programas y proyectos
educativos que garanticen la educacion de calidad y pertinencia de la educacién para
los estudiantes al interior de la institucién educativa.

El debate democratico de la comunidad de docentes del Colegio Antonio Baraya
en su aspecto misional de contribuir a la construccién curricular, la definicién del
enfoque pedagogico y las practicas pedagdgicas para la formacion del ciudadano pro-
puesto en el horizonte institucional.

El fomento de la convivencia entre los integrantes de la comunidad educativa,
en el respeto por la diferencia propio de una sociedad plurietnica y cultural como la
nuestra, mediada por unos acuerdos contemplados en el manual de convivencia, en
donde se pone de manifiesto la cultura normativa, el conducto regular y el debido
proceso.

El establecimiento de un Sistema Institucional de Evaluacion a partir de las orien-
taciones del Decreto 1290 y en el ejercicio de la autonomia institucional, en el cual se
determinan los criterios de promocién para el afio escolar.

La adopcidon de la Reorganizacién Curricular por Ciclos —Rcc-, propuesta por el
Plan Sectorial de Educacion 2008 -2012, para las transformaciones pedagogicas.

La vinculacidon del Colegio Antonio Baraya al programa de Educaciéon Media Espe-
cializada: Pensamiento tecnolégico para el desarrollo ambiental, en busca de cualifi-
car el conocimiento de los estudiantes en el ciclo cinco y contribuir a la orientacion
profesional y su vinculacién a la educacion superior.

Citas
Principios fundamentales

Mision

El Colegio Antonio Baraya es una Institucion Educativa Distrital, ubicada en la
localidad 18 Rafael Uribe Uribe, que forma nifios, nifias y jévenes como lideres
ambientales, mediante procesos pedagogicos y didacticos para transformar su
entorno socio-cultural, natural y escolar a través de la ciencia, la tecnologia y
la comunicacién.

Vision

El Colegio Antonio Baraya como organizacién educativa y social para el afio
2015 sera reconocida por la formacion de lideres ambientales que los identifi-
que a nivel local y distrital, con amplio sentido de la ética y la responsabilidad,
transformadores de su entorno, a través de diversas herramientas tecnoldgi-
cas y comunicativas.
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e  Principios

En ética, los principios son reglas o normas de conducta que orientan la acciéon de un
ser humano. Se trata de normas de caracter general, maximamente universales. Los
principios morales también se llaman maximas o preceptos.

Los principios son declaraciones propias del ser humano, que apoyan su necesi-
dad de desarrollo y felicidad, los principios son universales y se los puede apreciar
en la mayoria de las doctrinas y religiones a lo largo de la historia de la humanidad.

EMANUEL KANT fundamenta la ética en la actividad propia de la razdn practica.
Considera principios aquellas proposiciones que contienen la idea de una determi-
nacion general de la voluntad que abraza muchas reglas practicas. Los clasifica como
maximas si son subjetivos o leyes si son objetivos?*25.

Los principios morales institucionales son:

Compromiso: Deriva del término latino compromissum y hace referencia a una obliga-
cién contraida o una palabra dada.

Significa prometer u obligarse moral o juridicamente, al cumplimiento de una
obligacion, generando responsabilidad para el autor de la promesa. Es similar a una
promesa, pero en el compromiso se asume la responsabilidad, por los efectos de no
cumplirse. En algunos casos es legalmente exigible y en otros, es la credibilidad de la
palabra empefiada la que esta en juego.

Cuando dos partes de una obligacién se ponen de acuerdo crean un vinculo juri-
dico obligacional por el cual una o ambas partes se comprometen a realizar presta-
ciones a favor de otra y en caso de no cumplirse puede ocasionar problemas juridicos
como demandas.

Tolerancia: Accidn y efecto de tolerar. Respeto o consideracidn hacia las opiniones
o practicas de los demas, aunque sean diferentes de las nuestras. La tolerancia es el
margen de error admisible.

Equidad: La equidad (del latin aequitas, de aequus, igual; del griego emietkeia (virtud
de lajusticia del caso en concreto), segtin la definicion de la Real Academia Espafiola,
la cual posee diferentes definiciones que a continuacion se le muestran:

Sinénimo de igualdad.

Bondadosa templanza habitual. Propension a dejarse guiar, o a fallar, por el sen-
timiento del deber o de la conciencia, mas bien que por las prescripciones rigurosas
de la justicia o por el texto terminante de la ley.

Justicia natural, por oposicién a la letra de la ley positiva.

Moderacidn en el precio de las cosas, o en las condiciones de los contratos. Dis-
posicion del animo que mueve a dar a cada uno lo que merece. Este ideal esta inti-
mamente enlazado con el precepto exclusivamente juridico de ULPIANO en sus Tria

24 IMMANUEL KANT. Critica de la razon prdctica, Madrid, Mestas Ediciones, 2001.
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Praecepta luris (tres principios del derecho), el suum cuique tribuere (dar a cada uno
lo suyo).

Exigencia: La exigencia es un patron de conducta que obliga a cumplir con planes
previos en forma estricta, que no admiten ningiin margen de flexibilidad ni error.

El hombre tiene proyectos y planes que hacen que su vida cobre significado cada
vez que se cumplen sus suefios; y el equilibrio entre lo que programé para si mismo
y su realizacion es lo que le asegura su salud mental.

Para planificar objetivos es necesario tener conciencia de las limitaciones, tener
coherencia interna, confianza en uno mismo, poder de liderazgo, entusiasmo. Los
proyectos requieren ademas esfuerzo, constancia, paciencia, conocimientos y estar
dispuesto a tolerar la frustracion. Esta es la actitud de todos los que aspiran a la ex-
celencia.

e Valores

Respeto: El respeto o reconocimiento es la consideracién de que alguien o incluso
algo tiene un valor por si mismo y se establece como reciprocidad: respeto mutuo,
reconocimiento mutuo. El respeto en las relaciones interpersonales comienza en el
individuo, en el reconocimiento del mismo como entidad Unica que necesita que se
comprenda al otro. Consiste en saber valorar los intereses y necesidades de otro indi-
viduo en una reunién. En bioética el respeto, es coherente con el principio de bondad
y beneficencia.

Responsabilidad: Proviene del latin responsum, que es una forma de ser considerado
sujeto de una deuda u obligacion. Es cumplir con el deber de asumir las consecuen-
cias de nuestros actos.

Honestidad: La honestidad es una cualidad de calidad humana que consiste en com-
portarse y expresarse con coherencia y sinceridad (decir la verdad), de acuerdo con
los valores de verdad y justicia. Se trata de vivir de acuerdo a como se piensa y se
siente. En su sentido mas evidente, la honestidad puede entenderse como el simple
respeto a la verdad en relacién con el mundo, los hechos y las personas; en otros
sentidos, la honestidad también implica la relacion entre el sujeto y los demas, y del
sujeto consigo mismo.

Autoestima: La autoestima es un conjunto de actitudes que dependen de las percep-
ciones, pensamientos, evaluaciones, sentimientos y tendencias de comportamiento
dirigidas hacia nosotros mismos, hacia nuestra manera de ser y de comportarnos, y
hacia los rasgos de nuestro cuerpo y nuestro caracter. En resumen, es la percepcion
evaluativa de uno mismo. La importancia de la autoestima estriba en que concierne
a nuestro ser, a nuestra manera de ser y al sentido de nuestra valia personal. Por lo
tanto, no puede menos de afectar a nuestra manera de estar y actuar en el mundo
y de relacionarnos con los demas. Nada en nuestra manera de pensar, de sentir, de
decidir y de actuar escapa a la influencia de la autoestima.
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Solidaridad: Es el sentimiento de unidad basado en metas o intereses comunes; se
entiende por principio de solidaridad la consideracién del conjunto de aspectos que
relacionan o unen a las personas y la colaboracién y ayuda mutua que ese conjunto
de relaciones promueve y alienta?.

e Propésitos

El Colegio Antonio Baraya por ser una institucion perteneciente a la Secretaria de
Educacion de Bogot4, asume su labor educativa orientada por las politicas y prin-
cipios educativos que promueve la entidad oficial, con el propésito de garantizar el
derecho ala educacion y asegurar a la poblacion el acceso al conocimiento y la forma-
cién integral. La intencién fundamental de la labor educativa busca: “Formar nifios-
niflas y jévenes, con actitud critica y reflexiva frente a los acontecimientos de su en-
torno social, natural y cultural comprometidos con la dinamizacién de experiencias
que favorezcan su desarrollo integral”.
Para lograr este proposito el colegio tiene unos objetivos institucionales:

- Propiciar espacios de participacion social donde el joven asuma con responsabili-
dad los actos de su vida.

- Resolver situaciones en contextos reales mediante el analisis y aplicacion de con-
ceptos aprendidos.

- Propiciar experiencias practicas que le permitan al estudiante a ala comunidad edu-
cativa potenciar el estudio, valoracion y cuidado del entorno fisico y socio-cultural.

- Generar espacios para la construccion de conocimientos basicos en los estudiantes
que le permitan una formacion integral como un ser creador de cultura.

- Facilitar un ambiente de convivencia basado en el reconocimiento, respeto y cuida-
do de si mismo, de los demas y de su entorno inmediato, disfrutando de los derechos
y cumpliendo sus deberes.

- Crear ambientes de aprendizaje donde el conocimiento se construye de manera
dinamica, colaborativa, contextualizada e integrando las diferentes disciplinas.

- Desarrollar competencias comunicativas para construir sentido desde lo estético,
cultural y cientifico.

25 Pontificio Consejo Justicia y Paz. Compendio de la doctrina social de la Iglesia, Madrid, Bi-
blioteca de Autores Cristianos, 2005.
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e Filosofia

Se fundamenta en una democracia participativa que implica libertad, autonomia, plu-
ralidad y convergencia, proyectadas a la formacién integral de todos los miembros
de la comunidad educativa, generadores de cambio en la sociedad colombiana. La
pedagogia Barayista se afirma en el lema: “Exigencia y compromiso: Principios de
formacién y bienestar”.

RAE legislacion educativa referencia bibliogrdfica
Autor(es): Congreso y presidencia de Colombia, afio: 1994
Titulo: Ley General de Educacion o Ley 115 de 1994

Ciudad de Edicion: Bogot4, Colombia
Editorial: Diario Oficial - Imprenta
Referencias: Constitucion Politica de Colombia 1991, articulos 44, 45y 67.

Palabras claves: Principios, derechos, servicio, educacion formal, articulo 11, cultura,
niveles (preescolar, basica y media), grados, fines de la educacion, objetivos, areas,
caracter de la educacion media, articulacion con la educacién superior, gobierno es-
colar, curriculo, plan de estudios, evaluacion comunidad educativa, familia, sociedad.

e [deas centrales

En el objeto de la Ley 115 se sefiala a la educacién como un proceso de formacion
permanente, personal, cultural y social que se fundamenta en una concepcidn inte-
gral de la persona humana, de su dignidad, de sus derechos y deberes.

La ley 115 establece la normatividad para la prestacion del servicio publico de la
educacidn, la cual cumplira una funcién social acorde con las necesidades e intereses
de las personas, la familia y la sociedad. Se fundamenta en los principios constitucio-
nales en el derecho a la educaciéon que tienen las personas, en la libertad de ensefian-
za, aprendizaje, investigacion y catedra en su caracter de servicio publico.

De conformidad con el articulo 67 de la Constitucién Politica define y desarrolla
la organizacion y la prestacion del servicio educativo en sus niveles preescolar, basica
y media, orientada a los nifios, nifias y jovenes colombianos en el respeto de la dife-
rencia, cultural, fisica, etc.

De otra parte establece la corresponsabilidad que debe existir entre el estado, la
sociedad y la familia en la formacién de los nifios, nifias y jévenes.

Se establecen los fines de la educacién en conformidad al articulo 67 de la Cons-
titucion Politica, los cuales generan un gran espectro de posibilidades para la for-
macioén de los futuros ciudadanos; asi mismo se establecen nuevos referentes para
el ejercicio de la democracia al interior de la escuela, orientados a garantizar la de-
mocracia participativa y representativa al interior de la comunidad educativa, en el
establecimiento del gobierno escolar, en la construccion de los Proyectos Educativos
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Institucionales como ejercicio de la autonomia escolar, asi como al respeto por las
diferencias culturales propios de cada comunidad educativa.

Para garantizar un hilo conductor en los procesos pedagodgicos que orientan a
la ensefianza de los nifios, nifias y jovenes en los diferentes niveles, se establecen
los objetivos generales para cada uno de ellos, asi como las areas obligatorias y fun-
damentales para acceder al conocimiento, a la ciencia, la tecnologia y en términos
generales a la cultura.

Para el caso de la Educacién Media establece su duracion, la finalidad, el caracter,
los objetivos y las areas fundamentales para su cumplimiento.

Proporciona un referente conceptual sobre curriculo para diferenciarlo de la con-
cepcidn del plan de estudios.

En la reglamentacion proporcionada por el Decreto 1860 de 1994, se modifica
el concepto de evaluacidon cuantitativa a evaluacion cualitativa, lo que generara en
afios posteriores la creacion de los logros e indicadores de logro (Resolucién 2343
de 1996) por parte del Ministerio de Educacién Nacional, asi como los lineamientos
curriculares y los estandares por areas para la educacién colombiana.

Se generan cambios en la concepcion de la promocién del afio escolar y se incor-
poran las comisiones de evaluacién al interior de la escuela.

Por tltimo, en el capitulo cuarto y quinto se referencia la organizacién adminis-
trativa del servicio educativo contemplando entre otros aspectos la prestacion del
servicio en establecimientos publicos en jornada unica, el calendario académico, el
manual de convivencia, el titulo académico, la representatividad de los estudiantes,
el personero estudiantil y la prestacion del servicio social obligatorio.

e (itas

Articulo 5.° Fines de la educacién. De conformidad con el articulo 67 de la Constitucién
Politica, la educacion se desarrollara atendiendo a los siguientes fines:

1. El pleno desarrollo de la personalidad sin mas limitaciones que las que le imponen
los derechos de los demas y el orden juridico, dentro de un proceso de formacion
integral, fisica, psiquica, intelectual, moral, espiritual, social, afectiva, ética, civica y
demas valores humanos;

2. La formacioén en el respeto a la vida y a los demas derechos humanos, a la paz, a los
principios democraticos, de convivencia, pluralismo, justicia, solidaridad y equidad,

asi como en el ejercicio de la tolerancia y de la libertad;

3. La formacioén para facilitar la participacion de todos en las decisiones que los afec-
tan en la vida econdmica, politica, administrativa y cultura de la nacién;

4. La formacion en el respeto a la autoridad legitima y a la ley, a la cultura nacional, a
la historia colombiana y a los simbolos patrios;
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5. La adquisicion y generacion de los conocimientos cientificos y técnicos mas avan-
zados, humanisticos, histéricos, sociales, geograficos y estéticos, mediante la apro-
piaciéon de habitos intelectuales adecuados para el desarrollo del saber;

6. El estudio y la comprension critica de la cultura nacional y de la diversidad étnica y
cultural del pais, como fundamento de la unidad nacional y de su identidad;

7. Elacceso al conocimiento, la ciencia, la técnica y demas bienes y valores de la cultu-
ra, el fomento de la investigacion y el estimulo a la creacidn artistica en sus diferentes
manifestaciones;

8. La creacion y fomento de una conciencia de la soberania nacional y para la practica
de la solidaridad y la integracion con el mundo, en especial con Latinoamérica y el
Caribe;

9. El desarrollo de la capacidad critica, reflexiva y analitica que fortalezca el avance
cientifico y tecnolégico nacional, orientado con prioridad al mejoramiento cultural y
de la calidad de la vida de la poblacidn, a la participacion en la bisqueda de alternati-
vas de solucién a los problemas y al progreso social y econémico del pafs;

10. La adquisicidn de una conciencia para la conservacion, proteccién y mejoramien-
to del medio ambiente, de la calidad de la vida, del uso racional de los recursos natu-
rales, de la prevencion de desastres, dentro de una cultura ecolégica y del riesgo y la
defensa del patrimonio cultural de la Nacidn.

11. La formacioén en la practica del trabajo, mediante los conocimientos técnicos y
habilidades, asi como en la valoracion del mismo como fundamento del desarrollo
individual y social;

12. La formacion para la promocidn y preservacion de la salud y la higiene, la preven-
cién integral de problemas socialmente relevantes, la educacion fisica la recreacion,
el deporte y la utilizacion adecuada del tiempo libre, y

13. La promocion en la persona y en la sociedad de la capacidad para crear, investi-
gar, adoptar la tecnologia que se requiere en los procesos de desarrollo del pais y le

permita al educando ingresar al sector productivo.

Articulo 11. Niveles de la educacion formal. La educacion formal a que se refiere la
presente ley, se organizara en tres (3) niveles:

a. El preescolar que comprendera minimo un grado obligatorio;
b. La educacién basica con una duracién de nueve (9) grados que se desarrollara en

dos ciclos: La educacién basica primaria de cinco (5) grados y la educacion basica
secundaria de cuatro (4) grados, y
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c. La educaciéon media con una duracion de dos (2) grados.

La educacion formal en sus distintos niveles, tiene por objeto desarrollar en el edu-
cando conocimientos, habilidades, aptitudes y valores mediante los cuales las perso-
nas puedan fundamentar su desarrollo en forma permanente.

Articulo 13. Objetivos comunes de todos los niveles. El objetivo primordial de todos y
cada uno de los niveles educativos el desarrollo integral de los educandos mediante
acciones estructurales encaminadas a:

a. Formar la personalidad y la capacidad de asumir con responsabilidad y autonomia
sus derechos y deberes;

b. Proporcionar una sélida formacidn ética y moral, y fomentar la practica del respeto
a los derechos humanos;

c. Fomentar en la institucién educativa, practicas democraticas para el aprendizaje
de los principios y valores de la participacion y organizacion ciudadana y estimular
la autonomia y la responsabilidad;

d. Desarrollar una sana sexualidad que promueva el conocimiento de si mismo y la
autoestima, la construccion de la identidad sexual dentro del respecto por la equidad
de los sexos, la afectividad, el respeto mutuo y prepararse para una vida familiar ar-
monica y responsable.

e. Crear y fomentar una conciencia de solidaridad internacional;

f. Desarrollar acciones de orientacion escolar, profesional y ocupacional;

g. Formar una conciencia educativa para el esfuerzo y el trabajo, y

h. Fomentar el interés y el respeto por la identidad cultural de los grupos étnicos.
Articulo 14. Ensefianza obligatoria. En todos los establecimientos oficiales o privados
que ofrezcan educacion formal es obligatorio en los niveles de la educacion preesco-

lar, basica y media, cumplir con:

a. El estudio, la comprension y la practica de la Constitucion y la instruccion civica, de
conformidad con el articulo 41 de la Constitucion Politica;

b. El aprovechamiento del tiempo libre, el fomento de las diversas culturas, la practi-

ca de la educacion fisica, la recreacion y el deporte formativo, para lo cual el gobierno
promovera y estimulara su difusion y desarrollo;
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c. La ensefianza de la proteccion del ambiente, la ecologia y la preservacién de
los recursos naturales, de conformidad con lo establecido en el articulo 67 de la
Constitucion Politica;

d. La educacion para la justicia, la paz, la democracia, la solidaridad, la confraterni-
dad, el cooperativismo y, en general, la formacién en los valores humanos, y

e. La educacién sexual, impartida en cada caso de acuerdo con las necesidades psi-
quicas, fisicas y afectivas de los educandos segtin su edad.

Seccion tercera educacién basica. Articulo 19. Definicién y duracion. La educacion ba-
sica obligatoria corresponde a la identificada en el articulo 356 de la Constitucion
Politica como educacién primaria y secundaria; comprende nueve (9) grados y se
estructurara en torno a un curriculo, conformado por las areas fundamentales del
conocimiento y de la actividad humana.

Articulo 20. Objetivos generales de la educacién bdsica. Son objetivos generales de la
educacioén bésica:

a. Propiciar una formacién general mediante el acceso, de manera critica y creativa,
al conocimiento cientifico, tecnoldgico, artistico y humanistico y de sus relaciones
con la vida social y con la naturaleza, de manera tal que prepare al educando para
los niveles superiores del proceso educativo y para su vinculacién con la sociedad y
el trabajo;

b. Desarrollar las habilidades comunicativas para leer, comprender, escribir, escu-
char, hablar y expresarse correctamente;

c. Ampliar y profundizar en el razonamiento l6gico y analitico para la interpretacion
y solucién de los problemas de la ciencia, la tecnologia y de la vida cotidiana;

d. Propiciar el conocimiento y comprension de la realidad nacional para consolidar
los valores propios de la nacionalidad colombiana tales como la solidaridad, la to-
lerancia, la democracia, la justicia, la convivencia social, la cooperacién y la ayuda
mutua;

e. Fomentar el interés y el desarrollo de actitudes hacia la practica investigativa, y
f. Propiciar la formacidn social, ética, moral y demas valores del desarrollo humano.

Articulo 23. Areas obligatorias y fundamentales. Para el logro de los objetivos de la
educacidn basica se establecen areas obligatorias y fundamentales del conocimiento
y de la formacién que necesariamente se tendran que ofrecer de acuerdo con el cu-
rriculo y el Proyecto Educativo Institucional.

Los grupos de areas obligatorias y fundamentales que comprenderan un minimo
del 80% del plan de estudios, son los siguientes:
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1. Ciencias naturales y educacién ambiental
2. Ciencias sociales, historia, geografia, constitucion politica y democracia.
3. Educacién artistica.
4. Educacion ética y en valores humanos
5. Educacion fisica, recreacion y deportes.
6. Educacion Religiosa
7. Humanidades, lengua castellana e idiomas extranjeros
8. Matematicas
9. Tecnologia e informatica
Paragrafo: La educacion religiosa se ofrecera en todos los establecimientos edu-
cativos, observando la garantia constitucional segun la cual, en los establecimientos
del Estado ninguna persona podra ser obligada a recibirla.

Seccion cuarta educacion media. Articulo 27. Duracion y finalidad. La educacién media
constituye la culminacion, consolidacion y avance en el logro de los niveles anterio-
res y comprende dos grados, el décimo (10.°) y el undécimo (11).

Tiene como fin la comprension de las ideas y los valores universales y la prepara-
cién para el ingreso del educando a la educacidon superior y al trabajo.

Articulo 28. Cardcter de la educacién media. La educacién media tendra el caracter de
académica o técnica. A su término se obtiene el titulo de bachiller que habilita al edu-
cando para ingresar a la educacion superior en cualquiera de sus niveles y carreras.

Articulo 29. Educaciéon media académica. La educacién media académica permitira al
estudiante, segin sus intereses y capacidades, profundizar en un campo especifico

de las ciencias, las artes o las humanidades y acceder a la educacién superior.

Articulo 30. Objetivos especificos de la educacion media académica. Son objetivos es-
pecificos de la educacion media académica:

a. La profundizacién en un campo del conocimiento o en una actividad especifica de
acuerdo con los intereses y capacidades del educando;

b. La profundizacién en conocimientos avanzados de las ciencias naturales;

c. La incorporacién de la investigacion al proceso cognoscitivo, tanto de laboratorio
como de la realidad nacional, en sus aspectos natural, econémico, politico y social;

d. El desarrollo de la capacidad para profundizar en un campo del conocimiento, de
acuerdo con las potencialidades e intereses;

e. La vinculacién a programas de desarrollo y organizacion social y comunitaria,
orientados a dar solucidn a los problemas sociales de su entorno;

f. El fomento de la conciencia y la participacidn responsables del educando en accio-
nes civicas y de servicio social;

227



Diseiio de una propuesta curricular para el dearrollo del pensamiento tecnoldgico...

g. La capacidad reflexiva y critica sobre los multiples aspectos de la realidad y la com-
prension de los valores éticos, morales, religiosos y de convivencia en sociedad, y

h. El cumplimiento de los objetivos de la educacién basica contenidos en los literales
b. del articulo 20, c. del articulo 21 y c, e, h,, i, k., fi,, del articulo 22 de la presente ley.

Articulo 31. Areas fundamentales de la educacién media académica. Para el logro de
los objetivos de la educacion media académica seran obligatorias y fundamentales
las mismas areas de la educacion basica en un nivel mas avanzado, ademas de las
ciencias econémicas, politicas y la filosofia.

Pardgrafo: Aunque todas las areas de la educaciéon media académica son obligato-
rias y fundamentales, las instituciones educativas organizaran la programaciéon de
tal manera que los estudiantes puedan intensificar, entre otro, en ciencias naturales,
ciencias sociales humanidades, arte o lenguas extranjeras, de acuerdo con su voca-
cion e intereses, como orientacion a la carrera que vayan a escoger en la educacion
superior.

228



.l
Instituto Latinoamericano

de Altos Estudios

Editado por el Instituto Latinoamericano de Altos Estudios -ILAE-,
en mayo de 2020

Se compuso en caracteres Cambria de 12 y 9 ptos.

Bogot4, Colombia



	Diseño de una propuesta curricular tapa
	Diseño de una propuesta curricular

